VI. РЯДЫ

Теоретические вопросы

1. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимости ряда.

2. Теоремы сравнения.

3. Признаки Даламбера и Коши.

4. Интегральный признак сходимости ряда.

5. Теорема Лейбница. Оценка остатка знакочередующегося ряда.

6. Теорема о сходимости абсолютно сходящегося ряда. Свойства абсолютно сходящегося ряда.

7. Понятие равномерной сходимости.

8. Теорема о непрерывности суммы функционального ряда.

9. Теоремы о почленном интегрировании и почленном дифференцировании функционального ряда.

10. Теорема Абеля. Интервал и радиус сходимости степенного ряда.

11. Теорема о равномерной сходимости степенного ряда. Непрерывность суммы ряда.

12. Почленное интегрирование и дифференцирование степенных рядов.

13. Разложение функции в степенной ряд. Ряд Тейлора.

14. Разложение по степеням 
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 бинома 
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15. Условие разложимости функции в ряд Тейлора.

16.  Разложение по степеням 
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 функций 
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Теоретические упражнения.

1. Ряды 
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 сходятся. Доказать, что ряд 
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 сходится, если 
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У к а з а н и е. Рассмотреть неравенства 
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2. Ряд 
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 сходится. Доказать, что ряд 
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 тоже сходится. Показать, что обратное утверждение неверно.

3. Ряды 
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 сходятся. Доказать, что ряд 
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У к а з а н и е. Доказать и использовать неравенство 
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4. Ряды 
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 сходятся. Доказать, что ряд 
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 тоже сходится.

5. Пусть ряд 
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 сходиться и 
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Рассмотреть пример 
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6. Пусть ряд 
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 сходиться равномерно на отрезке 
[image: image29.wmf][

]

, 

ab

. Доказать, что ряд 
[image: image30.wmf](

)

1

n

n

fx

¥

=

å

 так же сходиться равномерно на этом отрезке.

7. Может ли функциональный ряд на отрезке:

а) сходиться равномерно и не сходиться абсолютно,

б) сходиться абсолютно и не сходиться равномерно?

Рассмотреть примеры:
a) 
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8. Показать, что функция 
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9. Доказать, что ряд 
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 сходится равномерно в интервале 
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10.  Доказать, что если ряд 
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 сходиться в точке 
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Расчетные задания.
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Задача 1. Найти сумму ряда.
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Задача 2. Найти сумму ряда.

2.1.  
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Задача 1. Исследовать на сходимость ряд.

3.1.  
[image: image104.wmf]2

1

sin

n

nn

nn

¥

=

å

.




3.2.  
[image: image105.wmf](

)

3

1

21

sin

n

n

n

n

¥

=

+-

å

.



3.3.  
[image: image106.wmf](

)

(

)

2

1

cos(2)

12

n

n

nnn

p

¥

=

++

å

.



3.4.  
[image: image107.wmf]3

7

1

ln

n

n

n

¥

=

å

.

3.5.  
[image: image108.wmf](

)

1

21

ln

n

n

nn

¥

=

+-

-

å

.




3.6.  
[image: image109.wmf](

)

3

1

11

arctg

2

2

n

n

n

n

¥

=

+-

+

å

.

3.7.  
[image: image110.wmf](

)

2

1

2cos

21

n

nn

n

p

¥

=

+

-

å

.




3.8.  
[image: image111.wmf]3

3

2

1

arcsin

3

n

n

n

nn

¥

=

-

-

å

.

3.9.  
[image: image112.wmf]2

2

1

sin

1

n

n

n

¥

=

+

å

.





3.10. 
[image: image113.wmf]2

2

2

ln3

n

nn

nn

¥

=

+

-

å

.


3.11. 
[image: image114.wmf](

)

2

2

1

arccos

1

2

n

n

n

n

n

¥

=

-

+

+

å

.



3.12. 
[image: image115.wmf]2

3

1

cos

5

n

nn

n

¥

=

+

å

.

3.13. 
[image: image116.wmf]2

2

ln

3

n

nn

n

¥

=

-

å

.





3.14. 
[image: image117.wmf](

)

(

)

2

3

1

3

2sin2

n

n

nn

p

¥

=

+

+

å

.

3.15. 
[image: image118.wmf](

)

4

3

2

21

1

sin

6

n

n

n

p

¥

=

+-

å

.


3.16. 
[image: image119.wmf]3

1

ln

1

n

n

nn

¥

=

++

å

.

3.17. 
[image: image120.wmf]2

1

1sin

2

n

n

n

p

¥

=

+

å

.




3.18. 
[image: image121.wmf]2

1

cos

3

32

n

n

n

p

¥

=

+

å

.

3.19. 
[image: image122.wmf]4

7

1

(2cos)

2

5

n

n

n

n

p

¥

=

+

+

å

.



3.20. 
[image: image123.wmf]2

1

2sin

1

4

n

n

ctg

n

n

p

¥

=

+

å

.


3.21. 
[image: image124.wmf]2

2

1

sin2

n

n

n

¥

=

å

.





3.22. 
[image: image125.wmf]5

1

ln

n

n

nn

¥

=

+

å

.

3.23. 
[image: image126.wmf]3

22

3

1

lnln

n

nnn

¥

=

+

å

.



3.24. 
[image: image127.wmf]2

2

1

3

arctg1

n

n

nn

p

¥

=

-

-

å

.

3.25. 
[image: image128.wmf]1

sin

21

3sin

4

n

n

n

n

p

p

¥

=

+

æö

+

ç÷

èø

å

.



3.26. 
[image: image129.wmf]4

4

2

2

2cos

3

1

n

n

n

p

¥

=

-

å

.

3.27. 
[image: image130.wmf](

)

2

1

31

2

n

n

n

¥

+

=

+-

å

.




3.28. 
[image: image131.wmf](

)

(

)

1

21

ln1

n

n

arctg

n

¥

=

éù

+-

ëû

+

å

.

3.29. 
[image: image132.wmf].




3.30. 
[image: image133.wmf](

)

1

31

arcsin

4

2

n

n

n

n

¥

=

+-

+

å

.

3.31. 
[image: image134.wmf]3

22

1

2

sin

n

n

nn

¥

=

+

å

.

Задача 4. Исследовать на сходимость ряд.
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Задача 5. Исследовать на сходимость ряд.
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Задача 6. Исследовать на сходимость ряд.
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Задача 7. Исследовать на сходимость ряд.
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Задача 8. Исследовать на сходимость ряд.
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Задача 9. Вычислить сумму ряда с точностью 
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Задача 10. Доказать справедливость равенства. (Ответом служит число 
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Задача 11. Найти область сходимости функционального ряда.
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Задача 12. Найти область сходимости функционального ряда.
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Задача 13. Найти область сходимости функционального ряда.
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Задача 14. Найти область сходимости функционального ряда.
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Задача 15. Доказать, исходя из определения, равномерную сходимость функционального ряда на отрезке 
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Задача 16. Для данного функционального ряда построить мажорирующий ряд и доказать равномерную сходимость на указанном отрезке.
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Задача 17. Найти сумму ряда.
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Задача 18. Найти сумму ряда.
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Задача 19. Разложить функцию в ряд Тейлора по степеням 
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Задача 20. Вычислить интеграл с точностью до 0,001.
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