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1 ЦЕЛЬ РАБОТЫ


1.1 Изучение принципов работы электронных вольтметров.

1.2 Изучение методов измерения напряжений  электронными вольтметрами.

1.3 Изучение источников методических погрешностей, возникающих при измерении переменных напряжений с помощью электронных вольтметров.

1.4 Изучение метода поверки электронного вольтметра в части определения погрешности измерения переменного напряжения.

1.5 Приобретение практических навыков работы с генератором Г4-117, электронными вольтметрами ВЗ-38А, В7-28.

2 ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАДАНИЯ

1 Определить входное сопротивление RV и входную емкость CV   вольтметра В7-28.

2 Провести поверку вольтметра ВЗ-38А в части определения погрешности измерения переменного напряжения при использовании вольтметра В7-28 в качестве образцового. Оценить абсолютную, относи​тельную и приведенную погрешности вольтметра ВЗ-38А при измерении переменного напряжения.

3 ПРИБОРЫ И ОБОРУДОВАНИЕ ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В РАБОТЕ

Таблица 1

	Наименование прибора
	Тип прибора
	Заводской номер
	Основные

технические

характеристики

	Генератор сигналов высокочастотный
	Г4-117
	
	Диапазон генерируемых частот от 20 Гц до 10 МГц (шесть поддиапазонов).   Основная   погрешность   установки   частоты   не   превышает ±(0,02f+l) Гц, на участке 100...200 Гц не более ±(0,02f+4) Гц.




	Милливольтметр
	ВЗ-38А
	
	Пределы измерения: 1, 3, 10, 30, 100, 300 мВ; 1, 3, 10, 30, 100 и 300 В.

Диапазон частот измеряемых напряжений: 20 Гц ... 5 МГц.

Основная приведенная погрешность прибора, выраженная в процентах от установленного предела измерения, не превышает ±2,5 %  в поддиапазонах (1...300) мВ и   ±4 % в поддиапазонах (1...300) В  для диапазона частот 45 Гц ... 1 МГц.

Входное сопротивление не менее 5 МОм на пределах измерения (1…300) мВ и не менее 4 МОм на пределах измерения (1...300) В.

Входная емкость не превышает 30 пФ на пределах измерения (1...300) мВ и не превышает 15 пФ на пределах измерения (1...300) В.

	Вольтметр универсальный цифровой
	В7-28
	
	Вольтметр обеспечивает измерение постоянного напряжения положительной и отрицательной полярности в диапазоне от 1 мкВ до 1000 В на пределах измерении 0,1; 1; 10; 100; 1000 В, переменного напряжения  в диапазоне от 100 мкВ до 300 В на пределах измерений 1; 10; 100; 300 В. Диапазон частот измеряемого напряжения от 20 Гц до 100 кГц. 

Основная относительная погрешность измерения переменного напряжения:

· (20.60) Гц:

 ±(0,25+0,15UПР/UV);

· 60 Гц ... 5 кГц:

±(0.15+0,05UПР/UV);

· (5…20) кГц:

±(0,35+0.05UПР/UV);

· (20...100) кГц:

±(0,5+0,lUПР/UV ).

Входное сопротивление составляет (1,1±0,2) МОм.

Входная шунтирующая емкость не превышает 50 пФ.


4 СТРУКТУРНЫЕ, ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ, ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ СХЕМЫ ПРИБОРОВ ИЛИ МЕТОДОВ
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Рис 1 Внутреннее сопротивление вольтметра

[image: image8.png]HamepsieMb  TIAPAMQTP

TTraos "U.-t'j
T

‘_.
g
g
H

.5
g

\

Aatexror

R U,.?ﬁ&g Ux/ = O U- ! 50RaTEAD Baogeoi X| 4 IUHTSTRMOR| MYReBITG
He Ha i :
¢
L
1
Hay ts| | Ho X
1
|
o a2y
}
- (K sa:uu»l\ A dcunsittng et
Lay Las| |Lonf [Lag| Jbas|be : ek Brognon Y a”
L'| Ko
GE Gf DE GG GE i
- I HOH Unepare KA.HS




Рис 2 Структурная схема универсального цифрового вольтметра В7-28

[image: image9.png]


Рис 3 Структурная схема генератора Г4-117

5 ОСНОВНЫЕ РАСЧЕТНЫЕ ФОРМУЛЫ


[image: image2.emf]R

V

=

R

0

U

Г

Н

/U

R

V

−1

;

            
[image: image3.emf]C

V

=C

0



U

Г

В

U

C

V

−1



;



[image: image4.emf]Δ=X

И

−Q

;

  
[image: image5.emf]δ=

Δ

Q

⋅100

;




 


[image: image6.emf]γ=

Δ

X

N

⋅100

;
          
[image: image7.emf]δ=γ⋅

X

N

Q

.


6 ТАБЛИЦЫ

Таблица 2

	UГ,

В
	fH,

Гц
	UГН,

В
	Ro,

кОм
	URV,

В
	RV,

кОм
	<RV>, 

кОм
	fВ,

Гц
	UГВ,

В
	Со,

пФ
	UCV,

В
	CV,

пФ
	<СV >,

пФ

	
	
	
	560
	
	
	
	
	
	30
	
	
	

	
	
	
	1000
	
	
	
	
	
	20
	
	
	

	
	
	
	270
	
	
	
	
	
	10
	
	
	


Таблица 3

	№ п/п
	fП, кГц
	UПР, В
	UИ,В
	U0, В
	ΔИ, В
	δИ %
	γИ %

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	

	5
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