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БАЗЫ И БАНКИ ДАННЫХ

Учебное пособие по программированию работы с базами данных MS SQL SERVER и Visual FoxPro.
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ГЛАВА 1.  БАЗЫ ДАННЫХ

1.1. Основные понятия. Содержание и примеры.

1.2. Язык SQL в действии
1.3. Технологии работы с базами данных
1.4. Нормализация баз данных
1.5. Заключение
1.1 ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ. СОДЕРЖАНИЕ И ПРИМЕРЫ

1.1.1 Таблицы и атрибуты
1.1.2 Отношения между атрибутами
1.1.3 Отношения между таблицами
1.1.4 Операции над таблицами
1.1.5 Триггеры, ограничения и правила
1.1.6 Хранимые процедуры
На рубеже 70-х  - 80-х годов прошлого столетия американец Э.Ф.Кодд предложил и разработал реляционный подход к созданию баз данных (БД). За этот подход он был удостоен премии Тьюринга Американской ассоциации по вычислительной технике. 

    Основная идея Кодда состояла в том, что над таблицами и записями таблиц можно построить своеобразную алгебру – множество операций, позволяющих получить любое значение из таблицы и построить любую таблицу из множества имеющихся. По Кодду, таблица представляет собой главную структурную единицу хранилища данных или БД. Если для операций над таблицами и записями предложить соответствующий язык, то получим систему программирования БД (например, FoxPro).

     Базы данных, введенные в рассмотрение Э.Коддом, получили название реляционных (relation – отношение), а совокупность операций над таблицами вместе с самими таблицами и записями – реляционной алгеброй.

     Реляционные базы данных быстро получили признание и в скором времени стали доминирующими на рынке информационных систем. В настоящее время их роль бесспорна. Каждый мало-мальски сведущий человек понимает, что база данных составляет ядро современных автоматизированных систем. При этом широко востребованы сетевые системы баз данных, главной компонентой которых является сервер БД. Такие системы обеспечивают многопользовательский доступ к централизованной БД, размещаемой на серверной ЭВМ, осуществляют поддержание целостности, управление доступом, выполнение установленных ролей и возможностей администрирования. Значительный интерес связан с работой с БД в Интернете, поскольку здесь открываются огромные (прежде всего – коммерческие) возможности по вовлечению в работу практически неограниченного числа потенциальных пользователей.

В последующем  мы не проводим жесткой разграничительной линии между БД и системой управления БД (или СУБД), которая предполагает, что БД есть набор файлов с данными и их описаниями, а СУБД – набор программ для управления доступом и обеспечения работы с БД.








































































Цель настоящей главы состоит во введении в предметную область, формулировку основных понятий и демонстрацию практических аспектов работы с БД. Данная глава служит фундаментом для последующего раскрытия вопросов, связанных с работой с БД в среде важнейших современных языков программирования.

1.1.1 ТАБЛИЦЫ И АТРИБУТЫ.

Введем в рассмотрение какую-нибудь простую таблицу (Табл.1.1).

Таблица 1.1. Склад

	Код 
	Название
	Цена
	Количество

	11
	бумага
	5000
	500

	13
	клей
	1000
	20

	21
	тушь
	3000
	100

	34
	краски
	10000
	40

	37
	перья
	5000
	500

	43
	бумага
	8000
	100


Такая таблица на терминологическом языке БД иначе представляет собой сущность или отношение, записи таблицы – экземпляры сущности, а поля таблицы – атрибуты. Значения полей, например,  “бумага”, “клей”, “тушь” и т.д. представляют собой значения атрибута. Совокупность всех таких значений определяет домен значений атрибута (иначе – тип данных атрибута). В последующем заголовок таблицы будем также называть схемой отношения.

 Реляционная БД может содержать не одну, а много таблиц. Заголовки всех таблиц образуют схему БД.

Важно  отметить, что некоторые атрибуты или подмножества атрибутов являются уникальными. Например, в  таблице 1.1 уникален Код товара. Следовательно, если нужно найти целиком запись, соответствующую, скажем, коду 37, то значение 37 можно использовать как ключ.

Ключевым атрибутом является такой атрибут, который уникальным образом определяет запись таблицы. Однако таблица может не содержать одиночных ключевых атрибутов вовсе и только определенные сочетания атрибутов могут уникально идентифицировать запись в таблице. Так, в таблице1.1 атрибут Название не является ключевым, но в сочетании с атрибутом Цена образует ключ.

Создавая свою БД, пользователь самостоятельно создает и ключевые атрибуты (ключи), причем из всех ключей он выделяет первичный (или главный ключ). Ключ, не являющийся первичным, называется вторичным. Вторичных ключей может быть много, первичный ключ всегда единствен. Первичный ключ должен иметь уникальные значения.

Итак, ключи позволяют рассматривать функциональные зависимости на множестве атрибутов таблицы БД.

1.1.2  ОТНОШЕНИЯ МЕЖДУ АТРИБУТАМИ

Говорим, что атрибут В функционально зависит от атрибута A, если атрибут А уникально определяет атрибут В. Наличие функциональных зависимостей в таблице позволяет реализовать процедуру поиска записи по ключу. Функциональные зависимости могут быть разных типов: однозначные, многозначные, частичные, полные.

Зависимость атрибута В от ключа Z называется полной, если В не зависит функционально ни от какого подмножества Z, кроме него самого.

Зависимость атрибута В от ключа Z  называется частичной, если В зависит от части ключа Z.  Так, в таблице 1.1 атрибут Код полностью зависит от ключа Название-Цена, но атрибут Количество зависит частично от ключа Название-Цена.

Функциональная зависимость между А и В называется однозначной, если одинаковым значениям А соответствуют одинаковые значения В в таблице. Многозначные зависимости этим свойством не обладают и здесь не рассматриваются (см., например,[1-Мейер]).

Более общим свойством, чем функциональная зависимость, является свойство ”быть в отношении”. 

Атрибуты могут находиться в отношении один-к-одному (1:1), один-ко-многим (1:M), многие-к-одному (M:1) и многие-ко-многим (M:M).

Отношение типа 1:1 является взаимно-однозначной функциональной связью. Отношение 1:M является неоднозначной функциональной связью, отношение М:M може вообще не являться функциональной связью. Отношение М:1 является обратным к 1:M. Приведенные отношения между атрибутами используются при создании связей между таблицами, о чем речь пойдет далее.

Если Z – ключ отношения, то таблицу можно проиндексировать по этому ключу. Проиндексировать таблицу – значит создать для нее индексный файл, который позволяет быстро выполнить поиск нужной информации по значению ключа.

Суть индексирования сводится к созданию дерева, которое в литературе получило название B-дерева (Balanced Tree). Рассмотрим построение B-дерева на примере табл.1.1. Пусть в качестве индекса используется атрибут Код. Выпишем отсортированные значения этого атрибута:
	11

	13

	21

	34

	37

	43


Выделим средний элемент списка (21) и поместим его в верхушку дерева. Этот элемент разбивает список номеров примерно на два равных подсписка: {11,13} и {34,37,43}. В каждом из подсписков (верхнем и нижнем относительно 21) выделим свои середины (13,37) и соединим их с верхушкой (Рис.1.1).
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Рис.1.1.  Пример В-дерева

Элементы с меньшим номером размещаются влево, а с большим номером – вправо относительно родительской вершины.  Элементы 13 и 37 разбивают соответствующие подсписки на новые подсписки, в данном случае – {11};{34} и {47}. Следовательно, процесс построения дерева можно повторить, соединив вершину 13 с серединой подсписка {11} (в данном случае – просто с вершиной 11), а вершину 37 – с серединами подсписков {34} и {43}, как показано на Рис.1.1.  

Построенное B-дерево позволяет радикально сократить время поиска записи в таблице. Например, пусть выполняем поиск записи, для которой Код=43. Если В-дерево не использовать, то нужно просмотреть все значения в колонке Код. При использовании дерева поиск выполняется так. Сравниваем искомый код со значением в верхушке дерева, т.е. 21. Поскольку 43 > 21, то переходим по связи вправо от верхушки, т.е. в вершину 37. Снова сравниваем искомый код 43 с кодом вершины - 37. Поскольку 43>37, то опять двигаемся вправо и попадаем на искомую вершину.

При выполнении поиска нам потребовалось выполнить 3 сравнения искомого кода 43 с кодами вершин 21, 37 и 43. Нетрудно сообразить, что в общем случае при наличии в дереве N>0  вершин число сравнений в худшем случае составит Log2 N. Эта величина намного меньше N (например, при N=32000    Log2 N =16).

     Итак, B-деревья представляют собой то, что называют индексными файлами или просто индексами. Можно создавать многоиндексные БД, правда, при этом следует учитывать, что размер такой БД растет весьма значительно. 

Индексы и ключевые атрибуты во многом одно и то же. Хотя следует иметь в виду, что индексам может соответствовать какое-нибудь вычисляемое выражение над ключевыми атрибутами.

   Резюмируя этот параграф, отметим, что отношения между атрибутами определяются наличием в БД функциональных зависимостей. Функциональные зависимости позволяют выполнять поиск  значений одних атрибутов по значениям других. Для ускорения поиска используют индексы. Математическим представлением индексного файла является В-дерево.

1.1.3. ОТНОШЕНИЯ МЕЖДУ ТАБЛИЦАМИ

Введем в рассмотрение еще одну таблицу (Табл.1.2).

Таблица 1.2. Производители
	Код 
	Название
	Фирма
	Город

	11
	бумага
	Папир
	Борисов

	13
	клей
	Ориенталь
	Минск

	21
	тушь
	20 Век
	Минск

	34
	краски
	Колер
	Витебск

	37
	перья
	Зотов и Ко
	Смоленск

	43
	бумага
	Фантом
	Орехово


Нетрудно видеть, что и табл.1.1, и табл.1.2 имеют общие колонки (колонки могут быть общими, даже если их названия в разных таблицах не совпадают). Наличие общих колонок позволяет установить связи между таблицами по этим колонкам.  Такая связь может иметь тип 1:1, 1:M, M:1 и M:M. Наличие установленных связей между таблицами позволяет говорить об ограничениях целостности – т.е. такому отношению между таблицами, при котором изменение каких-либо атрибутов в одной таблице приводит к адекватному  их изменению в другой таблице. Для того чтобы разобраться в этом подробнее, соединим наши таблицы  по полю Код и будем считать табл.1.1 главной (родительской), а табл.1.2 – дочерней (Рис.2).

Поле Код табл.1.1 является внешним ключом для табл.1.2, поскольку позволяет отыскивать записи во второй таблице. Поле Код в табл.1.1 является первичным ключом. Когда для первичного ключа родительской имеется внешний ключ дочерней таблицы, то такая ситуация называется ссылочной целостностью. При наличии ссылочной целостности каждому значению внешнего ключа должен соответствовать первичный ключ родительской таблицы. Ограничение ссылочной целостности означает, что при попытке, например, ввести новое значение в поле внешнего ключа дочерней вершины выполняется проверка наличия такого же значения в поле первичного ключа родительской таблицы. Если значение ключа отсутствует в родительской таблице, то операция завершается неудачей.
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Рис.1.2  Связь между таблицами по атрибуту Код

Существует три варианта поддержания ссылочной целостности:

· Запрещающий (PROHIBIT)

· Каскадный (CASCADE)

· Неопределенный (NO ACTION)
Кроме ограничения ссылочной целостности, имеются другие ограничения для связанных таблиц.

  Запрещающий тип ограничения означает, что нельзя изменять значение ключа в родительской таблице или удалять его, если для этого значения ключа имеется такое же в дочерней вершине.

  Ограничение типа CASCADE означает, что удаление первичного ключа из родительской таблицы одновременно приведет к удалению этого же ключа из дочерней таблицы. (Заметим, что в ранних версиях  БД требовалось предварительно удалить запись из дочерней таблицы). При изменении первичного ключа в родительской таблице аналогичным образом изменяется значение внешнего ключа в дочерней таблице.

   Ограничение типа NO ACTION означает, что при изменении родительской таблицы никаких действий не следует выполнять в дочерней таблице. При наличии связи 1:1 между таблицами пользователь должен сам позаботиться об адекватном изменении дочерней таблицы. Например, если он хочет удалить запись из родительской таблицы, то нужно предварительно удалить запись с тем же значением внешнего ключа из дочерней таблицы.

Очень важной операцией для связанных таблиц является их соединение по общему атрибуту. Как правило, при соединении двух таблиц в результирующую таблицу попадают какие-то столбцы из первой таблицы и какие-то из второй. Например, результатом соединения двух рассматриваемых таблиц по полю Код, в котором из первой таблицы выбираем атрибуты Название и Цена, а из второй – Фирма, будет табл. 1.3.

Таблица 1.3. Результат соединения таблиц по полю Код

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Название
	Цена
	Фирма

	бумага
	5000
	Папир

	клей
	1000
	Ориенталь

	тушь
	3000
	20 Век

	краски
	10000
	Колер

	перья
	5000
	Зотов и Ко

	бумага
	8000
	Фантом


Нетрудно сообразить, что записи табл.3 получаются из записей табл.1.1 и табл.1.2, которым соответствуют одинаковые значения поля Код.

1.1.4 ОПЕРАЦИИ НАД ТАБЛИЦАМИ

Наряду с приведенной выше операцией соединения таблиц рассмотрим другие основные операции над таблицами.

· Создание таблицы

· Удаление таблицы/ удаление записи

· Изменение таблицы

· Выбор записей из таблицы

· Расщепление таблицы

Создание таблицы. В этой операции указываются имя создаваемой таблицы и имена атрибутов вместе с их типами и размерами. Кроме этого, могут быть указаны  ограничения на значения, вводимые в столбцах, ключевые поля и проверочные соотношения. Тип атрибута определяет вид информации, содержащейся в столбце. Наиболее общими типами являются числовой (целое или вещественное число), строковый (строки переменной или фиксированной длины), дата, время, бинарный (двоичное число или последовательность из 0 и 1), логический, изображение (рисунок), текстовый (иногда называется Memo), OLE-тип (этому типу соответствуют, например, документы Word, листы Excel или презентации Power Point).

Удаление таблицы/записи. Как правило, удаление записи не выполняется немедленно. Вместо этого запись помечается на удаление. Помеченные на удаление записи можно восстановить, сняв соответствующие пометки. Кроме того, можно отменить вывод помеченных на удаление записей при выполнении запросов.

Изменение таблицы. Изменение таблицы связывается с

· добавлением новых записей

· изменением содержимого записей

· изменением числа столбцов

· изменением названий столбцов

· изменением типов столбцов

· изменением размеров столбцов

· удалением/изменением или добавлением ограничений

Выбор записей из таблицы. Пожалуй, наиболее сложная и емкая операция. При выборе записей имеется две возможности: поместить выбираемые записи в так называемые курсоры или отобразить их через представления. И курсоры, и представления суть временные таблицы, причем курсор – это временная таблица в оперативной памяти с которой можно выполнять самые разнообразные действия по обработке информации. Содержимое курсора не связано с содержимым таблицы-оригинала, поэтому изменение информации в курсоре не сказывается на таблице-оригинале. Напротив, представление – это визуально отображаемая таблица, причем модификация данных в представлении приводит к их изменению в оригинале. Наиболее сложный момент при выборке данных связан с указанием условий выборки, о которых мы подробно будем вести речь при рассмотрении языка SQL. При работе в сети имеется возможность выполнять предвыборку записей и отменять результаты операций, если они привели к неправильным результатам.

Расщепление таблицы. Эта операция используется в первую очередь на этапе проектирования БД и связана с нормализацией БД. На вопросах нормализации мы останавливаемся коротко ниже.

Операция расщепления может приводить к аномалии обратного соединения. Рассмотрим следующий пример (табл.1.4).

Таблица 1.4. Пример таблицы до расщепления

	Код
	Товар
	Фирма
	Цена

	11
	бумага
	Ориенталь
	5000

	13
	бумага
	Папир
	7000

	14
	краска
	Норд
	10000

	27
	кисточки
	Фокус
	4000


Расщепим эту таблицу по полю Товар, например, следующим образом (табл.1.5, 1.6).

Таблица 1.5

	Код
	Товар

	11
	бумага

	13
	бумага

	14
	краска

	27
	кисточки


Таблица 1.6

	Товар
	Фирма
	Цена

	бумага
	Ориенталь
	5000

	бумага
	Папир
	7000

	краска
	Норд
	10000

	кисточки
	Фокус
	4000


Нетрудно сообразить, что операция расщепления (в литературе также известная как проекция) сводится к выборке указанных столбцов. Теперь соединим эти таблицы по общему полю Товар ( результат – табл.1.7)

Таблица 1.7. Результат соединения табл.1.5 и 1.6

	Код
	Товар
	Фирма
	Цена

	11
	бумага
	Ориенталь
	5000

	11
	бумага
	Папир
	7000

	13
	бумага
	Ориенталь
	5000

	13
	бумага
	Папир
	7000

	14
	краска
	Норд
	10000

	27
	кисточки
	Фокус
	4000


Как видим, полученная в результате соединения таблица не совпадает с табл.1.4. Причиной данной аномалии является то, что расщепление  выполнено не по ключевому полю. Если выполнить расщепление по ключевому полю, например, по полю Код, то никакой аномалии не будет (см. табл.1.8,1.9,1.10).
Таблица 1.8

	Код
	Товар

	11
	бумага

	13
	бумага

	14
	краска

	27
	кисточки


Таблица 1.9

	Код
	Товар
	Фирма

	11
	бумага
	Ориенталь

	13
	бумага
	Папир

	14
	краска
	Норд

	27
	кисточки
	Фокус


Таблица 1.10. Результат соединения таблиц 1.8, 1.9

	Код
	Товар
	Фирма

	11
	бумага
	Ориенталь

	13
	бумага
	Папир

	14
	краска
	Норд

	27
	кисточки
	Фокус


Итак, наличие однозначной функциональной зависимости между атрибутами позволяет выполнить расщепление таблицы, так что последующее соединение не ведет к аномалиям. Заметим при этом, что таким же свойством обладают многозначные функциональные зависимости [см. Меер].

1.1.5 ТРИГГЕРЫ, ОГРАНИЧЕНИЯ И ПРАВИЛА

Триггеры, ограничения и правила обеспечивают контроль целостности данных. Целостность данных означает правильность и надежность данных в таблицах БД. Кроме того, целостность данных устанавливает соответствие вводимых данных доменам атрибутов.

Триггеры – это специальные процедуры, проверяющие указываемые разработчиком БД условия на вводимые данные. Триггеры проверяют условия ссылочной целостности,  контролируют диапазон вводимых значений данных, регистрируют факты дублирования данных, удаления первичных ключей и др. Триггеры закрепляются за конкретной таблицей и связываются со следующими действиями: добавлением, удалением или изменением записей таблицы. Допускается триггеры вкладывать в текст других триггеров. При этом образуются вложенные структуры с ограниченным уровнем вложенности.

В отличие от триггеров ограничения – это простые или сложные условия, которым должны удовлетворять вводимые в таблицу данные. Ограничениям присваиваются имена, что позволяет просто сослаться на то или иное ограничение при его удалении или модификации.
Правило (rule)  представляет выражение, вычисляемое при добавлении или обновлении записи в таблице. Правила сохранены MicroSoft для совместимости с ранними версиями программных систем этой фирмы. 

Правила связываются с конкретными столбцами таблицы. Каждому столбцу соответствует одно правило. Если необходимо связать со столбцом несколько правил, то их логика объединяется в триггер.

1.1. 6 ХРАНИМЫЕ ПРОЦЕДУРЫ

Хранимые процедуры – это программы, которые сохраняются в БД наряду с собственно данными. Необходимость в хранимых процедурах связана с часто используемыми действиями, например, формированием резервной копии таблицы, собиранием статистической информации или выполнением табличных расчетов. В SQL SERVER 2000 имеется большое количество системных хранимы процедур, имена которых начинаются с sp_ . Хранимые процедуры в SQL Server 2000 пишут на языке SQL. Вызвать хранимую процедуру можно с любого удаленного сетевого компьютера, используя для этого требуемый синтаксис вызова.

1.2.  ЯЗЫК SQL В ДЕЙСТВИИ

1.2.1 Создание базы данных, таблиц, курсоров, триггеров, представлений
1.2.2 Добавление и удаление записей
1.2.3 Обновление записейПоиск и выборка записей
1.2.4 Некоторые важные функции SQLИзменение таблиц
1.2.5 Хранимые процедуры
1.2.1 СОЗДАНИЕ БАЗЫ ДАННЫХ, ТАБЛИЦ, КУРСОРОВ, ТРИГГЕРОВ, ПРЕДСТАВЛЕНИЙ И ПРАВИЛ

Язык SQL  (Structured Query Language) является стандартным языком для работы с широким кругом БД. Этот язык все же несколько отличается при переходе от одной системы к другой, например, от MS ACCESS  к SQL Server (Все приводимые ниже примеры рассчитаны на MS SQL Server). В частности, язык SQL системы SQL Server содержит некоторое расширение, которое известно как T(ransact)-SQL.L Server содержирдержир некотроое расширениесистемы к другой, например, от MS ACCES  к SQL Server.вого компьютера
Для создания БД используем следующий вариант SQL-запроса:

CREATE DATABASE mydb  ON (FILENAME=’c:\msdev\db.mdf’, SIZE=2, NAME=’log1’)

Здесь

FILENAME – полное имя файла с БД на диске;

NAME- логическое имя БД, которое по умолчанию совпадает с именем файла;

SIZE – исходный размер файла (указывается в МГб).

Из других параметров, которые могут указываться в команде, отметим FILEGROWTH – задает размер приращения БД в процентах (%) или мегабайтах, MAXSIZE – определяет максимальный размер БД. Заметим для последующего, что SQL не критичен к регистру букв.

Теперь приведем примеры команд для создания таблиц в существующей БД.

CREATE TABLE Склад  (Код  int NOT NULL

CONSTRAINT fircst PRIMARY KEY,

Название varchar(40),

Цена int,

Количество int)
Данная команда создает таблицу 1.1.  Имя создаваемой таблицы Склад. В команде указываются имена столбцов: Код, Название, Цена, Количество. Для каждого азываются имена столбцов: Код, Название, Цена, Количество.
























































 столбца определяется тип. Для поля Код указывается тип int, для поля Название – тип varchar, для поля Цена и Количество – int. Поскольку мы хотим определить в качестве первичного ключа поле Код, то это выполняется с помощью ограничения

CONSTRAINT fircst PRIMARY KEY.

Указывается, что ограничение имеет имя fircst и устанавливает данное поле в качестве первичного ключа (PRIMARY KEY). Объявить поле первичным ключом можно было и проще без использования ограничения:

L не критичен к регистру букв.ющей БД.

яет 






















































CREATE TABLE Склад  (Код  int NOT NULL PRIMARY KEY,

Название varchar(40),

Цена int,

Количество int)

Преимущество использования ограничения состоит в том, что ограничение можно удалить, тем сам поле Код перестанет являться первичным ключом. Удаление нашего ограничения можно выполнить так:

DROP CONSTRAINT fircst



































Типами данных в SQL являются следующие:

· int – целое число (32 разряда)

· smallint – целое число (16 разрядов)

· tinyint – байт (8 разрядов)

· float – вещественное число с плавающей точкой

· numeric(p,s) – число с фиксированной точкой с количеством цифр p и дробной частью из s цифр

· text – большой текст (длиной до 2 147 483 647 символов)

· money – денежный тип

· datetime – Дата/время
· binary(n) – двоичный вектор длины n

· varbinary(n) – двоичный вектор переменной длины с начальной длиной n

· image – изображение
· nvarchar – строка в кодировке Unicode (2 байта на символ) переменной длины

· nchar - строка в кодировке Unicode (2 байта на символ) фиксированной длины

Спецификатор NOT NULL не разрешает при вводе записи оставлять данное поле без значения. 

В ограничениях можно указывать условия на значения данных с помощью спецификатора CHECK:

L не критичен к регистру букв.ющей БД.

яет 






















































CREATE TABLE Склад  (Код  int NOT NULL PRIMARY KEY,

Название varchar(40),

Цена int ,

Количество int,

CONSTRAINT price CHECK (Цена > 0 AND Цена <1000000))

Проверяемое условие вставлено в ограничение с именем price. Оно состоит из двух простых условий:

Цена > 0  и

Цена <1000000.
Некоторые столбцы можно создавать как вычисляемые выражения (для MS SQL Server). Например, создадим столбец НАЛОГ как выражение ЦЕНА*КОЛИЧЕСТВО*0.13:

 L не критичен к регистру букв.ющей БД.

яет 






















































CREATE TABLE Склад  (Код  int NOT NULL PRIMARY KEY,

Название varchar(40),

Цена int  NOT NULL,

Количество int NOT NULL,

НАЛОГ numeric(10,3) AS ЦЕНА *Количество*0.13,

CONSTRAINT price CHECK (Цена > 0 AND Цена <1000000))

Вычисляемый столбец определяется как выражение, помещаемое вслед за ключевым словом AS.
Рассмотрим создание триггеров.

В системе FoxPro создание триггера выполняется таким образом (пример):

CREATE TRIGGER  ON Склад FOR INSERT AS Price<100

Этот триггер не именован и задает условие проверки на вставляемую запись в виде

Price<100. В качестве условия можно записывать более сложные функции. В MS SQL Server синтаксис команды создания триггера более широкий: 

CREATE TRIGGER mytrig ON Склад FOR INSERT 

AS
IF Price<0

 print  “Нельзя вводить отрицательную цену” 

 Return

В этом примере создается триггер с именем mytrig, который реагирует на ввод новой записи в случае Price<0 выдачей сообщения. Вместо ключевых слов For Insert можно указывать For Update или For Delete. Вариант For Update соответствует обновлению текущей записи, а For Delete – удалению текущей записи. Для возврата значения из триггера следует использовать команды print или RaiseError:

AS.











































ловий:

 из двух простыхно в ограничение с именем price.ять данное поле без значения. 








































CREATE TRIGGER mytrig ON Склад FOR Update

AS
IF Price<0

RaiseError(‘Нельзя вводить отрицательную цену’,1,10)

Return

Теперь обратимся к курсорам. Как уже отмечалось, курсоры – это временные таблицы с записями в оперативной памяти. Достаточно часто курсоры получают вследствие выборки данных по команде выборки. В связи с тем, что команду выборки мы еще не рассматривали, нам придется использовать ее с минимальными объяснениями. Рассмотрим вариант использования курсоров в языке Foxpro:

CLOSE ALL

Open DataBase mydb

CREATE CURSOR mycur (name c(4), group n)

b1 = SQLConnect (“Connect1”)

if b1>0

    messageBox(“OK”)

    s=”Select * from Db1!stud”

    =SQLSetProp(b1,’asynchronous’,.F.)

i= SQLPrepare(b1,s,”mycur”)

y=SQLEXEC(b1,s,”mycur”)

   thisform.text1.value=mycur.name;

   SQLDisconnect(b1)

    else

        messageBox(“No connection exists”)

    endif

CLOSE ALL

Здесь объявлен курсор с именем mycur, состоящий из двух полей – name и group. Указывается в команде создания курсора, что поле name имеет символьный тип c(40) с максимальной длиной 40 символов, а поле group – числовой тип n . Поскольку курсор заполняется записями из некоторой таблицы, то названия полей, указанных при создании курсора, должны содержаться среди полей этой таблицы.

В данном примере курсор заполняется записями из сетевой базы данных с именем Db1. Для этого нужно предварительно установить соединение с этой базой данных. В языке Visual Foxpro для этих целей применяют некоторый диалект языка SQL, который называется языком сквозных SQL-запросов. Попытка установить соединение выполняется посредством командысодержаться среди полей таблицы.

екоторой таблицы, то названия полей, уазанных при создании курсора ваолови.











b1 = SQLConnect (“Connect1”)

Эта команда заносит в переменную b1 номер логического канала, если соединение выполнено успешно, или -1, если соединение установить не удалось. Константа  “Connect1” задает имя соединения, которое должно быть определено предварительно средствами системы Visual FoxPro (об этом речь пойдет в своем месте книги). Если соединение успешно установлено (b1>0), то выдаем сообщение: messageBox(“OK”)

и формируем строку команды для выборки записей из таблицы stud базы данных Db1:

    s=”Select * from Db1!stud”

В языке FoxPro имя базы данных отделяется от имени таблицы знаком восклицания. В то же время имя поля таблицы отделяется от имени таблицы точкой: mycur.name. Команда =SQLSetProp(b1,’asynchronous’,.F.) задает свойство с именем ASYNCHRONOUS режима чтения данных из сетевой таблицы, равным FALSE (пишется .F.). Это означает, что основная программа будет дожидаться получения записей из сетевой базы данных. Команда i= SQLPrepare(b1,s,”mycur”) передает скомпилированную команду на выборку  записей для ускорения последующего ее выполнения, хотя фактически для выборки записей служит  следующая команда:

y=SQLEXEC(b1,s,”mycur”)
Нетрудно сообразить, что текст команды на выборку помещается в переменной s.

Наконец отметим, что команда   thisform.text1.value=mycur.name; отображает содержимое первой выбранной записи (а именно- значение поля name) в элементе с именем text1 в форме приложения. Разрыв соединения реализует команда SQLDisconnect(b1)

В MS SQL Server курсоры создаются на основе заполнения их с помощью команды выборки записей SELECT. Сначала курсор объявляют, а для последующей работы – открывают и выполняют навигацию (перемещение) по записям курсора с выполнением тех или иных проверок и действий. Пример

DECLARE mycur CURSOR FOR

     SELECT * from Склад 

Открытие курсора выполняется командой 

Open mycur

Выборка записей курсора выполняется командой FETCH. Упрощенный синтаксис этой команды следующий:

FETCH [NEXT | FIRST| LAST|  PRIOR|  RELATIVE n|-n  FROM]  имя_курсора

Данная команда выполняет выборку сдедующей (NEXT) записи (соотвественно: FIRST – первой, LAST – последней, PRIOR – предыдущей, RELATIVE n | -n – смещенной относительно текущей на n записей вперед ( -n – назад)).

Приведем пример.

 ущей на n записей вперед ( -n - назад) с выпонением тех или иных проверок и действий.t1 в форме приложения.щая к
DECLARE mycur CURSOR FOR

     SELECT Название, Цена  from Склад 

OPEN mycur

DECLARE  @nazv varchar(30),

                    @prc int 

FETCH FIRST FROM mycur INTO @nazv, @prc

IF @@FETCH_STATUS=0

 print @nazv

DEALLOCATE mycur

Поясним этот текст. Объявление курсора и его открытие нам уже знакомы. Команда

DECLARE  @nazv varchar(30),

                    @prc int 

объявляет  рабочие переменные @nazv, @prc.

Команда FETCH FIRST FROM mycur INTO @nazv, @prc выполняет чтение полей первой записи в указанные рабочие переменные. IF @@FETCH_STATUS=0 проверяет результат выполнения предыдущей команды. Если он равен 0, то команда завершилась успешно. Если -1, то выборка завершилась неудачей. Переменная @@FETCH_STATUS является системной переменной MS SQL Server.
Команда print выполняет отображение значения переменной на экране.

Команда DEALLOCATE mycur освобождает оперативную память от курсора.

Итак, синтаксис команд для работы с курсорами в Visual FoxPro и MS SQL Server различается.

То же справедливо и в отношении представлений.

Представление (View) – это программно создаваемая и визуально отображаемая таблица, заполняемая данными из других таблиц, временно существующая в оперативной памяти. Для создания представления используют запрос языка SQL, реализация которого обеспечивает выборку данных для представления. Для ссылки на представление используется ключевое слово VIEW. На представлении можно выполнять операции поиска, замены и удаления записей. На представлении можно, в свою очередь, выполнять SQL-запросы. Изменение данных в представлении автоматически ведет к изменению данных в тех таблицах, из которых построено представление. Представление может быть получено как результат выборки данных через соединение с удаленными компьютерами. Курсоры и представления во многом дублируют друг друга. Важное отличие между ними в том, что

· изменение данных в курсоре не обязательно приводит к изменению данных в исходной таблице (определяется типом курсора)

· представление – это визуально отображаемая таблица; курсор – нет.

Рассмотрим создание представлений в Visual FoxPro и MS SQL Server.

В Visual FoxPro:

CREATE SQL VIEW students;

AS SELECT * From Stud

Здесь создается представление с именем students. Представление заполняется данными из таблицы Stud текущей открытой базы данных. В FoxPro для продолжения текста команды с новой строки используется символ точки с запятой (;). 

Можно создать удаленное представление, которое будет заполняться данными, скачиваемыми из удаленного сетевого компьютера. Как и в случае с курсором, необходимо в этом случае использовать именованное соединение.

Пример.

CREATE SQL VIEW students;

CONNECTION Connect1;

AS SELECT * FROM Stud

Отличие от предыдущего примера состоит в указании удаленного соединения с именем Connect1, которое должно быть предварительно построено средствами Visual Foxpro.

В MS SQL Server 2000 объявление представлений практически идентично:

CREATE VIEW students AS

SELECT * from Stud

После создания представления его можно отобразить как визуальную таблицу:

SELECT * FROM students

Для создания представлений в MS SQL Server можно использовать мастер представлений.

Создание правила (RULE) выполняется, например, так:

CREATE RULE R1

AS @price Between 1 and 100000

Поскольку правило связывается со столбцом, то имя переменной @price не имеет никакого значения. Переменная при выполнении правила получает значение столбца. Если условие правила оценивается как .F., то операция INSERT или UPDATE отменяется. Для связывания правила со столбцом можно использовать сохраняемую процедуру

                        sp_bindrule имя_правила, имя_столбца

Наконец, индекс создается таким образом:

CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX oneind

ON Sclad(Kod)

Данная SQL-команда создает кластерный индекс с именем oneind на столбце Kod таблицы Sclad. Значения индекса должны быть уникальны. Кластерный индекс соответствует B-дереву, причем в каждом узле записывается не одно единственное значение индекса, а упорядоченная последовательность индексов в порядке возрастания. При входе в узел с отыскиваемым значением индекса I значение I сравнивается с минимальным и максимальным значениями индексов в кластерном списке этого узла. Если I попадает в список, то выполняется последовательное сравнение I с каждым элементом списка. В противном случае выполняется переход на новый узел согласно механизма поиска на B-дереве. Отметим, что индексы используются для ускорения поиска в командах SELECT для атрибутов, указываемых в секции WHERE или ORDER BY.

1.2.2 ДОБАВЛЕНИЕ И УДАЛЕНИЕ ЗАПИСЕЙ

Удаление целиком всей таблицы выполняется командой

DROP TABLE Склад,

в которой указывается имя удаляемой таблицы( в данном случае – Склад).

Можно удалить все записи из таблицы склад, но оставив саму таблицу:

DELETE FROM Склад

Удаление записей выполняется, как правило, по условию, которому должны отвечать удаляемые записи. Такие условия вводятся с помощью ключевого слова WHERE.
Пример.
DELETE FROM Склад WHERE Цена>5000

Удаляются все записи, где цена больше 5000. Можно указывать сложные условия, связываемые операциями AND (И), OR(ИЛИ) или NOT (Не). 

Пример.

DELETE FROM Склад WHERE  Цена>5000 AND  Not( Название=”бумага”)

Удаляются все записи, где одновременно Цена>5000 и Название не равно “бумага”.  ной длиной n




















































































Существенно большие возможности предоставляют функции SQL. Среди них выделим в первую очередь групповые функции: SUM, MAX, MIN, AVG, COUNT. Функция SUM (AVG) подсчитывает сумму(среднее) значений указанного поля (выражения). Функция MAX (MIN) вычисляется максимальное (минимальное) значение данного поля (выражения). Функция COUNT подсчитывает число записей с заданным свойством поля (выражения). Эти и другие функции SQL рассмотрим более подробно при представлении команды выборки (SELECT). К этой команде мы, тем не менее, обратимся уже сейчас. Предварительно заметим, что групповые функции нельзя записывать в секции WHERE SQL-запроса. Приведем пару примеров. В следующем примере удаляются все записи, в которых поле Цена меньше значения максимальной цены.

DELETE FROM Склад WHERE Цена  < (Select max(Цена) FROM Склад).
Команда Select, указанная в этом запросе, осуществляет выборку максимальной цены из таблицы Склад. Главная часть запроса, представлена секцией

DELETE FROM Склад WHERE Цена  <

Требует удалить из таблицы Склад все записи, в которых значение поля Цена меньше (<) этого максимального значения, определенного командой Select.ет выборку максимальной цены из апроса.  функции SQL расмотрим 













В следующем примере удаляются все записи, в которых поле Название содержит неопределенные значения (NULL):

DELETE FROM Склад WHERE  isNULL(Цена)  

В этом примере используется функция isNULL, которая проверяет, содержит ли поле значение NULL, и в случае, если ответ положительный, возвращает истинное значение.
Добавление новых записей в таблицу выполняет команда INSERT. Рассмотрим ее синтаксис на примерах.

Пример.

INSERT into Склад values(55,”обои”,12000,200)
Эта команда вставляет в таблицу с именем Склад новую запись со следующими значениями полей:

Код=55, Название=”обои”, Цена=12000, Количество=200.

В следующем примере явно указываются поля таблицы, в которые будут помещены значения для вставляемой записи. Остальные поля останутся без значений (будут содержать Null)

INSERT into Склад(Код, Название)  values(55,”обои”)

Как видим, только поля Код и Название получают в этом случае значения.

1.2.3 ОБНОВЛЕНИЕ ЗАПИСЕЙ

Обновление (UPDATE) записей представляет изменение одного или нескольких полей в выбранной записи или записях. При этом выбор записей выполняется с помощью секции WHERE. Рассмотрим синтаксис команды обновления на примере.

UPDATE Склад Set Цена=Цена*1.2 
Данная команда обновляет всю таблицу, устанавливая новое значение поля Цена, равным предыдущему значению этого поля, умноженному на коэффициент 1.2.

Более сложный пример того же рода

UPDATE Склад Set Цена=Цена*1.2 WHERE Количество< 1000 

Здесь обновление коснется только тех записей, в которых значение поля Количество меньше 1000.го же рода

цу, устанавливая новое значение поля Цена, равным предыдущему значению этого поля, умноженному
1.2.4 ПОИСК И ВЫБОРКА ЗАПИСЕЙ

Эта команда, без сомнения, наиболее часто используемая. Ключевым словом команды является слово SELECT. В секции WHERE указываются условия, которым должны удовлетворять отбираемые записи. В секции From указывается имя одной или нескольких таблиц, из которых производится выборка записей.

Пример.

SELECT  Название, Цена From Склад

Данная команда выполняет выборку полей Название и Цена из всех записей таблицы Склад.

Если нужно выбрать вообще все поля из записей, то следует указать символ звездочки:

SELECT  * From Склад

В следующем примере производится выборка по условию:

SELECT  Название, Цена From Склад WHERE Цена>2000

Выдаются значения полей Название и Цена тех записей, где значение поля Цена>2000.

В команде SELECT можно указывать выражения для вычисляемых полей. Рассмотрим следующий пример.

SELECT Название, Цена*Количество*0.13 As Налог From Склад

В данном примере выбирается значение поля Название и параллельно с ним вычисляется выражение  Цена*Количество*0.13 , которое будет выведено в колонке с именем Налог. Для указания имени колонки, под которым будет выведено выражение, используется ключевое слово AS.

Вообще, можно изменить заголовки полей таблицы, выводимой по команде SELECT:

SELECT Название AS ТОВАР, Количество AS ВСЕГО FROM Склад

Допустим, что величина  налога зависит от выручки за реализацию того или иного товара и вычисляется по формуле

ЕСЛИ Цена*Количество <50000 ТО Налог=Цена*Количество*0.13

ЕСЛИ Цена*Количество >= 50000 ТО Налог=Цена*Количество*0.20

Для представления в команде SELECT подобного сложного условия следует использовать функцию IIF языка SQL. Поясним работу данной функции на примере.
IIF(Цена*Количество<50000, Цена*Количество*0.13, Цена*Количество*0.2)

Первым аргументом функции IIF является вычисляемое выражение Цена*Количество<50000. Первый аргумент представляет собой логическое условие. Если условие истинно, то функция IIF возвращает в качестве ответа значение второго аргумента. В нашем пример вторым аргументом является выражение

Цена*Количество*0.13

Если условие, задаваемое первым аргументом, ложно, то функция IIF возвращает в качестве ответа значение третьего аргумента, т.е. Цена*Количество*0.2.
Заметим, что в качестве второго или третьего аргумента функции IIF можно использовать саму функцию IIF (т.е. функцию IIF внутри функции IIF), что позволяет проводить вычисление весьма сложных условий.

В команде SELECT можно выполнять группирование записей по общим значением поля. Рассмотрим следующую таблицу

Таблица 1.11. Пример таблицы Склад  таблицы для группирования группирование записей по общим значением поля. ых условий.функцию IIF (т.е. 


















для группирования

	Код 
	Название
	Цена
	Количество

	11
	бумага
	10000
	500

	13
	клей
	1000
	20

	21
	клей
	3000
	100

	34
	краски
	10000
	40

	37
	краски
	9000
	500

	43
	бумага
	8000
	100


Видим, что в колонке Название встречаются по нескольку раз одинаковые слова. Это позволяет провести группирование записей по полю Название. Например, можно подсчитать среднее значение цены на бумагу, клей, краски или максимальное значение цены на эти товары, или, наконец, сумму количеств этих товаров на складе.

Пример.

SELECT Название, avg(Цена) AS Средняя_Цена From Склад 

Group By Название
В следующем примере подсчитаем, сколько раз товары с одинаковым именем встретились в таблице:

SELECT Название, count(Название) AS Число_вхождений From Склад 

Group By Название

Следующий пример позволяет найти минимальную стоимость клея:

SELECT  min(Цена), Название

Where Название=”клей”

Group By Название

Заметим, что обратный порядок секций не допустим:

SELECT  min(Цена), Название

Group By Название

Where Название=”клей”

Однако, в SQL при группировании записей можно использовать секцию Having, которая играет роль, аналогичную секции Where, причем допустимо записать так:

SELECT  min(Цена), Название

Group By Название

HAVING  Название=”клей”

Между секцией HAVING и секцией WHERE имеется следующее принципиальное различие: секция Having выполняет группирование на уже сформированном наборе записей, т.е. записи сначала отбираются, а затем фильтруются по условию Having. Секция Where работает в процессе отбора записей.
Для представления результатов выборки в отсортированном виде используют ключевое слово ORDER BY. Например, записи в порядке алфавитного следования имен товаров:

SELECT * From Склад Order By Название
Если требуется порядок заменить на обратный, то пишем:

SELECT * FROM Склад  Order By Название Decs
Для вывода по SELECT постоянных значений (текстовых констант) можно использовать следующий пример для подражания:

SELECT Название, Цена, ”USA долл.” From Склад

Результат выборки представлен следующим рисунком:
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                                            Рис.1.3

Рассмотрим теперь выборку из нескольких таблиц. В качестве примера возьмем табл.1.1 и табл.1.2. Выборка из двух и более таблиц выполняется из результата их соединения. Соединение таблиц осуществляется по общему столбцу. Следовательно, сначала таблицы нужно соединить по общему столбцу, а затем указать условие отбора записей. Следующий пример дает нам первый взгляд на эту процедуру.

Пример.

    SELECT Склад.Название, Склад.Цена, Производители.Фирма From
                    Склад Inner Join Производители on Склад.Название=Производители.Название

В этом примере использовано внутреннее объединение таблиц в стандарте ANSI. Внутреннее объединение учитывает только те записи (в одной таблице), которым соответствуют записи из другой таблицы, не содержащие в общем столбце значений Null. При выборке из нескольких таблиц сначала перечисляются имена результирующих колонок, указываемые после точки, разделяющей имя колонки от имени таблицы: Склад.Название, Склад.Цена, Производители.Фирма.

Затем указывается, как строится результирующая таблица:

From   Склад Inner Join Производители
Фактически здесь определено, что таблица Склад объединяется с таблицей Производители на основе операции внутреннего объединения (Inner Join). Далее указывается, по какому полю выполнено соединение таблиц:

on Склад.Название=Производители.Название.
Наконец, отметим следующие возможности. Для упорядоченного вывода результатов выборки по команде SELECT следует использовать опцию ORDER BY. Пример.

SELECT * from SCLAD ORDER BY НАЗВАНИЕ
Записи выводятся в порядке алфавитной записи по полю название. Порядок, обратный алфавитному, задается так:

SELECT * from SCLAD ORDER BY НАЗВАНИЕ DESCENDING

Имеется возможность группировать записи при выборке. При этом можно выполнять групповые функции на каждой группе записей. К групповым функциям относятся такие функции как SUM(суммирование), AVG (вычисление среднего), COUNT(подсчет числа записей), MIN/MAX (определение максимума/минимума) и др.

Пример для таблицы 1.1:

SELECT  Название, avg(Цена) from Склад GROUP BY Название.

Эта команда предписывает сгруппировать записи по полю Название. В свою очередь, это значит, что в каждую группу попадаю записи с одинаковым значение поля Название. В нашем случае, по крайней мере, имеется две записи, где поле Название имеет одинаковое значение – бумага. Для каждой группы вычисляется среднее значение цены в пределах группы.

SELECT  Название, count(Название) as Всего From Склад Group By Название

Эта команда выбирает поле Название и число записей, попавших в каждую группу с одинаковым значением поля Название.

1.2.5 НЕКОТОРЫЕ ВАЖНЫЕ ФУНКЦИИ SQL

Рассмотрим некоторые важные функции T-SQL, достаточно часто используемые в запросах. 

IF EXISTS …

Проверяет наличие хотя бы одной выбранной записи по запросу.

IF EXISTS (Select * From Склад Where Цена>8000)

     Select   ”Имеются товары с высокой ценой” From Склад

   Else

     Select “Нет дорогих товаров”

ABS(…) возвращает модуль величины, указываемой в скобках

CHAR(…)  преобразует целое число в строку символов

GetDate()   возвращает текущую системную дату

IsdATE(выражение) возвращает истину, если выражение соответствует корректной дате

isNULL(выражение, константа) заменяет значение NULL заданной константой

isNumeric(выражение) возвращает истину, если выражение является числом

Len(символьнаястрока) возвращает длину строки

Lower(строка) преобразует символы строки в нижний регистр

LTrim(строка) удаляет ведущие пробелы

STR(число) преоразует число в строку

SubString(строка, начало, длина) выделяет подстроку из строки, начиная с заданного символа начала и включая указанное число символов

Upper(выражение) преобразует символы выражения в верхний регистр

Year(дата) возвращает год из даты в виде целого числа из четырех цифр

Month(дата)  возвращает месяй в виде целого числа

Можно выбрать указанное число записей из набора:

SELECT TOP 2 * from Склад

Эта команда выбирает ровно две первых записи из таблицы Склад. 

Можно произвести отбор первых 10% записей так

SELECT TOP 10 PERCENT * from Склад

Для выборки неповторяющихся записей следует указать:

SELECT * from Склад DISTINCT
(dictinct – различные).

Для выборки строк по шаблону применяется функция LIKE. Пример

Select Название From Склад Where Название Like “б%”

Для проверки попадания значения в диапазон используется конструкция Select с In:

Select  Название from Склад Where Цена In (Select max(Цена) from Склад)

Этот запрос выдает названия всех товаров, цена на которые попадает в запрос

Select max(Цена) from Склад,

т.е. является максимальной ценой.

Можно указать диапазон значений явным способом:
Select  Название from Склад Where Цена In (1000,1800,2000,3000)

Другой способ проверки попадания в диапазон:

Select Название from Склад Where Цена Between 1000 AND 5000.

Здесь использовано ключевое слово Between (- между).

При проверке алгебраических соотношений между числовыми величинами используют следующие операции:

=   равно

!=  не равно

> больше

!>  не больше

< меньше

!< не меньше

>= больше или равно

<= меньше или равно

<> не равно
1.2.6 ИЗМЕНЕНИЕ ТАБЛИЦ
Для изменения таблиц используется команда ALTER. Следующий пример показывает применение команды ALTER для добавления нового столбца в таблицу вместе с новым ограничением:

ALTER TABLE Склад ADD
Дата_поступления DATE  CONSTRAINT ctr CHECK (Year(Дата_поступления)=2006)

В этом примере в таблицу Склад добавляется новое поле Дата_поступления с типом DATE, а также ограничение с именем ctr которое проверяет, что значение года в поле Дата_поступления равно 2006.

Пример противоположного действия:

ALTER TABLE Склад DROP COLUMN Дата_поступления
В этом примере, напротив, удаляется столбец с именем Дата_поступления.

Для изменения столбца можно использовать следующий вариант команды:

ALTER TABLE Склад ALTER COLUMN Дата_поступления varchar(40)

Здесь изменяется тип столбца Дата_поступления. Новым типом является varchar(40).

Заметим, что нельзя таким же способом изменить имя столбца. Для этой цели столбец сначала следует удалить, а затем добавить.

1.2.7 ХРАНИМЫЕ ПРОЦЕДУРЫ

Хранимые процедуры – это программы, хранящиеся в базе данных наряду с собственно данными. Такая возможность современных БД позволяет повысить скорость работы системы за счет снижения объемов передаваемых данных.

Хранимые процедуры в MS SQL Server 2000 пишут на языке SQL. Следующий пример дает иллюстрацию.

CREATE PROC myproc

AS

SELECT * from Склад

WHERE Цена>2000

RETURN

Текст хранимой процедуры помещается между ключевыми словами AS … RETURN.

В процедуре можно указывать аргументы (параметры) с именами, начинающимися на @:

CREATE PROC myproc

@xprice int= 1500

AS

SELECT * from Склад

WHERE Цена>@xprice

RETURN

В этом примере указан параметр процедуры @xprice, которому по умолчанию присваивается значение 1500. Присваивание значения по умолчанию будет иметь место в том случае, если при обращении к процедуре параметр не будет определен.

Вызов процедуры на выполнение с передачей ей параметра реализуется таким образом:

EXEC myproc  3000

Здесь указывается имя вызываемой процедуры и значение параметра (3000).

В процедуре можно указывать возвращаемые параметры. В объявлении возвращаемых параметров следует использовать ключевое слово OUTPUT:

CREATE PROC myproc

@nam varChar(40),

@xprice int OUTPUT

AS

SELECT @xprice=Цена from Склад

WHERE Название=@nam

RETURN

Из текста этой процедуры видно, что у нее имеется два параметра: 

@nam, @xprice. Последний из этих параметров объявлен как выходной (значение этого параметра возвращается в точку вызова). В тексте процедуры мы видим, как такой параметр получает значение:

SELECT @xprice=Цена.

Вызов процедуры может быть реализован следующим образом:

EXEC myproc  ‘бумага’, @prc OUTPUT

1.3 ТЕХНОЛОГИИ РАБОТЫ С БАЗАМИ ДАННЫХ

1.3.1 Технология BDE
1.3.2 Технология ADO
1.3.3 Суть “клиент-серверной” работы
1.3.1 ТЕXНОЛОГИЯ BDE

В этой секции мы затрагиваем работу конкретных систем. В частности, мы используем для рассмотрения среду DELPHI 7.0  и среду программирования VS C#.NET. Однако те вопросы, которые здесь излагаются, рассматриваются на первоначальном уровне знакомства. В последующем изложении мы будем использовать сведения, представленные в этой секции.

Технология BDE – Borland DataBase Engine (процессор баз данных фирмы Borland) является совокупностью драйверов, обеспечивающих связь программ, разработанных в DELPHI, с различными базами данных. BDE содержит драйвера для:

· DB2

· Informix

· InterBase

· MS SQL Server

· MS ACCESS

· FoxPro

· Paradox

· SyBase

· Oracle

Драйвера позволяют работать с представлениями данных в конкретных БД и конвертировать их в представления, используемые в приложениях DELPHI.

Кроме этих драйверов, BDE содержит механизмы для создания БД, конвертации данных, поддержания клиентской стороны и др. Процессор BDE наиболее эффективно работает с БД Paradox и DB2.

Рассмотрим возможности BDE на примере. Запустим DELPHI 7.0. Выберем пункт Tools, подпункт DATABASE DESKTOP. Воспользуемся этой утилитой для создания собственной таблицы. В главном меню утилиты DataBase DeskTop выберем пункт меню File, подпункт New Table. Появится следующее окошко:

[image: image4.png]Table type:





Рис.1.4

Выберем в выпадающем списке этот тип – Paradox7. Откроется окно следующего вида
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Рис.1.5

При создании таблицы нужно ввести названия и типы полей, а также указать их размер (в поле Size) и, если нужно, задать ключевое поле (Key). 

Создадим таблицу, которой в дальнейшем при сохранении присвоим имя moo.db (расширение db относится к файлам БД Paradox) :
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Рис.1.6.

Для ввода значений в табл. На рис.1.6 используйте клавишу <ENTER>. С помощью этой же клавиши выполняйте переход на новую запись. Используйте контекстное меню, например, при выборе типа записи в колонке Type, вызывая ее щелчком правой кнопки мыши. Для определения индексного поля используйте кнопку Define Index. В нашем примере мы воспользовались английской символикой, поскольку DELPHI не совсем корректно работает с кириллицей.

После выполнения рассмотренных действий нажмите кнопку Save As, укажите имя для таблицы и имя алиаса (если хотите сохранить таблицу в уже существующей БД) и нажмите OK. Под алиасом БД понимается ее псевдоним. Псевдоним позволяет использовать короткое имя вместо указания полного пути к БД. Для создания алиаса выполните следующие действия

1. В стартовом окне DELPHI выберите п.DataBase, подпункт Explorer.

2. Выберите п. Object -> New.
3. В диалоговом окне New DataBase Aliases выберите драйвер STANDARD

4. Отредактируйте имя алиаса в текстовом поле в левой части панели. Присвойте свое имя.

5. Укажите путь к таблице

6. Выберите пункт Object, подпункт Object Apply

В результате имя алиаса будет зарегистрировано в реестре WINDOWS.

Теперь таблица создана и сохранена либо в существующей БД, либо как автономная (свободная) таблица. Введем данные в таблицу, по прежнему воспользовавшись BDE. В главном окне DELPHI выберем пункт DataBase, подпункт FormWizard:
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Рис.1.7

Следуя указаниям мастера, перемещаемся по окнам, при этом остановимся на окне выбора ранее созданной таблицы:
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Рис.1.8
Указав созданную ранее таблицу Paradox с именем moo.db, получим следующее окно:
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Рис.1.9
Здесь нужно перенести поля таблицы с левого окна в правое, выделяя их и используя для переноса кнопку со стрелкой. Опуская дальнейшие шаги и принимая предлагаемые опции, получим следующий результат (Рис.1.10).
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Рис.1.10

Для того чтобы ввести данные и поработать с таблицей, построенной мастером, нажмите F9 или выберите пункт Run основного меню Delphi. При этом приложение запустится и мы получим окно с таблицей и навигатором для перемещения по таблице (Рис.1.10):
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Форма на рис.1.10 называется Form2. Возможно, что у Вас при запуске отобразилась пустая форма с именем Form1. Для того чтобы нужная нам форма Form2 активизировалась при запуске приложения,  выберите в главном меню Delphi пункт Project,  подпункт Options и в окошечке Main Form выберите Form2 (рис.1.11).
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Рис.1.11

Итак, мы воспользовались BDE с тем, чтобы создать алиас и прописать его в реестре WINDOWS. Затем мы создали пустую таблицу. Затем в среде DELPHI с помощью мастера форм построили форму с таблицей и запустили приложение. В среде работающего приложения мы ввели в таблицу данные.

1.3.2 ТЕXНОЛОГИИ ADO И ADO.NET
Фирма MicroSoft создала собственную технологию для работы с БД. Технология ADO (ActiveX Data Object) базируется на классах. Основными классами являются класс соединения (Connection), базы данных (DataBase), SQL-запроса (Command), набора записей (RowSet)  и др. С появлением платформы NET технология ADO была адаптирована к использованию классов так называемых компонентных моделей объектов (COM – component object model). COM базируется на технологии ACTIVEX, предназначенной для использования объектов, порождаемых из классов одних приложений в других приложениях. ADO.NET  включает набор базовых классов для доступа к данным. Основными классами являются, как и в ADO, следующие:

· Connection (класс соединения)

· DataSet (RowSet в ADO)

· DataRows 

· DataAdapter

· DataReader
· Command
Работа с базой данных начинается с установления соединения. Соединение устанавливается с источником данных. Источниками данных могут быть следующие

· ODBC

· OLE DB
· MS SQL Server
Источник данных ODBC (Open DataBases Connectivity) представляет собой именованную таблицу, находящуюся на локальном или сетевом компьютере, в общем случае отличную от БД фирмы MicroSoft. Набор драйверов для ODBC-источника предоставляет BDE. Таким образом, технология ADO (ADO.NET) так или иначе использует для данного вида источника механизмы BDE.

Источник данных OLE DB представляет собой продукт фирмы MicroSoft, отличный от сервера MS SQL Server. Таким источником может являться ACCESS, Excel, Visual FoxPro. При работе с таким источником данных не задействуется механизм BDE. Вместо него используется так называемый провайдер (provider) фирмы MicroSoft.
Наконец, источник данных MS SQL Server представляет собой БД, расположенную на сервере MS SQL Server.

В качестве иллюстраций обратимся к языку C#.

Пример объявления ODBC-соединения.

string ConnectionString=”DSN=example”;

OdbcConnection myconn= new OdbcConnection(ConnectionString);

myconn.Open();

В этом примере соединение устанавливается на основе ODBC-источника. Имя DSN (Data Source Name)  источника устанавливается в строке ConnectionString, равным ”example”. Физически соединение с этим именем должно быть подготовлено заранее. Переменная myconn – это объект класса OdbcConnection. Таким образом, здесь мы сталкиваемся с технологией ADO.NET, так сказать, напрямую. Как объект класса OdbcConnection переменная myconn обладает набором методов и свойств данного класса. Один из них – Open() – используется для открытия соединения. Подготовка ODBC-соединения рассматривается нами ниже.

Мало чем отличающаяся по сути последовательность команд используется в языке JAVA:

try{

   Class.forName(“sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver”);

   String ConnectionString=”jdbc:odbc:example”;

   Connection db=DriverManager.getConnection(ConnectionString);

…

}

В качестве комментария заметим, что JAVA требует подключить ”посредника” между драйвером ODBC и собственным драйвером JDBC. Такое подключение выполняет команда

Class.forName(“sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver”);

Как и в примере выше, имя соединения – example.

Пример объявления OLE DB-соединения.

В языке C# это делается таким образом:

string ConnectionString=@”provider=MicroSoft.Jet.OLEDB.4.0;data source=c:\example.mdb”;

OleDbConnection mycon=new OleDbConnection(ConnectionString);

mycon.Open();

….

Отличие от рассмотренного выше примера состоит в записи строки соединения. Знак @ не играет какой-либо специальной роли; он указывает, что в записи строки нет необходимости дублировать обратные слэши (\). 
В языке VB.NET создание OLEDB-соединения  принципиально не отличается. В силу синтаксиса VB, необходимо выполнить объявление переменных следующим образом:

Dim myconn AS OleDbConnection

myconn= New OleDbConection(“Provider= MicroSoft.Jet.OLEDB.4.0;” &

                                  “Data Source= c:\example.mdb”;

myconn.Open()

…..

Замечание. Символ & используется в качестве оператора соединения строк.

Наконец, использование SQL Server реализуется таким образом.

Пример на C#.

SqlConnection myconn=new SqlConnection(”Server=localhost;”+

                              “Database=mydb; Integrated Sequrity=true;”);

myconn.Open();

…..

В этом примере при  создании соединения с сервером SQL Server указывается следующая информация.

Server=localhost         Задает сетевое имя компьютера, где установлен MS SQL Server 2000.

Database=mydb           Задает имя базы данных, с которой будет установлена связь.

Integrated Sequrity=true  Задает способ проверки прав пользователя на доступ к серверной базе данных (об этом будет говориться в разделе, посвященном MS Sql Server).

В языке DELPHI поддержание технологии ADO осуществляется такими компонентами как ADOConnection, ADOCommand, ADODataSet (будут рассматриваться при описании языка Delphi).

Теперь, когда соединение установлено, нужно сформировать результирующий набор – DataSet ( в ADO.NET) и RecordSet ( в ADO). Для формирования результирующего набора используется класс Command. Мы ограничимся ниже примером на языке C#.

Пример формирования результирующего набора.

SqlConnection myconn=new SqlConnection(”Server=localhost;”+

                              “Database=mydb; Integrated Sequrity=true;”);

myconn.Open();

SqlCommand cmd=myconn.CreateCommand();

cmd.CommandText=”Select * from Склад”;

SqlDataReader rdr=cmd.ExecuteReader();

   while (rdr.Read())

    {….}

….

Команда SqlCommand cmd=myconn.CreateCommand(); создает пустую SQL-команду. Затем в нее помещается текст Sql-запроса:

cmd.CommandText=”Select * from Склад”;

Наконец, выполнение команды осуществляется в строке

SqlDataReader rdr=cmd.ExecuteReader();
В результате формируется набор записей в переменной rdr; обработка записей осуществляется в блоке while(…).

Итак, суть ADO (ADO.NET0 технологии нами пояснена.

1.3.3 СУТЬ ”КЛИЕНТ-СЕРВЕРНОЙ ” РАБОТЫ

Различают клиент-серверные и файл-серверные системы. Файл-серверные системы реализуются таким образом, что обращение к централизованной базе данных на файловом сервере может выполняться со стороны многих территориально разнесенных клиентов, но всегда обслуживается ровно один клиент и пока он не будет обслужен, другие клиенты не смогут получить доступ к базе данных. Следовательно, вопросы одновременного доступа многих клиентов в таких системах не решаются.

Напротив, в клиент-серверной системе серверное приложение одновременно обслуживает многих клиентов, разграничивая их доступ и используя механизмы синхронизации.
Исторически первая клиент-серверная система известна как RDA (Remote Data Access). Такая модель иначе называется моделью с толстым клиентом. Такое неблагозвучное название получает клиент, когда на него возлагается максимум функций: толстый клиент обязан соединиться с сервером, получить или передать ему данные, представить данные в виде, необходимом для их восприятия и визуализации и выполнить бизнес-логику. Под бизнес логикой понимают, вообще говоря, любые операции по функциональной обработке данных.

Альтернативой является клиент-серверная система с тонким клиентом. В задачу тонкого клиента входит только отображение данных от сервера. Вся бизнес логика вынесена на сторону сервера. Для реализации бизнес-логики обычно используют хранимые процедуры. Преимущества хранимых процедур состоят в следующем:

· вместо длинного SQL-запроса более экономно передавать запрос к хранимой процедуре, что уменьшает время обмена

хранимая процедура не требует предварительной проверки синтаксиса (SQL запрос, напротив, требует такую проверку.оса более экономно передавать запрос к хранимой процедуре, что уменьшает время обмена

· 
























лизации бизнес-логики обычно используют хранимые процедуры. 
































































Работа с сервером выполняется на уровне транзакций. Транзакция представляет собой последовательность команд, рассматриваемых как единое целое. Действия транзакции можно отменить, а результат аннулировать. Это свойство транзакций позволяет обеспечить целостность данных.

Клиентскую часть распределенного приложения можно разрабатывать на любом из современных высокоуровневых языков. Основная задача клиентской стороны – обеспечить связь и представление данных (визуализацию данных на форме клиента).

Серверная часть распределенного приложения состоит собственно из базы данных с таблицами и связями, а также из совокупности хранимых процедур или иных программных единиц для реализации бизнес-логики.

1.4 НОРМАЛИЗАЦИЯ БАЗ ДАННЫХ

1.4.1 Необходимость нормализации
1.4.2 Первая и вторая нормальные формы
1.4.3 Третья нормальная форма
1.4.4 Нормальная форма Бойса-Кодда
1.4.1 НЕОБХОДИМОСТЬ НОРМАЛИЗАЦИИ

Под нормализацией понимают приведение БД к некоторому специальному виду, в котором БД удовлетворяет требованиям нормализации. Цель нормализации – сохранение целостности функциональных зависимостей при внесении изменений в БД. В частности, вторая и третья нормальные формы возникли ввиду аномалий обновления данных. Приведем пример аномалии обновления данных.

Пример 1. Пусть дана следующая таблица (Табл.1.12)

Таблица 1.12. Пример  таблицы для группирования группирование записей по общим значением поля. ых условий.функцию IIF (т.е. 


















аномалии обновления.

	Код
	Название
	Цена
	Фирма

	111
	бумага
	10000
	Папир

	112
	клей
	1000
	Мечта

	115
	клей
	3000
	Мечта

	200
	краски
	10000
	Радуга

	201
	краски
	9000
	Радуга

	300
	бумага
	8000
	Папир


Ключом этой таблицы является поле Код. В то же время,  имеется функциональная зависимость Название -> Фирма, которая должна присутствовать в таблице без изменений. Пусть следует заменить название “Радуга” в поле Фирма на “Рубикон”. Чтобы сохранить зависимость Название-> Фирма нужно выполнить поиск по всей таблице слова “Радуга” и заменить его. Очевидным образом эта операция крайне не эффективна на большой по размеру таблице. Ситуация становится значительно проще, если выполнить расщепление исходной таблицы на две таблицы таким образом:

Таблица 1.13. 

	Название
	Фирма

	бумага
	Папир

	клей
	Мечта

	краски
	Радуга


ольшой по размеру таблице. п































































































 заменить его.






























































Таблица 1.14.

	Код
	Название
	Цена

	111
	бумага
	10000

	112
	клей
	1000

	115
	клей
	3000

	200
	краски
	10000

	201
	краски
	9000

	300
	бумага
	8000


Нетрудно видеть, что соединение этих таблиц дает исходную таблицу 1.12. Вместе с тем, чтобы изменить слово ”Радуга” на ”Рубикон” достаточно провести замену в одной строке табл.1.13. 

Пример 2. Изменим табл.1.12 таким образом

Таблица 1.15. Пример  таблицы для группирования группирование записей по общим значением поля. ых условий.функцию IIF (т.е. 


















аномалии обновления.

	Код
	Название
	Цена
	Фирма

	111
	бумага
	10000
	Папир

	111
	клей
	1000
	Мечта

	115
	клей
	3000
	Мечта

	115
	краски
	10000
	Радуга

	201
	краски
	9000
	Радуга

	300
	бумага
	8000
	Папир


Видим, что Код перестал быть ключом. Однако два поля Код, Название являются ключом для всей таблицы. Кроме того, по-прежнему имеется зависимость Название -> Фирма. Если заменить слово Радуга на слово Рубикон, то, как и в примере выше, понадобится просмотреть всю таблицу. Поэтому налицо аномалия обновления. Для предотвращения этой аномалии нужно, как и в примере 1, расщепить табл.1.15 на две подтаблицы с такими же заголовками, как в табл.1.13  и табл.1.14. При этом аномалии не возникает.

Примеры 1 и 2 послужат нам основой для введения 2-й и третьей нормальных форм. Первая нормальная форма имеет несколько другую природу.

1.4.2 ПЕРВАЯ И ВТОРАЯ НОРМАЛЬНЫЕ ФОРМЫ

Говорят, что БД находится в первой нормальной форме, если она не содержит таблиц с составными атрибутами. Атрибут является составным, если в процессе работы он допускает обращение к составляющим его элементам. Например, атрибут Дата будет рассматриваться как составной, если в процессе работы с БД будет необходимо читать как название месяца, так и год, и день при обращении к БД. Напротив, если с датой работой как с единым информационным объектом, то атрибут Дата не является составным, хотя после чтения значения даты из БД можно выделить составные элементы даты.

Теперь обратимся к примеру 2, рассмотренному в предыдущем параграфе.

Говорят, что в таблице имеется частичная  зависимость, если найдется не ключевой атрибут, зависящий от части ключа. В примере 2 ключом были атрибуты КОД и НАЗВАНИЕ. Однако неключевой атрибут ФИРМА зависит от части ключа, именно – от атрибута НАЗВАНИЕ. Следовательно, имеется частичная зависимость.

База данных находится во второй нормальной форме, если она не содержит частичные зависимости.

Для ликвидации частичных зависимостей используют расщепление таблиц, как было продемонстрировано выше.

1.4.3 ТРЕТЬЯ НОРМАЛЬНАЯ ФОРМА

Третья нормальная форма разъясняется нами на примере 1 параграфа 1.4.1.

Пусть X – ключ, A – неключевой атрибут. 

Говорят, что А зависит транзитивно от X, если имеется атрибут Y, такой что

X -> Y

Y -> A
неверно, что Y->X.
В примере 1 секции1.4.1 было

КОД -> НАЗВАНИЕ

НАЗВАНИЕ -> ФИРМА

неверно, что НАЗВАНИЕ –> КОД.

Говорят, что БД находится в третьей нормальной форме, если она не содержит транзитивных зависимостей неключевых атрибутов от ключевых.

Должно быть ясно, что третья нормальная форма одновременно означает и вторую. Ее содержательный смысл таков: каждый неключевой атрибут должен напрямую зависеть от ключевого атрибута.

1.4.4 НОРМАЛЬНАЯ ФОРМА БОЙСА – КОДДА
Нормальная форма Бойса-Кодда является еще более ограничительной, чем третья нормальная форма. Имеет место следующее: если БД находится в нормальной форме Бойса-Кодда, то она обязательно находится в третьей нормальной форме. Обратное не всегда верно, т.е. БД, находящаяся в третьей нормальной форме,  не обязана быть в нормальной форме Бойса-Кодда. Определение нормальной формы Бойса-Кодда состоит в следующем.

БД находится в третьей нормальной форме, если и только если каждый непервичный атрибут зависит только от ключа. Это означает, что не найдется зависимости A->B, где А суть непервичный атрибут.

Любую БД можно преобразовать в нормальную форму Бойса-Кодда. В качестве примера можем рассмотреть следующие зависимости.

A -> B
X->AB,

где X – ключ.

Очевидным образом, схема XAB может быть расщеплена на две

XA и XB, так что в обеих полученных таблицах исключены зависимости от непервичных атрибутов. Если требуется сохранить зависимость A->B, то нужно объявить атрибут A ключом и расщепить исходную схему на A->B и X  -> A.
Кроме рассмотренных нормальных форм, имеются еще четвертая и пятая нормальные формы, которые здесь не рассмативаются (см. []).
атроибут зависит только от ключа.

































































1.5 ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В этой главе нами рассмотрены общие вопросы создания и использования БД. Особый акцент при чтении этой главы должен быть сделан на язык SQL. В последующем нам пригодятся знания о составных частях БД, таких как хранимые процедуры, триггеры, соединения, поскольку они являются общими для всех современных БД.Д, таких как хранимые процедуры, триггеры, соединения.ваются (см. 





асмотрены ную схему на A->B и X  -> A.




















































































ГЛАВА 2.  РАБОТА С VISUAL FOXPRO


2.1 Базовые концепции FOXPROРабота с БД через визуальный интерфейс

2.2 Работа с классами и библиотеками
2.3 Соединения, курсоры и представления
2.4 Клиент-серверные приложения в FoxPro
2.5 Создание отчетов
2.1 БАЗОВЫЕ КОНЦЕПЦИИ FOXPRO

2.1.1 Основы

2.1.2 Создание базы данных

2.1.3 Создание отношений между таблицами

2.1.4 Операции над таблицами

2.1.5 Программные prg-файлы и процедуры

2.1.6 Совместное использование программных файлов, формы и меню

2.1.7 Некоторые важные функции языка FoxPro
2.1.1 ОСНОВЫ

После запуска СУБД Visual Foxpro 6.0 на экране отобразится главное окно системы (рис.2.1).
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Рис.2.1

Следует иметь в виду следующее. Основным типом приложения в Visual FoxPro является проект. Проект состоит из различных составных частей (какие-то из них могут входить, а какие-то могут не входить в проект):

· База данных или таблица (-цы)

· Форма (набор форм)

· Меню (главное меню и всплывающие меню)

· Процедуры (в том числе хранимые)

· Отчеты

· Классы

· Представления (локальные и удаленные)

· Запросы

· Ярлыки

· Соединения

Пустой проект создаем так. Выбираем п.File главного меню, затем п. New и затем – Project. Вводим имя проекта. В результате пустой проект будет создан. Окно дизайнера проектов (Project Manager) будет отображено на экране (рис.2.1). На нем отображены закладки : All, Data, Documents, Classes, Code, Other. Каждая из этих закладок используется для создания одной из перечисленных выше составляющих проекта. Разумеется, основная часть проекта FoxPro – это БД. Чтобы добавить в проект БД нужно выбрать закладку Data, выделить элемент DataBases щелчком мыши и нажать кнопку New (рис.2.2). Система предложит ввести имя создаваемой БД и откроет окно дизайнера БД, на которое вам потребуется добавить свои таблицы и связать их отношениями (связями).

Можно создавать два типа приложений в FoxPro – независимые от среды FoxPro (standalone applications) и приложения, работающие в среде FoxPro. Первые имеют расширение exe, вторые – app. Для указания типа приложения на этапе его построения следует выбрать кнопку Build и затем выбрать пункт Build Application (для создания app-приложения) или пункт Build Executable (для создания exe-приложения) – рис.2.2.
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Рис.2.2

Далее будем ссылать на левое окно, помещенное на рис.2.2, как на окно Дизайнера проектов.

Создадим приложение на основе только одной формы с кнопкой. В этом приложении не будем вообще использовать БД. Заметим, что программирование в Visual FoxPro реализуется на основе внутреннего языка этой системы, напоминающего Basic.

В окне дизайнера проектов выберем закладку Documents, а затем – New – New Form. В результате получим окно дизайнера форм (рис.2.3):
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Рис.2.3

Левое окошко с иконками содержит палитру элементов управления, которые размещают на форме. Если это окошко не отображено, если открыть меню View Дизайнера форм и выбрать п. Form Controls ToolBar. Разместим на форме кнопку. Для этого щелкнем мышью на пиктограмме (иконке) кнопки и, удерживая нажатой левую клавишу мыши, растянем на форме небольшой прямоугольник (Рис.2.4):
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Рис.2.4.

Самое правое окошко на рис.2.4 – это окно свойств. Одно из свойств кнопки – это ее заголовок (Caption). Чтобы установить новый заголовок, следует в окне свойств изменить свойство Caption, например, на Hello (рис.2.5)
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Рис.2.5.
Теперь запрограммируем кнопку. С этой целью дважды щелкнем мышью на кнопке, в результате чего откроется окно редактора кода (Рис.2.6)
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Рис.2.6

Запишем в окне редактирования единственную команду

MessageBox (“Hello”)

Эта команда используется для вывода диалогового окна с сообщением “Hello”.

Для того чтобы просмотреть форму в действии, нажмем кнопку с символом восклицательного знака (см. Рис.2.6). В результате запустится форма с кнопкой. Нажатие на кнопку выводит сообщение в диалоговом окне (Рис.2.7).
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Рис.2.7.

2.1.2 СОЗДАНИЕ БАЗЫ ДАННЫХ

Рассмотрим создание БД. В окне дизайнера проектов (Рис.2.1) выберите пункт Data, затем выделите мышью слово DataBase в левом окне и нажмите  кнопку NEW, затем – New DataBase. Система предложит ввести имя базы, например, введите mydb и нажмите кнопку OK. На экране появится пустое окно конструктора БД. Активизируйте контекстное меню щелчком правой кнопки мыши на окне дизайнера и выберите п. New Table. Присвойте таблице имя, в результате откроется окно для ввода описания таблицы (рис.2.8):
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Рис.2.8

Последовательно введите имена полей (атрибутов) их типы, ширину поля и для числового типа с фиксированной точкой – число цифр после запятой. Подготовьте, например, следующую таблицу (Рис.2.9).
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Рис.2.9.

При формировании описания таблицы нужно знать типы данных FOXPRO. Кроме того, мы сделали поле code индексным. Для этой цели выберите закладку Indexes. Откроется окно, показанное на рис.2.10. Здесь нужно указать тип индекса и индексное выражение (в поле Expression). Пока, не мудрствуя, зададим тип индекса Primary (первичный), знакомый нам по главе 1. В качестве индексного выражения укажем название столбца.

Типами данных Visual FoxPro являются следующие:

· Character (C) – символьный (строковый)

· Currency – денежный
· Numeric (N) – числовой (указывается число цифр в целой части и дробной части)

· Date  (D) – дата
· Float (то же что и Numeric)

· Date Time (Дата и Время)

· Double (целое число удвоенной точности)

· Integer (Int) – целочисленный тип

· Logical(L) (логический) - .T. – истина, .F. – ложь

· Memo(M) - текстовый тип большого размера (до 64К)

· General – объекты OLE и рисунки.
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Рис.2.10

После нажатия кнопки OK система попросит ввести данные. Наберите несколько записей (рис.2.11).
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Рис.2.11

Для сохранения введенных данных наберите комбинацию клавиш на клавиатуре CTRL+W. Чтобы выйти без сохранения наберите CTRL+Q.
2.1.3 СОЗДАНИЕ ОТНОШЕНИЙ МЕЖДУ ТАБЛИЦАМИ

Отношения между таблицами – это устойчивые связи между полями различных таблиц, позволяющие работать с несколькими таблицами синхронно. Это значит, что при перемещении указателя во время поиска информации в одной таблице он синхронно перемещается в другой и устанавливается определенным образом в каждой из таблиц. Таким образом, выбирая запись из одной таблицы, мы можем одновременно выбрать согласованную с ней запись из другой. Такая задача возникает, например, возникает при создании отчетовлицы, мы выбираем согласованную с ней запись из другой. перемещается в другой








 при создании отчетов. 

При определении отношений между таблицами одна из них выступает в качестве родительской (от которой исходит связь), а другая – в качестве дочерней (на которую связь замыкается). Отношение связывает два индексных поля обеих таблиц. В родительской таблице индекс должен иметь тип PRIMARY (первичный) или CANDIDATE (ключ-кандидат на первичный). В дочерней таблице индекс может быть любого типа.

Для создания связи между таблицами откройте окно DataBase Designer (окно дизайнера БД), щелкните на окне правой кнопкой мыши, чтобы отобразить контекстное меню и выберите родительскую и дочернюю таблицы. Затем нажмите кнопку мыши в индексной области родительской таблицы (индексная область располагается под словом Indexes) и не отпуская ее протяните курсор мыши на индексное поле дочерней таблицы.

При этом возникнет линия, соединяющая два выбранных индексных поля. Эта линия и определяет установленную связь между таблицами.

Различают следующие типы связи: 1:1, 1:M, M:1, M:M. Связь 1:1 указывает, что каждой записи родительской таблицы соответствует ровно одна запись дочерней таблицы. Связь 1:M означает, что каждой записи родительской таблицы может соответствовать более одной записи в дочерней таблице. Наконец, связи M:M соответствует случай, когда одной записи родительской таблицы может отвечать несколько записей в дочерней таблице, а одной записи в дочерней таблице – несколько записей в родительской таблице.

Для редактирования установленной связи дважды щелкните по линии и в контекстном меню выберите пункт Edit RelationShip. Основной задачей редактирования является выбор типа целостности- CASCADE, PROHIBIT, NO ACTION.

ельской таблице индекс должен иметь тип PRIMARY (первичный) или CANDIDATE (ключ-кандидат на первичный). зь), а другая - 





































































2.1.4 ОПЕРАЦИИ НАД ТАБЛИЦАМИ

Язык FoxPro  предлагает ряд операций над таблицами. Для этой цели можно использовать как команды нативного (родного) языка Visual FoxPro, так и команды SQL.  Для просмотра таблицы следует  для открытой базы данных выдать команду browse. Команды можно выдавать в командном окне или в программном файле. Пока воспользуемся командным окном. Команды вводятся по одной. Команду набираем в отдельной строке и затем нажимаем клавишу <ENTER>.  Ранее мы создали базу данных mydb. Чтобы открыть эту базу, введем в командном окне

Open DataBase mydb. 

Затем загрузим таблицу в рабочую область командой

Use Scklad
После этого выдадим команду для просмотра  текущей активной таблицы

Browse (Рис.2.12)
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Рис.2.12

Результат выполнения команды Browse представлен на Рис.2.13
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Рис.2.13

Для выхода из окна Browse достаточно нажать клавишу Escape. Для ввода новой записи в окне Browse нажмите комбинацию CTRL+Y и введите данные в поля. Для фиксации изменений в БД нажмите CTRL+W. Нажатие Escape не фиксирует проведенных изменений.

Локализация записи может быть выполнена по команде 

Locate For Условие

Условие определяется выражением логического типа. Например,

Locate For Code=2

Эта команда локализует запись, в которой Code=2. Теперь можно посмотреть значения полей выбранной записи, используя команду ? (вопрос), например

? Title
или

Display 

Команда Display выводит всю запись целиком. Вывод производится на главное окно Visual Foxpro, что, разумеется, очень неудобно.

Более быстрый поиск выполняется при использовании ключа по команде seek
seek значение_ключа

При успешном поиске указатель устанавливается на позицию выбранной записи. Проверить, был ли поиск успешным, можно с помощью функции Found(). Для использования команды seek нужно предварительно открыть индекс. Это можно сделать непосредственно в момент загрузки таблицы в рабочую область так:

use Sclad Index nazvind
По этой команде в рабочую область в оперативной памяти  грузится таблица с именем Sclad. Активным индексом делается индекс, сохраненный ранее в индексном файле с именем nazvind. Расширение индексного файла указывать не надо.(Одиночные индексные файлы имеют расширение idx). Ясно, что индексный файл дожжен быть создан заранее. Для этого можно использовать команду типа

Index on Code to nazvind
Эта команда создает индексный файл с именем nazvind.idx  по полю Code текущей открытой в рабочей области таблицы.

Заметим, что в FoxPro можно одновременно открыть несколько таблиц, но в разных рабочих областях. Условно рабочие области имеют имена с латинскими буквами a,b,c …,z,aa,bb,…  . Поэтому можно выполнить, например, такое открытие таблиц

use Sclad in a
use Producer in b
Первая из этих команд открывает таблицу Sclad в рабочей области с именем a, а вторая открывает таблицу с именем Producer в рабочей области с именем b. Последняя из открытых таблиц и будет активной (текущей). Если таблица уже загружена в память, то команда

Select a
делает текущей рабочую область с именем a. (Здесь команда Select не имеет никакого отношения к одноименной SQL-команде).

Можно загрузить таблицу и открыть сразу несколько индексных файлов (при этом только один из открытых индексов будет активным):

use Sclad in a Index nazvind, codeind

Чтобы сделать активным нужный индекс, используем команду

Set Order to 2

Команда делает активным второй из двух открытых индексов, т.е. codeind.

Индекс необязательно открывать вместе с таблицей. Можно использовать команду Set Index To следующим образом, например:

Set Index To nazvind, codeind

Set Order to 1

Для закрытия индексов используем команду

Close Index,

которая закрывает все открытые в данный момент индексы.

Этого же результата достигает команда Set Index To  без параметров.

Для перемещения по записям текущей таблицы можно использовать команды Go Top, Go Bottom, Go n, Skip n.

Команда Go Top выполняет переход на первую запись  текущей  активной таблицы. Команда Go Bottom выполняет переход на последнюю запись. Команда Go n выполняет переход на запись с номером n. Команда Skip n выполняет переход на n записей вперед, если n положительно, и на n записей назад, если n отрицательно.

Пример.

skip -2

смещает указатель на две записи назад.

Номер текущей записи возвращает функция Recno(), а количество записей в таблице – функция Reccount(). С помощью функции EOF() можно проверить, достигнут ли конец таблицы, а с помощью функции BOF() – достигнуто ли начало таблицы. Эти функции возвращают логические значения: .T. (истина) и .F. (ложь).

Множественное изменение записей выполняет команда Replace. Вот небольшой пример записи этой команды

Replace price with price*1.2 for price<1000

Данная команда проводит замену по всей таблице в тех записях, где значение поля price>1000. Новое значение поля price устанавливается равным величине price*1.2.

Можно заменять одновременно не одно, а несколько полей:

Replace price with price*1.2 , amount with amount*0.6 for price<1000

Команда Delete помечает на удаление текущую запись. Физическое удаление помеченных записей выполняет команда

Pack.

Снять пометку на удаление можно с помощью команды

Recall.

Можно отменить пометку на удаление с конкретной записи, например

Recall Record 5

Здесь пометка на удаление снимается с записи с номером 5.

Для задания сложных условий в рассмотренных командах используют логические связки .AND. , .OR.  Отрицание передается символом знака восклицания перед условием.

Пример. Пометим на удаление записи, в которых значение цены меньше либо равно 0 или больше 10000:

Delete For price<=0 .OR . price>10000

Можно проверить, помечена ли на удаление текущая запись или нет c помощью команды Deleted(), которая возвращает значение .T. (истина), если запись помечена на удаление и .F. – в противном случае. 

Логика выполнения операций над записями управляется с помощью команды проверки If и циклов.

Команда If имеет следующую структуру:

If условие

      Команды

  [Else
       Команды]

 End If

Приведем пример.

if (price<10000)

  ? nazvanie

   else

?’дорогой товар’, nazvanie, price

end if     

Напомним, что что команда ? используется для вывода значений в главное окно FoxPro. Здесь она применена только в иллюстративных целях.

Для организации циклов используют команды Do While (условие) и For.

Пример.

s=0

for i=1 to 5

s=s+i
endFor
В этом примере организуется цикл из 5 итераций. На каждой итерации переменная s увеличивается на значение i. В результате после прогона значение переменной s станет равным 15. Теперь воспользуемся этими знаниями и подсчитаем среднюю цену на товары в таблице Sclad. Решение дает следующий текст.

Open DataBase mydb. 

use Scklad
s=0

for i=1 to RecCount()

s=s+price

endFor

if !(s=0)

?s/RecCount()

else
? ‘нет товаров в таблице’

endif
Сначала открываем таблицу Sclad в области a. Если имя области не указано в команде use, то по умолчанию предполагается область a. Затем устанавливаем начальное значение результирующей переменной s, в которой должна быть зафиксирована средняя цена на товар. В цикле происходит суммирование цен товаров (цена содержится в поле таблицы с именем price). В заключительной части текста проверяем, если накопленная сумма не равна нулю, то выводим среднюю цену в форме s/RecCount(). Напомним, что функция RecCount() возвращает число записей в таблице. 

Реализуем тот же пример с помощью цикла DO WHILE.

Open DataBase mydb. 

use Scklad

s=0

do while ! EOF()
s=s+price

skip 1

endDo

if !(s=0)

?s/RecCount()

else
? ‘нет товаров в таблице’

endif
В качестве условия прохождения цикла указывается ! EOF(). Это условие просто означает, что нет конца файла (текущей таблицы).

2.1.5 ПРОГРАММНЫЕ prg-ФАЙЛЫ И ПРОЦЕДУРЫ

Обычно программные файлы содержат бизнес-логику приложения. Программный файл можно запустить на выполнение по выбору пункта меню либо по событию (например, щелчка мыши на рисунке). Для создания программного файла следует в окне Дизайнера проектов (Project Designer) выбрать закладку  Code, а затем   выделить элемент Program и нажать кнопку New. Откроется окно редактора кода, в котором и следует написать код процедуры.

Напишем следующую простую процедуру

Select * from Sclad
Сохраним эту программу, нажав комбинацию  клавиш CTRL+W. Система запросит имя файла с расширением prg, в который следует записать эту процедуру. Укажем имя файла  showTable. Сделаем теперь этот файл главным  (Main) в приложении. Для этого нужно раскрыть элемент Program в окне Code щелчком правой кнопки мыши, выделить имя программного файла showTable и выбрать пункт Set Main контекстного меню (при щелчке на этом пункте он выделяется слева галочкой). Теперь наше приложение будет запускаться с программы showTable. Чтобы выполнить приложение, нажмите кнопку Run в окне Дизайнера проектов.

Теперь рассмотрим, как использовать процедурный вызов и передать в процедуру параметры. Для этого создадим в тексте нашей программы еще одну процедуру, к которой будет производится обращение и передача ей параметра – единственного числа. Изменим процедуру showTable так, чтобы она выдавала таблицу с названиями товаров, цена на которые не меньше значения переданного числа.

x=0

do internproc with x

y=”select * from sclad where price > “

y=stuff(y,34,0,x)

&y

Procedure internproc

Parameters x

x=”1000”

Return x

endproc

На этой программе следует остановиться более подробно, поскольку она содержит ряд новых мест. Итак, мы написали пограммный файл и сохранили его на диске под именем showTable.prg. Этот программный файл теперь содержит внутреннюю процедуру с именем internproc. Имеется и обращение к этой процедуре:

do internproc with x
Обращение реализуется стандартным образом с помощью команды do и с передачей параметров через ключевое слово with. Если убрать строку сверху x=0, то останется неработоспособный текст:

do internproc with x
y=”select * from sclad where price > “

y=stuff(y,34,0,x)

&y

Procedure internproc

Parameters x

x=”1000”

Return x

endproc

Ошибка будет связана с тем, что переменная х при вызове не имеет значения. В основной части нашей программе формируется только часть SQL- запроса в переменной y:

y=”select * from sclad where price > “

Затем используется очень интересная функция stuff. Эта функция работает по- разному в зависимости от передаваемых ей аргументов. Суть ее в том, что она выполняет вставку одной строки в другую и при этом заменяет некоторую часть исходной строки. Наш вариант использования этой функции таков: в строку y вставляется строка x с позиции 34. Нулевое значение третьего параметра указывает на то, что строка просто вставляется без замены содержимого исходной строки, начиная с позиции с номером 34. В результате действия функции stuff строка y станет равной

y=”select * from sclad where price > 1000“

Заметим при этом, что переменная x будет равна 1000, а не 0. Это произойдет в результате вызова внутренней процедуры с именем internproc. Теперь обратимся к тексту этой процедуры:

Procedure internproc
Parameters x
x=”1000”

Return x
endproc
Если в процедуру передаются параметры, то начальная ее часть должна содержать строку объявления параметров:

Parameters x
Замечательным фактом является то, что типы параметров в FoxPro не указываются, ибо эта система достаточно умна, чтобы определять тип параметров из ситуации. Если процедура изменяет значение параметра и должна возвратить это измененное значение, то последняя команда должна быть

Return x
Рекомендуем писать эту команду, т.к.в противном случае не исключено (хотя и не обязательно), что вместо х будет возвращено логическое значение .F. Все же с типами надо быть осторожным. Не пройдет, например, такой вариант

Procedure internproc
Parameters x
x=1000

Return x
Endproc
Здесь FoxPro примет, что x – это не строковая переменная (строковые значения берутся в двойные  или одиночные кавычки) а число. Поэтому команда stuff даст осечку. Наконец, последнее заслуживающее внимания обстоятельство состоит в команде

&y
Эта команда дословно интерпретируется, как “выполнить то, что представляет из себя y”. В нашем случае y представляет собой SQL- команду. Если опустить символ амперсанда (&), то будет ошибка.

Не очень сильно отличается от всего рассмотренного механизм хранимых процедур. Хранимая процедура находится в самой БД, а не в отдельном файле на диске. И это по существу единственное и принципиальное отличие от программного файла. Выгода от этого состоит в том, что при переносе системы можно потерять внешний файл с программой. Хранимая процедура может быть утеряна только в месте с самой БД. Для создания хранимой процедуры откройте вкладку Data в окне дизайнера проектов и найдите компонент Stored Procedure. Выберите его щелчком мыши и нажмите кнопку New. Откроется окно редактора кода. Напишите в нем следующий текст:

Parameters x

y=”select * from sclad where price > “

y=stuff(y,34,0,x)

&y

Return 
Сохраните процедуру, нажав комбинацию клавиш CTRL+W. Присвойте ей имя, например, st_1.

Измените текст программного файла  showTable

x=”1000”

do st_1 with x
Теперь выполните программный файл showTable. Результат должен быть тем же самым, что и ранее.

2.1.6  СОВМЕСТНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОГРАММНЫХ ФАЙЛОВ, ФОРМЫ И МЕНЮ

Создадим проект, содержащий БД, форму, программные файлы и меню. Создание пустого проекта, как вы помните, реализуется через главное меню: File -> New -> Project.уда и надлежит вписать приведенные строки.ad. 

















































Теперь мы создадим форму, на которой будет представлено меню. При выборе опций меню будут выполняться программные (.prg) файлы. Разработка горизонтального меню будет нами выполнена вручную. Создадим текстовый файл, например, с помощью FAR или Norton Commander, или с помощью программы БЛОКНОТ. Имя этого файла – menu1.mpr. В этом файле будет определена структура меню. Чтобы меню отобразить на форме, нужно сделать следующие действия.

· Запрограммировать событие Init формы следующим образом:

Do menu1.mpr with  thisform
Эта команда запускает меню из файла menu1.mpr, который мы подготовим заранее. Событие init наступает после загрузки формы. Обычно это событие используют для инициализации переменных и объектов, порождаемых на основании описаний классов.

·  Запрограммируем событие Load для формы так

_SCREEN.Visible=.F.

Эта команда делает невидимым главное окно  Visual FoxPro.

· Установим свойство ShowWindow формы в значение 2- As Top Level Window (определяет, что наша формо является окном верхнего уровня).

Чтобы выполнить указанные три действия, нужно воспользоваться окном свойств формы. Для этого нужно выделить форму щелчком мыши, затем активизировать контекстное меню щелчком правой кнопки мыши. Далее следует выбрать закладку All (в окне свойств) и найти события Init, Load. В строке события дважды щелкнуть мышью. Откроется окно редактора кода, куда и надлежит вписать приведенные строки.
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ли Norton Comman
Файл menu1.mpr должен иметь такой вид:

Parameters f

c=”mymenu”

m.f.Name=c

Define Menu c in (m.f.Name) Bar
Define Pad a of c Prompt “Run prog”

Define Pad b of c Prompt “Exit”

On Selection PAD a of c do mainger.prg

On Selection PAD b of c do mainger2.prg

Activate menu c
Этот файл содержит команды FoxPro, описывающие меню. Этот файл можно было бы создать автоматически с помощью следующей схемы:

· Описать структуру меню в окне дизайнера меню

· Скомпилировать полученное описание, хранящееся в файле с расширением .mpr

· Отредактировать файл с расширением .mpr нужным образом.

Однако ввиду последнего из приведенных пунктов описываемый здесь способ выглядит более простым. Поясним смысл команд файла меню.

Собственно, описание меню состоит из строк

Define Menu c in (m.f.Name) Bar
Define Pad a of c Prompt “Run prog”

Define Pad b of c Prompt “Exit”

On Selection PAD a of c do mainger.prg

On Selection PAD b of c do mainger2.prg

Строка
Define Menu c in (m.f.Name) Bar
Задает название меню –  в переменной с; место открытия меню - (m.f.Name); тип меню – Bar. Тип Bar соотвествует горизонтальному меню. Кроме горизонтального, имеется еще всплывающее (PopUp) меню.

Строка
Define Pad a of c Prompt “Run prog”

Определяет первый пункт меню. Ему присваивается программное имя  a и текст соответствующего пункта меню -“Run prog”.

Строка
Define Pad b of c Prompt “Exit”

определяет второй пункт меню. Ему присваивается программное имя  b и текст соответствующего пункта меню -“ Exit ”.

Действия, реализуемые при выборе пунктов меню, определяют строки

On Selection PAD a of c do mainger.prg

On Selection PAD b of c do mainger2.prg

Первая строка определяет действие, выполняемое системой при выборе первого пункта меню, вторая строка – при выборе второго пункта меню. При выборе первого пункта меню выполняется команда do mainger.prg, т.е. запускается программный файл с именем mainger.prg. При выборе второго пункта меню запускается программный файл с именем mainger2.prg.

Теперь рассмотрим начальные строки файла меню:

Parameters f

c=”mymenu”

m.f.Name=c

 Файл меню рассматривается как исполняемый. В него при вызове передается один параметр:

Do menu1.mpr with  thisform
Именно, создается переменная в памяти, связанная с объектом thisform, представляющим форму. FoxPro требует перед именем таких переменных указывать букву m. В результате получаем достаточно странное имя m.f. Однако, у формы есть имя (Name). Поэтому имя формы должно определяться как m.f.Name.

Итак, меню создано и показано, как его запустить на форме. Способ использования имен в файле меню должен быть принят во внимание, поскольку он выглядит достаточно специфично.

Теперь напишем программные файлы mainger.prg и mainger2.prg. Мы уже знаем, как создавать программные файлы. Содержимым файла mainger2.prg пусть будет одна единственная команда

Form1.Release
Содержимым файла mainger.prg пусть будут строки

x=”1000”

do st_1 with x
Здесь st_1 – имя хранимой процедуры, которую мы писали в предыдущей секции.

Таким образом, все готово. Остается запустить приложение и получить результат, показанный на рис.2.14.
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Рис.2.14

После нажатия на кнопку Run prog получим следующую картинку (Рис.2.15)
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Рис.2.15

Для того чтобы создать всплывающее меню, нужно ввести следующий текст для описания структуры меню и действия по выбору пунктов меню:

DEFINE POPUP shortcut SHORTCUT RELATIVE FROM MROW(),MCOL()

DEFINE BAR 1 OF shortcut PROMPT "Use program"
ON SELECTION BAR 1 OF shortcut do mainger.prg
      Activate PopuP shortcut
Наподобие горизонтального меню, здесь первая строка указывает тип (PopUp) , имя  (shortcut) и позицию (указываемую после ключевых слов RELATIVE FROM), в которой появляется всплывающее меню. Позиция задается с помощью номера строки, возвращаемой функцией MROW(), и номера столбца, возвращаемого функцией MCOL(). Вторая строка

DEFINE BAR 1 OF shortcut PROMPT "Use program"
Определяет название пункта всплывающего меню, указываемое после слова PROMPT. Кроме того, здесь задается программное имя пункта меню (после ключевого слова BAR), т.е. 1.

Третья строка
ON SELECTION BAR 1 OF shortcut do mainger.prg
указывает, что при выборе пункта 1  всплывающего меню  shortcut  нужно выполнить команду do mainger.prg.
Следует принять за правило, что описания меню и команды для их вызова, как правило, помещают в программные файлы (prg-файлы).  Поэтому создадим в проекте программный файл с именем mainger3.prg. и приведенный текст поместим в него. Теперь мы должны активизировать этот файл по щелчку правой кнопки мыши на форме. Для этого следует запрограммировать событие MouseDown для формы. Мы уже знаем, как программировать события для формы. Можно поступить и так. Перейти из окна дизайнера проектов к форме, выбрав закладку Documents (Docs), а затем выделив в окне элемент Form1 и нажав кнопку Modify (рис.2.16):
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Рис.2.16

По нажатию на кнопку Modify  откроется окно дизайнера форм (Рис.2.17).
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Рис.2.17

Щелкнем по форме дважды. Откроется окно на рис.2.18:
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Рис.2.18

Выберем в списке Procedure событие MouseDown. Введем текст процедуры:

LPARAMETERS nButton, nShift, nXCoord, nYCoord

     if nButton=2 then

           do mainger3.prg

         endif

Этот текст представляет реакцию на нажатие правой кнопки мыши. В метод обработки события MouseDown передаются следующие параметры:

nButton, nShift, nXCoord, nYCoord. Параметр nButton определяет, какая кнопка нажата (1, если левая, и 2 – если правая). Параметр nShift определяет, какая клавиша (Shift, Alt или CTRL) нажата дополнительно. Если нажата клавиша Shift, то nShift=1, если нажата клавиша Ctrl, то nShift=2, если Alt, то nSht=4. Параметры nXCoord, nYCoord определяют координаты места курсора мыши на форме в момент нажатия кнопки мыши. Из текста программы обработки видно, что проверяется условие нажатия правой кнопки мыши, в случае истинности которого выполняется внешняя программа с именем mainger3.prg.

В результате при нажатии правой кнопки мыши на форме получим окно, представленное на рис.2.19.
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Рис.2.19

Теперь, в свою очередь, нажатие на п. Use program всплывающего меню позволит открыть окно, показанное на рис. 2.15.

Итак, программные файлы полезны для объявления меню и написания процедур обработки пунктов меню. Это обстоятельство следует иметь в виду. Кроме того, программные файлы будут полезны для объявления классов и порождения объектов из классов, что будет рассмотрено ниже. Обычно пользователь рассчитывает создать меню непосредственно в обработчике события от формы (например, события MouseDown). Это сделать также можно. Например, создадим горизонтальное меню непосредственно в обработчике события MouseDown:

LPARAMETERS nButton, nShift, nXCoord, nYCoord

     if nButton=2 then

Define Menu c in  Form1 Bar
Define Pad a of c Prompt “Run prog”

Define Pad b of c Prompt “Exit”

On Selection PAD a of c do mainger.prg

On Selection PAD b of c do mainger2.prg

Activate menu c
endIf

Обращаем внимание на строку Define Menu c in  Form1 Bar, в которой указывается место создания меню – Form1. Form1 – это программное имя формы, под которым оно известно в проекте. Но теперь, когда меню определено в обработчике события MouseDown, нам нет необходимости выполнять команду

Do menu1.mpr with  thisform
в обработчике события Init для формы. Поэтому закомментируем его, поставив в начале строки символ звездочки:

* Do menu1.mpr with  thisform
Нам осталось показать разницу между ссылками ThisForm, This и Form1. Прежде всего заметим, что ThisForm и Form1 – это ссылки на объект формы (т.е., в принципе, это одно и то же). Разница между этими ссылками состоит в области действия (видимости ссылок). Идентификатор ThisForm видим в обработчике событий для формы. Но он не видим в программном файле (если, разумеется, его туда не передать). Идентификатор Form1 видим в проекте, т.е. и в программных модулях проекта.  Например, в обработчике события MouseDown можно написать и таким образом:

LPARAMETERS nButton, nShift, nXCoord, nYCoord

     if nButton=2 then

Do menu1.mpr with  Form1
   endIf

Идентификатор This представляет ссылку на текущий активный объект на форме.

Имеется еще идентификатор ActiveForm, определяющий активную форму для набора форм FormSet. Кроме того, как мы уже видели, ссылка _SCREEN представляет собой системное имя главного окна FoxPro. Чтобы сделать его невидимым, мы писали 

_SCTREEN.Visible=.F.
2.1.7 НЕКОТОРЫЕ ВАЖНЫЕ ФУНКЦИИ ЯЗЫКА FOXPRO

Рассмотрим важнейшие функции FoxPro, хотя, разумеется, наш перечень будет не полным. Более подробные сведения можно найти в [].

Математические и строковые функции.

ABS(x) – возвращает абсолютное значение переменной x.

CEILING(x) – возвращает наименьшее целое число, большее или равное величине x;

INT(x) – возвращает целую часть числа x;

MOD(x,y) – возвращает целочисленный остаток от деления x на y. 

RAND() – возвращает псевдослучайное число в диапазоне от 0 до 1.

SIGN(x) – возвращает 1, если х положительное число, -1, если х – отрицательное число, и 0 если х=0.

EXP(x) – возвращает экспоненту от х.

ROUND(x) – возвращает округленное значение переменной х.

LOG(x) – возвращает натуральный логарифм от х.

OCCURS(x,y) – возвращает число вхождений строки х в строку у.

LEFT(x,n) – возвращает n первых символов строки х.

SUBSTR(x, n1,n2) – возвращает подстроку строки х, начиная с символа с номером n1 и включая n2 символов.

ALLTRIM(x) – удаляет ведущие и хвостовые проблемы из строки x.

LTRIM(x) – удаляет ведущие пробелы в строке x.

STUFF(x,n1,n2,y) – вставляет в строку x подстроку y вместо символов с номерами n1,n1+1,…, n1+n2. Если n2=0, то реализуется операция вставки без удаления.

STRTRAN(x,y,z) – заменяет в строке х все вхождения подстроки y на подстроку z.

ISALPHA(x) – возвращает .T., если строка х начинается с буквы.

ISLOWER(x) – возвращает .T., если строка х начинается с малой буквы.

LOWER(x) – преобразует все прописные буквы в строке х в строчные.

UPPER(x) – преобразует все буквы строки х в заглавные.

LEN(x) – возвращает длину строки х.

AT(x,y) – возвращает номер первой позиции, с которой в строке y содержится подстрока x.

ATR(x,y) – аналогична предыдущей функции, но поиск ведется с конца строки y.

INLIST(x,y1,y2,…,yk) – возвращает .T., если строка х содержится среди строк y1,y2,…,yk.

ISDIGIT(x) – возвращает .T., если первый символ строки х есть цифра.

LIKE(x,y) – возвращает .Т., если строка y содержится в строке x, причем строка х может использовать символы *(стоит для любой цепочки символов, в том числе и пустой) и ?(стоит ровно для одного символа). Например, Like(‘*род’,’огород’) дает значение .T.

Функции даты.

DATE() – возвращает текущую дату.

TIME() – возвращает текущее время в формате часы:минуты:секунды.

CDOW(DATE())- возвращает название текущего дня недели по-английски.

CMONTH(DATE()) – возвращает название месяца по-английски.

DAY(DATE()) – возвращает номер дня в  месяце.

CTOD(c) – преобразует строку с датой в формат даты, например, CTOD(’12.10.2005’) .

YEAR(DATE()) – возвращает год из текушей даты.

MONTH(DATE()) – определяет номер месяца по дате.

Другие функции.

STR(x) – преобразует число в строку.

VAL(x) – преобразует строку в число.

ASC(x) – возвращает ASCII-код первого символа строки x.

BOF() – проверяет, достигнуто ли начало набора данных ( в том числе таблицы в памяти).

EOF() – то же, что и BOF(), но проверяет для конца набора данных.

DELETED() – возвращает .Т., если текущая запись помечена на удаление.

FILE(x) – проверяет, имеется ли на диске файл с именем х.

FOUND() – проверяет, найдена ли запись по команде SEEK или LOCATE.

FCOUNT() – определяет число полей в активной таблице БД.

RECNO() – возвращает номер текущей записи.

RECCOUNT() – возвращает число записей в активной таблице.

RECSIZE() – возвращает размер записи.

MCOL() – возвращает х-координату положения курсора мыши на форме.

MROW() - возвращает y-координату положения курсора мыши на форме.

LASTKEY() – возвращает код последней нажатой клавиши

SECONDS() – возвращает системное время в секундах.

IIF(условие, x,y) – проверяет условие и, если оно истинно, возвращает строку х, иначе – строку у.

EMPTY(x) – возвращает .T., если переменная х не имеет значения.

EVALUATE(x) – вычисляет выражение в строке x, например EVALUATE(‘DATE()’).

2.2 РАБОТА С БД ЧЕРЕЗ ВИЗУАЛЬНЫЙ ИНТЕРФЕЙС

2.2.1 Описание визуальных компонентов

2.2.2 Компонент Grid
2.2.3 Пример приложения с компонентами

2.2.1 ОПИСАНИЕ ВИЗУАЛЬНЫХ КОМПОНЕНТОВ

Каждый визуальный компонент имеет набор свойств, которые можно устанавливать программно или во время проектирования приложения. Для ознакомления с некоторыми визуальными элементами напишем первое простое приложение “бегущий таракан”. Создадим форму, как показано на рис.2.20
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Рис.2.20

На форме размещена кнопка (компонент класса CommandButton), таймер (компонент класса Timer) и рисунок (компонент класса Image). Подготовим два рисунка, которые будут сменять один другого по событию от таймера. У таймера есть свойство Interval, первоначально равное 0. В этом случае таймер не активен. Но если значение Interval равно, скажем, 200, то каждые 200 милисекунд (1 милисекунда = одной тысячной секунды) наступает событие от таймера. По событию от таймера и следует изменить рисунок таракана и переместить его вправо на небольшое расстояние, создав имитацию движения. Сначала запрограммируем кнопку следующим образом
timer1.Interval=200

Form1.Tag="1"

Первая из этих команд запускает таймер, вторая – задает в свойстве Tag объекта формы номер текущего отображаемого рисунка.  Теперь запрограммируем событие от таймера. Щелкнем мышью на иконке таймера дважды и напишем следующий код

if Form1.Tag="1" then

 Form1.Image1.Picture="d:\msdev\german\croach2.bmp"

 Form1.Tag="2"

 Form1.Image1.Left=Form1.Image1.Left+10

  else

  Form1.Image1.Picture="d:\msdev\german\croach1.bmp"

  Form1.Image1.Left=Form1.Image1.Left+10 

  Form1.Tag="1"

 endif

Обработчик события проверяет, какая картинка загружена:  if Form1.Tag="1" then …

Если загружена первая картинка, то грузим вторую:

Form1.Image1.Picture="d:\msdev\german\croach2.bmp"

Изменяем номер загруженной картинки:

Form1.Tag="2"

После этого смещаем картинку влево на 10 пикселей на форме:

Form1.Image1.Left=Form1.Image1.Left+10

Действия в части else симметричны. Результирующее окно  программы имеет такой вид (рис.2.21).

Теперь отобразим окно, в котором будем изменять время движения таракана. Разместим на форме компонент Label (ярлык). Дадим ему фон цвета – желтый. Окно редактирования примет вид, показанный на рис. 2.22. Зададим значение свойства Alignment компонента Label1, равным Center. Запомните, для того чтобы задать то или иное  свойство компонента на форме, нужно выделить его щелчком мыши и в окне свойств прописать нужное значение для этого свойства. Если окно свойств отсутствует, то щелкните на компоненте правой кнопкой мыши для открытия контекстного меню и выберите п. Properties. При установке, например, цвета фона компонента Label1, следует в окне свойств найти BackColor, выделить щелчком мыши эту строку, а затем открыть палитру цветов, нажав кнопку с многоточием в окне свойств непосредственно под закладкой Other вверху окна.
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Рис.2.21
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Рис.2.22

Нам следует теперь несколько изменить обработчик события от таймера:

if Form1.Tag="1" then

    Form1.Image1.Picture="d:\msdev\german\croach2.bmp"

    Form1.Tag="2"

    Form1.Image1.Left=Form1.Image1.Left+10

  else

     Form1.Image1.Picture="d:\msdev\german\croach1.bmp"

     Form1.Image1.Left=Form1.Image1.Left+10 

     Form1.Tag="1"

  Endif

     Form1.Label1.Caption=TIME()

Здесь добавлена строка Form1.Label1.Caption=TIME() для отображения времени.

Теперь зададим размер и цвет шрифта на компоненте LABEL1: FontSize=16 (размер шрифта), ForeColor – цвет шрифта. Кроме того, от времени оставим только секунды:

if Form1.Tag="1" then
    Form1.Image1.Picture="d:\msdev\german\croach2.bmp"

    Form1.Tag="2"

    Form1.Image1.Left=Form1.Image1.Left+10

  else

     Form1.Image1.Picture="d:\msdev\german\croach1.bmp"

     Form1.Image1.Left=Form1.Image1.Left+10 

     Form1.Tag="1"

        Endif

     s= TIME()

     k=AT(":",s)

     s=SUBSTR(s,k+1,LEN(s))

     k=AT(":",s)

     s=SUBSTR(s,k+1,LEN(s))

     s=ALLTRIM(s)

     Form1.Label1.Caption=s
Попробуйте самостоятельно осмыслить текст, помещенный сразу после ключевого слова EndIf.

Теперь сделаем следующее. Разместим на форме список с названиями тараканов. При двойном щелчке мышью на названии в списке будет производиться выдача краткой информации (названия  “бегуна”)  в текстовом поле (компонент  TextBox) – рис.2.23.
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Рис.2.23

Чтобы запрограммировать обработку двойного щелчка на элементе  списка, следует найти событие DblClick в окне свойств списка (List)  и вписать следующий код:

form1.text1.value=form1.list1.List(form1.list1.listindex)

Номер выбранного элемента в списке задается через свойство listIndex. Вообще, элементы списка доступны через свойство List(i), где i определяет номер элемента списка. Содержимое текстового поля доступно через свойство value компонента TextBox.

Добавление начальных значений в список по команде addItem реализуется  в обработчике события Init для формы:

Do menu1.mpr with  thisform

thisform.list1.addItem("barbate")

thisform.list1.additem("dreadfull")

thisform.list1.additem("rapid")

Первую строку  сохраним для последующих целей. Строки
thisform.list1.addItem("barbate")

thisform.list1.additem("dreadfull")

thisform.list1.additem("rapid")

добавляют в список новые элементы во время инициализации формы. Заметим, что их нельзя включать в обработчик события Load для формы, т.к. при загрузке формы список программно не виден.

Достаточный интерес представляет использование чужеродных компонентов – ACTIVEX. Для этого воспользуемся контейнером OLEBoundControl. Компонент OleBoundControl расположен на панели элементов управления рядом с кнопками, текстовыми полями, списками, рисунками и пр. Этот компонент предназначен для хранения в нем объекта OLE. Таким объектом может быть документ WORD, мультимедийный файл, рисунок PaintBrush и др. Компонент OleBoundControl обычно используют для отображения полей таблиц, содержащих OLE-объекты. Для того чтобы воспользоваться OleBoundControl создадим новую таблицу, в которой будет всего два поля: nickname (кличка) таракана и photo (рисунок, который мы подготовим в PaintBrush). Таблицу назовем runners (бегуны). Полю nickname при формировании таблицы в конструкторе присвоим тип Character, а полю photo – тип General. В FoxPro тип General как раз и используется для хранения OLE-объектов.

Нам нужно занести рисунки с изображениями тараканов в General-поля. Это делается следующим образом. Откроем таблицу runners командой (кнопкой) Browse. Затем дважды щелкаем по полю General в каждой записи. Откроется окно редактора. Выберем в главном меню FoxPro п. Edit, а в нем – п.Insert Object. В новом окне следует выбрать тип вставляемого объекта (если он создается впервые) и указать, является ли он новым (т.е. его требуется создать) или находится в файле. Здесь выбираем второй вариант, поэтому тип объекта указывать не надо. Следует выбрать файл со вставляемым объектом, используя кнопку Browse. Никаких других установок не производим. Отметим, что в этом окне можно установить опцию Связать. Если это сделать, то любое изменение объекта-оригинала автоматически приведет к изменению объекта, помещенного в таблицу. Итак, после этих объяснений и предварительных действий считаем, что в таблице runners поля photo содержат рисунки с изображениями тараканов.

Разместим на форме компонент OleBoundControl (перечеркнут на рис.2.24).
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Рис.2.24

Теперь расширим наше приложение таким образом, чтобы при выборе из списка клички, выбранная кличка отыскивалась в таблице runners и на компоненте OleBoundControl появлялся соответствующий рисунок. Для этого нужно связать компонент OleBoundControl с полем photo таблицы runners. Выделите мышью объект OleBoundControl и в окне его свойств найдите свойство ControlSource. Вручную установите в качестве значения этого свойства строку runners.photo (Рис.2.25).
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Рис.2.25

Теперь изменим обработчик события, возникающего при выборе элемента из списка двойным щелчком мыши, следующим образом:

form1.text1.value=form1.list1.List(form1.list1.listindex)

close tables

use runners

locate for nickname=form1.text1.value

if found()=.T.

Form1.OleBoundControl2.Refresh

Endif
В приведенном фрагменте часть строк

close tables
use runners
сначала закрывает все открытые таблицы, а затем грузит таблицу runners в память. Команда

locate for nickname=form1.text1.value
выполняет поиск записи, где значение поля nickname совпадает с содержимым выбранного элемента списка. Команды

if found()=.T.

Form1.OleBoundControl2.Refresh
проверяют, найдена ли запись, и в случае успеха обновляют содержимое компонента OleBoundControl. Обновление содержимого выполняется командой

Form1.OleBoundControl2.Refresh.

В результате использования нового обработчика для события двойного щелчка на элементе списка будет получено окно приложения, помещенное на  рис.2.26.
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Рис.2.26

В заключение этого параграфа рассмотрим еще одну очень интересную возможность – использования элементов ACTIVEX, созданных в других системах программирования. Мы создадим два элемента ACTIVEX – один в DELPHI, второй – в Visual Basic. Оба эти элемента будут весьма просты и будут представлять собой кнопку, по нажатии на которую выводится сообщение “Hello To participants !!!” (“Привет участникам соревнования !!!”). Начнем с DELPHI.

Для создания ACTIVEX в DELPHI  нужно создать сначала пустой проект (Application), а затем закрыть его. После этого следует в меню системы выбрать п.File, затем – New. Далее выберите закладку Other (для Delphi 7.0), а в открывшемся окне – элемент ACTIVEXFORM. Система попросит ввести имя создаваемого объекта ActiveX и имя OCX-файла (файла имплементации). Введите имя элемента ActiveTable1, а имя OCX-файла ActiveTableProj1. Нажмите кнопку OK. На экране появится обычная форма Delphi. Расположите на ней кнопку (рис.2.27) и запрограммируйте ее таким образом.
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Рис.2.27

procedure TActiveTable.Button1Click(Sender: TObject);

begin

  showmessage('Hello To participants !!!');

end;

Больше делать ничего не надо. Откомпилируйте этот файл, но не выполняйте. Для этой цели нажмите комбинацию клавиш CTRL+F9. Затем через меню File сохраните все с помощью пункта Save All. При сохранении укажите место, куда система поместит созданные файлы. Заметим, что в результате описанных действий созданный  нами ACTIVEX-компонент будет также зарегистрирован в реестре с указанием места сохранения. Больше DELPHI нам не нужен. Вернемся к проекту Visual FoxPro. Наша задача – разместить созданный компонент ActiveX на форме. Для этой цели перейдем к окну дизайнера формы и в меню системы выберем пункт Tools, подпункт Options. В открывшемся окне выберем закладку Controls. После этого откроется окно диалога, где выберем окошко ActiveXControls (рис.2.28) и найдем в списке элементов тот, который мы создали – ActiveTable.
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Рис.2.28

Нажмем кнопку OK после выделения данного элемента (квадратное окошко должно быть перекрещено). Теперь на палитре элементов выберем самую правую иконку в верхнем ряду (справа от стрелки). Затем укажем ActiveX Controls (рис.2.29)


[image: image41.png]


                                                                 
[image: image42.png]



Рис.2.29                                                                 Рис.2.30

После этого появится окошко, показанное на рис.2.30. Наш элемент – единственный в среднем ряду (при наведении на элемент курсора мыши на нем появляется идентифицирующая надпись). Выберем этот элемент и прорисуем его на форме (рис.2.31)
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Рис.2.31

Программировать этот элемент не надо.  Результат, который мы достигли, показан на рис.2.32
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Рис.2.32

Того же результата можно добиться и с помощью Visual Basic. Используем Visual Basic 6.0.

1. Выберите при открытии главного окна Visual Basic тип проекта ActiveXControl. Щелкните кнопку Открыть. Появится обычная форма, такая же как и для проекта. Разместите на ней кнопку и запрограммируйте так:

Private Sub Command1_Click()

MsgBox "Hello to participants"

End Sub
2. Измените в окне свойств проекта имя создаваемого элемента ACTIVEX и имя проекта с UserControl1 на myCTRL (Рис.2.33). Окно проекта расположено в правой части экрана. Щелкните правой кнопкой мыши на имени элемента UserControl1 и в контекстном меню выберите пункт Properties (свойства). В окне свойств (справа внизу) установите новое значение свойства Name – myCTRL. Аналогично измените имя проекта с Project1 на MyCTRLProj. Для этого щелкните правой кнопкой мыши на имени проекта – Project1 и в окне свойств введите новое имя -.MyCTRLProj.
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Рис.2.33

2. Скопилируйте ActiveX. Для этого из меню File запустите команду Make myCTRLProj.ocx. Система запросит имя файла, в котором следует  сохранить скомилированный элемент. Если сообщений об ошибке не последовало, то все закончилось успешно. 

4.    Созданный файл myCTRLProj.ocx подключается в проект Visual Foxpro аналогично тому, как это делали для DELPHI.

разных рабочих областях. бласти таблицы.
















2.3 РАБОТА С КЛАССАМИ И БИБЛИОТЕКАМИ

2.3.1 Классы объектов

2.3.2 Создание панели инструментов

2.3.3 Использование классов для связи с Word, Excel и другими приложениями FoxPro
2.3.1 КЛАССЫ ОБЪЕКТОВ

Любой элемент управления или объект является экземпляром некоторого класса. Каждый объект имеет определенные свойства, методы и события, связанные с этим объектом. Класс, к которому принадлежит объект, называется базовым классом объекта.

FoxPro позволяет создавать классы и объекты программно и с помощью конструкторов классов. Познакомимся с программным созданием объектов и классов. Для описания нового класса следует использовать команду DEFINE CLASS. Эту команду можно схематически представить так

DEFINE CLASS ClassName AS ParentClass
[Protected | Hidden  PropertyName1, Propertyname2,…]

…

ENDDEFINE

Здесь ClassName – это имя нового класса; ParentClass определяет, от какого класса наследуется создаваемый класс. Если пользователь создает свой собственный класс, то нужно указать имя Custom. 

Фраза
[Protected | Hidden  PropertyName1, Propertyname2,…]

используется для определения списка защищенных свойств, изменение значения которых вне определения класса или подкласса не допускается. Опция Hidden не разрешает изменять свойства не  только вне класса, но и в подклассах.

Приведем пример объявления класса, представляющего комплексное число:

Define CLASS Complex AS Custom

   Real=0

   Imagine=0

EndDefine
В этом описании задаются два программно доступных свойства класса – Real и Imagine. 

Возникает вопрос: как использовать это описание? Ответом служит команда CREATEOBJECT(…), которая создает экземпляр класса, например:

x= CREATEOBJECT(“Complex”)

Теперь можно использовать следующие имена

x.Real=1

x.Imagine=5.

Выясним, где FoxPro отыскивает описание класса “Complex”? Используется следующий порядок поиска имени класса:

· Среди базовых классов Visual FoxPro
· В классах текущей программы

· В классах библиотеки, подключенной командой SET CLASSLIB
· В созданных пользователем описаниях классов.

Обычно описания классов, создаваемых пользователем, помещаются в процедурных файлах, вызов которых, как мы знаем, реализуется командой

Do ProgramName
Внутри описания классов можно помещать описание функций и процедур, представляющих методы класса.

Пример.

Define Class MyClass As Custom

X=0

Y=0

Function Distance

  Parameters X, Y

   Distance= ABS(X-Y)

EndFunc

Return Distance

Function Max

  Parameters X, Y

IF X>Y

    Max=X

Else

 Max=Y

EndIf

Return Max
EndFunc
EndDEfine
Приведенное описание класса содержит две спецификации функций: Distance – для нахождения расстояния между X и Y и Max – для нахождения максимального из двух чисел X и Y.

Рассмотрим пример использования данного описания.

T= CREATEOBJECT(“MyClass”)

T.X=10

T.Y=20

?T.MAX(T.X,T.Y)

? T.Distance(T.X,0)

Обратим внимание на то, что методы Max и Distance вызываются как T.Max(…) и T.Distance(…).

Структура программного файла, куда мы поместим описание фала, может иметь такой вид.

//Программый файл Prog1

DEFINE CLASS my1 AS CUSTOM

X=0

Y=0

Function Distance

  Parameters X, Y

   Distance= ABS(X-Y)

EndFunc

Return Distance

Function Max

  Parameters X, Y

IF X>Y

    Max=X

Else

 Max=Y

EndIf

Return Max

EndFunc

EndDEfine

Procedure prog1 &&имя основной процедуры совпадает с именем программного &&файла
  T=CREATEOBJECT(“my1”)

T.X=10

?T.MAX(50,T.X)

EndProc
Рассмотрим теперь, как создать объекты на основе визуальных классов. Следующий пример используем как иллюстрацию.

Define Class FRM AS FORM
Height=180

Width=260

ADD OBJECT MyBtn AS CommandButton;

  With Caption=”HelloBtn”, BackColor=2

Procedure MyBtn.Click

= MessageBox(“Hello”)

EndProc

Procedure Init

 = MessageBox(“Hello From Init”)

EndProc

EndDefine
Procedure prog1

T=CREATEOBJECT(“FRM”)

T.ADDOBJECT(“Lbl”,”Label”)

T.Lbl.Caption=”Hey”

T.Lbl.Top=100

T.Lbl.Visible=.T.

T.Show

READ EVENTS

Return

EndProc

В этом примере определяется визуальный класс FRM на основе базового класса FORM. Строки

Height=180

Width=260

Задают размер формы. Затем в  описании класса FRM в него добавляется кнопка MyBtn с таким параметрами: Caption=”HelloBtn”, BackColor=2.

Для кнопки MyBtn описывется процедура Click, которая запускается при щелчке мышью на этой кнопке. В результате выводится диалоговое окно с сообщением “Hello”. Далее описывается процедура Init. Эта процедура уже относится не к кнопке MyBtn, а к форме FRM. Указанием на это служит тот факт, что первая процедура именуется как MyBtn.Click c указанием имени кнопки перед Click; в то же время процедура Init не содержит ссылки на какой-нибудь присоединенный объект. Процедура Init запускается один раз при инициализации формы. 

В тексте программного файла помещена процедура с именем  prog1.  Здесь и происходит создание формы (переменная T) и ее визуализация. Особенно обращаем внимание на строку

READ EVENTS

Эта строка обеспечит чтение событий от созданной формы и от ее компонентов. Если данную строку убрать, то обеспечить функциональность формы станет невозможным. Кроме того, команда ADD OBJECT добавляет новый объект на форму. 

Теперь создадим простое приложение с классом. Мы хотим разместить на форме кнопку, по нажатию на которую будет открываться другая форма. На этой второй форме будет вызываться контекстное всплывающее меню с двумя пунктами:

· изменить цвет формы

· выйти из формы на главную форму

Изменение цвета формы должно выполняться случайным образом. Вспомогательная форма должна создаваться программно. Программа запускается по щелчку мышью на кнопке, расположенной на основной форме. Сказанное иллюстрируется рис.2.42, представляющим работу готового приложения.
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рис.2.42

Кнопка Start главного окна запрограммирована таким образом

Do gg.prg
Внешний программный файл gg.prg имеет такой вид:

define class frm as FORM

height=200

width=200

top=100

 backcolor=RGB(200,100,120)

 top=100

 left=200

 procedure MouseDown

 Lparameters nButton, nShift, nxCoord, nyCoord

    If nButton = 2 then

       Define PopUp s ShortCut Relative From MROW(), MCOL()

       Define Bar 1 of s Prompt "Color"

       Define Bar 2 of s Prompt "exit"

       On Selection Bar 1 of s do gga.prg with t

       On Selection Bar 2 of s t.hide

       Activate PopUp s

       endif

       endProc

    Enddefine

       procedure gg

       t=createObject("frm")

       t.show

       Read Events   

       return

       endproc

Описание класса формы включает задание параметров:

height=200  && высота вспомогательной формы

width=200  && ширина вспомогательной формы

top=100     && y-координата верхнего левого угла вспомогательной формы

backcolor=RGB(200,100,120) && цвет вспомогательной формы

left=200    && x-координата верхнего левого угла вспомогательной формы

Далее описывается процедура MouseDown реакции на событие, связанное со щелчком мыши на форме. Проверка того, что была нажата правая кнопка мыши, выполняется в команде

    If nButton = 2 then
(2 – этот номер правой кнопки мыши). Если проверка прошла успешно, то выполняется определение popup-меню и его запуск. Мы видим, как определены действия по выбору пунктов всплывающего меню:

       On Selection Bar 1 of s do gga.prg with t

       On Selection Bar 2 of s t.hide

При выборе п. Color запускается программный файл gga и ему в качестве параметров передается объектная переменная t, представляющая созданную форму. Текст программного файла gga.prg таков:

procedure gga

Parameters z

if RAND() < 0.5 Then

z.BackColor=RGB(100,200,100)

 else

 z.BackColor=RGB(200,200,100)

 endif
 return
 endproc
Следует обратить внимание на то, что имя процедуры gga и имя программного файла gga.prg совпадают. В противном случае приведенная процедура просто не выполняется. Это же замечание справедливо для программного файла gg.prg и процедуры gg.

2.3.2 СОЗДАНИЕ ПАНЕЛИ ИНСТРУМЕНТОВ

Вооружившись знаниями о классах и способах их создания, рассмотрим, как создается панель инструментальных кнопок, при нажатии на которые мышью запускается, например, какая-нибудь программа. Прежде всего, нужно создать класс добавляемой панели. Сделаем это с помощью дизайнера классов. Выберем закладку Classes и щелкнем на кнопке New. Определим имя создаваемого класса панели, например, MyTool и имя базового класса – ToolBar. Определим имя библиотеки, где сохраним созданное описание класса  панели. Как мы знаем, после этого появится окно конструктора классов. Далее необходимо добавить в панель кнопки, для чего следует перетащить их мышью из окна визуальных компонентов Form Controls непосредственно на панель. Перенесем две-три кнопки и зададим нужные нам свойства кнопок в окне Properties (например, зададим подходящие имена и цвета кнопок). Сохраним созданное описание класса посредством опций File->Save основного меню окна дизайнера классов. 

     Для использования созданного библиотечного класса откроем новый проект: File-> New-> Project. Добавим в проект новую форму и перейдем к ее редактированию. В дизайнере форм (Form Designer) выберем в окне визуальных элементов (Form Controls) иконку с надписью View Classes и добавим библиотеку с классом MyTool . В результате этих манипуляций в окне Form Controls должна появиться пиктограмма класса MyTool. Выберем эту пиктограмму мышью и расположим ее на форме. Система потребует добавить новую форму в набор форм (FormSet). Дадим подтверждение ”Yes”. Итак, мы разместили панель с кнопками на форме. Можно приступить к программированию кнопок. Для этого воспользуемся вкладкой Methods в окне Properties панели. Запрограммируем событие Click для первой кнопки:

=MessageBox(“Hello From One”)

Аналогичным образом для второй кнопки:

=MessageBox(“Hello From Two”)

Теперь запустим на выполнение созданную форму с панелью кнопок через пункт меню Run (можно также использовать пиктограмму со знаком восклицания). Если все получилось удачно, то сохраним проект через File->Save.

Рассмотрим теперь, как программно подключить панель инструментов из программы (процедуры).  Сначала опишем класс панели.

Define CLASS MyPanel AS ToolBar

 ADD OBJECT Btn1 AS CommandButton With Caption=”0ne”

ADD OBJECT Btn2 AS CommandButton With Caption=”Two”

Procedure Btn1.Click

   = MessageBox(“Hello from One”)

EndProc

Procedure Btn2.Click

   ThisFormSet.Release

EndProc

EndDefine

Define CLASS myFrmSet AS FormSet

ADD OBJECT Mt AS MyPanel;

WITH Caption=”PANEL”, Visible=.T.

EndDefine

PROCEDURE Prog1

F=CreateObject(“myFrmSet”)

F.Show

Read Events

Return

ENDPROC

Остается указать, что ранее созданную библиотеку класса MyTool.vcx можно подключить к проекту командой

SET CLASSLIB TO имя_библиотеки. Обычно эту команду используют в методе Init для главной формы приложения. В случае подключения класса через SET CLASSLIB не надо строить описание класса через DEFINE CLASS. Теперь можно записать в одной из процедур

ThisFormSet.AddObject(“Mt”,”MyTool”)

ThisFormSet.Mt.Show
Ключевое слово ThisFormSet определяет текущий активный набор форм.

2.3.4 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КЛАССОВ ДЛЯ СВЯЗИ С WORD,EXCEL И ДРУГИМИ ПРИЛОЖЕНИЯМИ FOXPRO

Воспользуемся механизмом OLE-контейнеров для связи с такими объектами, как документы WORD, EXCEL и другими приложениями FoxPro. Простейший пример имеет такой вид:

Ole=CREATEOBJECT(“EXCEL.Application”)

Ole.WorkBooks.Add
Ole.Visible=.T.

Если выполнить эту группу команд, то откроется окно Excel. Для загрузки конкретного документа Excel или Word ориентируемся на следующий  программный код, ассоциированный с кнопкой.

Define Class WordOb As OleControl

OleClass=”WordDocument”

DocumentFile=”d:\msdev\review.doc”

EndDefine

Define Class cmdbtn As CommandButton

Caption=”Quit”

Cancel=.T.

Left=125

Top=210

Height=25

Procedure Click

   CLEAR EVENTS

 EndDefine

Procedure g4proc

myfrm=CREATEOBJECT(“form”)

myfrm.Closable=.F.

myfrm.AddObject(“cmdCom”,”cmdbtn”)

myfrm.AddObject(“oleDb”,”WordOb”)

myfrm.cmdCom.Visible=.T.

myfrm.oleOb.Height=50

myfrm.Show

myfrm.oleOb.Visible=.T.

myfrm.oleOb.DoVerb(-2)

READ EVENTS

Endproc

Данный программный код размещен в файле g4.prg. В начале объявлены два класса: один – для описания кнопки, второй – для описания Ole-объекта. Описание класса Ole-объекта содержит установку двух свойств:

OleClass=”WordDocument”

DocumentFile=”d:\msdev\review.doc”

Первое свойство – OleClass – определяет базовый класс Ole-объекта. Второе свойство DocumentFile указывает место размещения документа Word. В тексте программного файла g4.prg сначала создается форма: myfrm=CREATEOBJECT(“form”). Затем к ней добавляются кнопка и Ole-объект. Например, Ole-объект добавляется с помощью команды myfrm.AddObject(“oleDb”,”WordOb”). Первый операнд этой команды представляет программное имя  Ole-объекта, второй – имя класса. Команда

myfrm.oleOb.Visible=.T. делает сам объект oleOb видимым. Команда myfrm.oleOb.DoVerb(-2) открывает документ Word в Ole-объекте с возможностью редактирования документа. На это указывает значение –2 в операнде команды. Если указать значение –1, то документ будет открыт, но редактировать его нельзя.

Еще более интересным является вариант вызова шаблона WORD и заполнения его полей из Foxpro. Для иллюстрации разместим на форме кнопку и запрограммируем ее следующим образом:

Procedure progword

Parameters fform

oleOb=CreateObject("Word.Application")

oleOb.Documents.Add("d:\msdev\work\temp.dot")

oleOb.Documents(1).FormFields("f1").Range="German"

oleOb.ActiveDocument.FormFields("f2").Range="46"

oleOb.Visible=.t.

Read EVENTS

return

end proc
В этом примере сначала создаем объект Word.Application. Этот объект не содержит никаких документов. Добавляем документ командой:

oleOb.Documents.Add("d:\msdev\work\temp.dot")

В данном примере в объект добавляем шаблон WORD (шаблоны имеют расширение .dot. В шаблоне размещены два  текстовых поля с именами f1,f2 Для того чтобы разместить в шаблоне текстовые поля, нужно выбрать в меню WORD пункт View, а затем подпункт FORMS. Откроется панель с элементами. Текстовому полю соответствует элемент ab|. Разместите элемент в окне шаблона. Активизируйте контекстное меню щелчком правой кнопки мыши и выберите п. Properties (Свойства). Установите имя  элемента равным f1 или f2. Сохраните шаблон. Наш шаблон сохранен по адресу d:\msdev\work\temp.dot).  Результат выполнения программы показан на рис.2.43
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Рис.2.43

Теперь рассмотрим вызов из Foxpro другого приложения FoxPro. В действительности, описываемый способ применим для вызова приложений Foxpro, главным образом, из других сред, например, Excel или Visual Basic. Итак, разместим на форме кнопку и запрограммируем ее таким образом:

c=50

Ole=CREATEOBJECT("VisualFoxpro.Application")

Ole.DoCmd("Set Path To d:\ProgramsKKR\MicroSoft Visual Studio\Vfp98")

Ole.DoCmd("Open DataBase db3")

Ole.DoCmd("use persons in a")

Ole.DoCmd("Select fio from persons where age="+str(c))

Ole.DoCmd("MessageBox(fio)")

Ole.DoCmd("Set Path To ")

Сначала создаем объект VisualFoxpro.Application:

Ole=CREATEOBJECT("VisualFoxpro.Application")

Последующее выполнение команд в созданном приложении реализуется с помощью инструкции

Ole.DoCmd(текст_команды)

Обращаем внимание на то, что Ole  в этом примере представляет параллельно выполняющееся приложение, связь с которым может быть осуществлена только через таблицу (в тексте этой связи нет). Нетрудно понять, что в объекте Ole выполняется подключение базы с именем db3 и загрузка таблицы с именем persons. Затем выполняется запрос
Ole.DoCmd("Select fio from persons where age="+str(c))

На выборку информации из таблицы. В результате выдается сообщение с выбранной из таблицы фамилией. Заметим, что команда Browse при выполнении из инструкции DoCmd таблицу на экран не выводит. Теперь реализуем вариант  с передачей результата из другого приложения через таблицу. Он имеет такое представление.

Ole=CREATEOBJECT("VisualFoxpro.Application")

c=50

Ole.DoCmd("Set Path To d:\ProgramsKKR\MicroSoft Visual Studio\Vfp98")

Ole.DoCmd("Open DataBase db3")

Ole.DoCmd("use persons in a")

Ole.DoCmd("Select fio from persons where age="+str(c) +" TO FILE zza")

Ole.DoCmd("MessageBox(fio)")

Ole.DoCmd("Close all")

Теперь результат выборки по команде
Ole.DoCmd("Select fio from persons where age="+str(c) +" TO FILE zza")

направляется в файл zza.txt ( это текстовый файл, которому система присвоит именно такое расширение). Важно проследить, чтобы запись в файл выполнялась  в текущий каталог (!). Прочитать содержимое текстового файла в текущую таблицу можно следующим образом.

SET Compatible ON

if  !FILE(“zza.txt”)

 messageBox(“No File found”)

else

z= FSIZE(“zza.txt”)

gf=FOPEN(“zza.txt”)

cString=FREAD(gf,z)

n=AT(“FIO”,cString)

cS=substr(cString,n+3+1,LEN(cString))

item=””

k=1

do while(k>0)

k=AT(chr(13),cS)

item=substr(cS,1,k-1)

if !Len(alltrim(item))=0

messagebox(item)

endif

cS=substr(cS,k+1,Len(cS))

enddo

messageBox(“end of file”)

FCLOSE(gf)

endif
Строка SET Compatible ON необходима для правильного вычисления размера файла с помощью функции  FSIZE. Если данную строку не использовать, то по умолчанию при вычислении функции FSIZE операнд рассматривается не как имя файла, а как имя поля или таблицы(!), при этом функция будет возвращать значение 0. Команда z= FSIZE(“zza.txt”) присваивает переменной z значение размера файла zza.txt в байтах. Далее открывается данный файл: gf=FOPEN(“zza.txt”). При успешном открытии переменная gf получает номер заголовка файла, при неудачном – 0. Считывание содержимого файла выполняет команда cString=FREAD(gf,z). Содержимое заносится в строковую переменную cString. Аргументами команды FREAD(gf,z) являются заголовок файла gf и число считываемых байтов – z. Учитывая, что содержимое файла zza.txt представляет собой набор строк, причем первой строкой является название поля FIO, записанное заглавными буквами, команда n=AT(“FIO”,cString) определяет номер позиции, с которого слово FIO встречается первый раз в строке cString. Команда cS=substr(cString,n+3+1,LEN(cString)) заносит в переменную cS оставшуюся часть этой строки, начиная с позиции, следующей за словом FIO (3 – это число букв в слове FIO, 1- смещение на следующую позицию за словом FIO, n – номер позиции, с которой слово FIO записано в строке cS). Далее следует отметить, что слова в строке cS отделены друг от друга символом перевода каретки (символом перехода на новую строку). Символ перевода каретки имеет код 13, ему соответствует литера CHR(13). CHR() – это функция, возвращающая символ по его номеру ASCII. Таким образом, команда

k=AT(chr(13),cS)

присваивает переменной k номер позиции ближайшего символа перевода каретки в слове cS. Это действие выполняется в цикле do while до тех пор, пока верно условие k>0 (т.е. k отыскивается в оставшейся части строки). Команда

item=substr(cS,1,k-1)

присваивает переменной item значение поля FIO для очередной записи, помещенной в файл zza.txt. Нетрудно понять, что значение item берется из начала строки cS до ближайшего символа перевода каретки, свидетельсвующего о начале нового значения поля FIO.

Объяснения оставшегося кусочка текста программы, вероятно. Не требуется ввиду очевидности его содержания.

Следующая программа заносит данные из таблицы FoxPro в лист Excel.

oleOb=CREATEOBJECT(“Excel.Sheet”)

oleOb.Application.Visible=.T.

use persons

row=1

for i=1 to RecCount()

row=row+1

oleOb.Cells(nRow,1).Value=fio

skip

endfor

oleOb.Application.quit

release oleOb

Занесение данных выполняется в цикле по числу записей в таблице persons. Команда установки значения в ячейку листа Excel:

oleOb.Cells(nRow,1).Value=fio
Здесь идентификатор oleOb играет роль листа Excel. Сама же конструкция oleOb.Cells(nRow,1) адресует ячейку листа на пересечении строки nRow и столбца 1. Значение ячейки берется через свойство Value (заметим – не обязательное в данном контексте). Вообще говоря, запись oleOb.Cells(nRow,1) относится к языку Visual Basic For Applications (VBA), на котором программируют приложения Word, Excel,Access. После занесения значений в лист Excel выполняется выход из Excel:

oleOb.Application.quit
и уничтожение объектной переменной oleOb из памяти:

release oleOb.

Команду release следует запомнить. Она используется не только для удаления ййй памяти объектныхъ переменных, но и форм, и элементов визуального интерфейса.

2.4 СОЕДИНЕНИЯ, КУРСОРЫ, ПРЕДСТАВЛЕНИЯ

2.4.1 Создание и использование соединений

2.4.2 Работа с курсорами и представлениями
2.4.3 Сквозные SQL-запросы
2.4.1 СОЗДАНИЕ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СОЕДИНЕНИЙ

Соединение – это зарегистрированное в реестре состояние связи с чужой таблицей или БД. Эта чужая таблица может располагаться на другом компьютере. Соединения используются для чтения данных в представления и курсоры, рассматриваемые в следующем параграфе. Создадим в качестве примера соединение с БД Students, которая не входит в проект. Заметим при этом, что создание соединения возможно, если в проекте построена хотя бы одна таблица. Соединение становится частью проекта. Для создания соединения воспользуемся конструктором проектов. Из вкладки Data найдем элемент Connection и нажмем кнопку New. Откроется окно конструктора соединений. Система предлагает заполнить следующие поля:

· DATASOURCE – тип источника данных (укажем, например, Visual FoxPro)

· USERID -  идентификатор пользователя (можно не указывать)

· PASSWORD – пароль (можно не указывать)

· DATABASE – имя БД или таблицы (можно не вводить).

Теперь нажмем кнопку New Connection и зададим имя драйвера с базой данных (Visual FoxPro). Нажмем кнопку OK. Для установления соединения с конкретной БД следует выбрать нужную БД, используя кнопку Select (Выбрать).

Проверим корректность созданного соединения, нажав кнопку Verify Conection. Успешно созданное соединение включается в проект. Воспользуемся созданным соединением, которому по умолчанию система присвоит название Connection1. Однако можно указать любое другое имя. Использование соединения мы продемонстрируем в следующем параграфе.

2.4.2 РАБОТА С КУРСОРАМИ И ПРЕДСТАВЛЕНИЯМИ

Представление – это программно создаваемая таблица, заполняемая данными из других таблиц, временно существующая в оперативной памяти. Для создания представления используют запрос языка SQL, реализация которого и обеспечивает выборку данных для представления. Для ссылки на  представление используют ключевое слово VIEW.

Представление может быть частью проекта. Поэтому имеется два способа создания представлений -  программный и с помощью конструктора. Программный способ созданря представления осуществляется с помощью команды CREATE SQL VIEW, в качестве операндов которой указываются имя создаваемого представления и SQL-запрос на формирование типа представления. Рассмотрим следующий пример.

CREATE SQL VIEW OTLSTUD

  AS SELECT  * FROM Students;

  WHERE SredBall > 4.5

В данном примере выполняется создание представления с именем OtlStud как результат выполнения SQL-запроса

SELECT  * FROM Students;

  WHERE SredBall > 4.5

Запрос адресуется к таблице Students с условием поиска SredBall>4.5 . Теперь построим работоспособную версию программы. Разместим на форме две кнопки:”Создать”, “Показать”.Кнопка ”Создать” будет создавать представление из имеющейся таблицы Students. Кнопка “Показать”  будет отображать представление с помощью команды Browse. Запрограммируем событие Click для кнопки ”Создать”. 

CLOSE DATABASES

OPEN DATABASE Data1

   CREATE SQL View OtlStud;

   AS SELECT * From Data1!Students WHERE SredBall>4.5

Запрограммируем кнопку “Показать” следующим образом

 Use OtlStud In B
 Select B

Browse

Delete View OtlStud

Возникает следующий вопрос: если нажать кнопку “Показать” до того, как будет создано представление, то возникает ошибка. Поэтому нужно предварительно проверить существование таблицы OtlStud. Для этой цели введем новую переменную типа Public, которую объявим в методе Init для формы:

PUBLIC VW
VW=0

Теперь перепишем программу для кнопки “Создать”.

CLOSE DATABASES

OPEN DATABASE Data1

If  VW= 1   

CREATE SQL View OtlStud;

   AS SELECT * From Data1!Students WHERE SredBall>4.5

ELSE
 MessageBox(“Представление уже создано”)

EndIf

Перепишем программу для кнопки “Показать” таким образом

CLOSE DATABASE

OPEN DATABASE Data1

If  VW=1

Use OtlStud In B

 Select B

Browse

Delete View OtlStud

VW=0

EndIf
В проведенных выше уточнениях важно запомнить, что переменная, объявленная с типом Public становится видимой во всех программах, входящих в  общий модуль. Следует также понимать, что вся обработка событий от формы и ее компонентов помещена в различные процедуры одного общего модуля.

Чем же отличается представление от простого SQL-запроса? Представление – это таблица, на которой можно выполнять операции поиска, замены и удаления записей. Наконец, на представлении можно в свою очередь выполнять SQL-запросы. Изменение данных в представлении автоматически ведет к изменению данных в тех таблицах, из которых построено данное представление. Но все представления дают нам нечто большее, чем просто таблицы. Это связано с тем. Что представление может быт получено как результат выборки данных через соединение с удаленными компьютерами.

Теперь рассмотрим, как включить в спецификацию представления ранее построенное соединение. Следующий код дает иллюстрацию этому.

CREATE SQL VIEW myview;

CONNECTION Connection1;

AS SELECT * from Students;

WHERE SredBall>4.5

 Необходимо в конструкторе соединений подключить имеющийся драйвер ODBC к построенному соединению. Чтобы это сделать, в окне конструктора соединений нажмите кнопку NewDataSource, а затем выберите тип источника данных (база данных VisualFoxPro) и нажмите кнопку Добавить. Присвойте имя источнику соединения. Теперь он будет автоматически добавлен в таблицу источников данных пользователя. В заключение заметим, что соединение можно создать с удаленным компьютером.  В этом случае соединение называется удаленным и имеет атрибут Remote.

Остановимся вкратце на работе с курсорами (CURSOR). Курсор – это тоже временная таблица, как и представление. Создание курсора демонстрирует следующий фрагмент.

CLOSE DATABASE
CREATE CURSOR Students;

(Name c(20), Group N(4))

INSERT INTO Students(Name,Group);

Values(“Petrov”,12)

…

BROWSE

CLOSE ALL

CLEAR

Использование курсоров в FoxPro более ограничено, чем, например, в MS SQL SERVER 2000. Курсоры – это не отображаемые визуально временные таблицы. Достаточно часто курсор формируется непосредственно из SQL-запроса; при этом курсор должен быть создан,  например,

CREATE CURSOR mycur(tovar char(40), cena int)

SELECT tovar,cena FROM Sclad INTO CURSOR mycur

For i=1 to RecCount()

Messagebox(“Your i-th record in cursor is:”+tovar+”, “+str(cena)

Skip
next
Выборку записей в курсор здесь реализует команда:

SELECT tovar,cena FROM Sclad INTO CURSOR mycur

При этом поля в курсоре должны согласовываться по типу с полями, выбираемыми по команде SELECT.

2.4.4 СКВОЗНЫЕ SQL-ЗАПРОСЫ

Начнем с примера.

CLOSE ALL

Open  DataBase data1

CREATE CURSOR myCurr (Name c(40), Group integer)

b1= SQLCONNECT(“Connect1”)

if b1>0

   messagebox(“OK”)

s=”SELECT * from db1!Students”

=SQLSetProp (b1,”asynchronous”,.F.)

i=SQLPREPARE(b1,”SELECT * FROM db1!Students”,”myCurr”)

y=SQLEXEC(b1,s,”myCurr”)

thisform.text1.value=myCurr.Name

SQLDISCONNECT(b1)

  else

messagebox(“No connection established”)

   endif
close all
В этом примере сквозные SQL-запросы выделены жирным шрифтом. Приведенный пример достаточно типичен и его можно использовать как шаблон. Прежде всего, объявляем курсор:

CREATE CURSOR myCurr (Name c(40), Group integer)

Имя курсора – myCurr. Он состоит из  двух полей: Name и Group. Названия и типы этих полей должны соответствовать полям таблицы Students, из которой выполняется далее чтение записей в курсор. Далее следует команда для открытия соединения с именем Connect1. Эта команда относится к группе сквозных SQL-запросов:

b1= SQLCONNECT(“Connect1”)

Переменная b1 получает номер логического канала для связи с источником данных для этого соединения. Необходимо понимать, что соединение Connect1 должно быть подготовлено заранее так, как было нами описано выше в этом разделе. Соединение можно создать с помощью конструктора соединений. Если соединение создано успешно, то переменная b1 будет иметь положительное значение.

При успешном установлении соединения выполняется следующий блок команд:









   messagebox(“OK”)

s=”SELECT * from db1!Students”

=SQLSetProp (b1,”asynchronous”,.F.)

i=SQLPREPARE(b1,”SELECT * FROM db1!Students”,”myCurr”)

y=SQLEXEC(b1,s,”myCurr”)

thisform.text1.value=myCurr.Name

SQLDISCONNECT(b1)

Команда

SQLSetProp (b1,”asynchronous”,.F.)

Устанавливает свойство соединения, соответствующего логическому каналу b1. В данном случае устанавливается значение свойства asynchronous равным .F.  Это свойство определяет, будет ли выполняться программа  до того, как соединение физически устанавливается, либо выполнение программы приостанавливается. Значение asynchronous = .F. указывает на то, что выполнение программы будет приостановлено. Команда   позволяет задавать значения и другим свойствам соединения. Интересными свойствами являются следующие:

ConnectName  - имя соединения. Доступно только для чтения.

ConnectBusy – содержит .T., если разделяемое соединение занято.

DispLogin – значение, определяющее подключение диалогового окна при установлении соединения с источником ODBC:

=1, если не все поля диалогового окна для регистрации заполнены;

=2  - в этом случае диалоговое окно для регистрации вызывается всегда.

=3 – окно не отображается, но при отсутствии необходимых данных возникает ошибка.

WaitTime  - время (в миллисекундах), по истечении которого выполняется проверка успешности соединения.(d vbkbctreylf[) необходимых данных возникает ошибка.\
























































PacketSize – размер пакета данных, передаваемого по сети. По умолчанию равен 4Кб.

BatchMode – определяет, каким образов выполняется возврат результирующего набора: пакетами или целиком.

=1, если результат выборки передается пакетами.

=2, если результат выборки передается целиком. сти соединения.




























































 е все поля диалогового окна для регистрации заполнены;

нения с источником ODBC;

тся следующие:

я, либо выполнение прог
Наряду с командой SqlSetProp, применяемой для установки значений свойств соединений, используется команда SqlGetProp, которая позволяет получить значение свойства. Команда имеет следующий формат

SQLGetProp(номер_канала, имя свойства).

Команда

i=SQLPREPARE(b1,”SELECT * FROM db1!Students”,”myCurr”)

осуществляет подготовку выполнения последующего запроса. Подготовка сводится к компиляции запроса. После компиции можно многократно выполнять запросы по команде SQLEXEC. SQL-запрос.компиляции запроса.дующего запроса. ний, используется команда SqlGetProp, которая позволяет получить значе
орки передается целиком.


















































































Команда

y=SQLEXEC(b1,s,”myCurr”)

выполняет SQL-запрос. Результирующий набор помещается в курсоре с именем myCurr. Если при выполнении запроса произошла ошибка, то переменная y принимает следующие возможные значения:

y=0 – запрос не выполнен, но выполняется или висит;

y=-1 – ошибка имеет место не в запросе, а в соединении;

y=-2 – ошибка в запросе.

При успешном завершении y =1.

Далее команда

thisform.text1.value=myCurr.Name
устанавливает в текстовом поле text1 на форме значение поля Name первой записи результирующего запроса. Поскольку курсор – это обычная таблица, хотя и временная, то для навигации по ней следует использовать команды FoxPro.

Наконец, команда

SQLDISCONNECT(b1)

разрывает соединение.

Установить соединение можно с помощью команды

SQLSTRINGCONNECT(строка_соединения). Эта команда играет роль, аналогичную команде

b1= SQLCONNECT(“Connect1”)

однако не использует заранее построенное соединение. Вместо этого, строка соединения содержит информацию для создания соединения. Например,

SQLStringConnect(“dsn=mycon;uid=sa;pwd=FoxPro”)

Здесь dsn задает имя ODBC-соединения, построенного с помощью панели ODBC-адиминистрирования. uid- определяет идентификатор пользователя (sa- системный администратор). Для соединения с FoxPro или ACCESS uid можно не вводить. Наконец, pwd задает пароль (если пароль задан при создании ODBC-соединения в сеансе ODBC-администрирования).

hjtlbyttn оманда

хотя и временная, то для навигации по ней следует использовать команды FoxPro.
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2.5 КЛИЕНТ-СЕРВЕРНЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ FOXPRO

2.5.1 Создание, регистрация и использование серверов автоматизации

2.5.2  Конфигурирование клиентов

2.5.1 СОЗДАНИЕ , РЕГИСТРАЦИЯ  И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СЕРВЕРОВ АВТОМАТИЗАЦИИ

Сервер автоматизации – это компонент COM (Component Object Model), размещенный на сервере, причем удаленные клиенты могут обращаться к данному компоненту с целью использовать какие-то из его методов. Например, как это принято в современной терминологии, COM-объект может реализовать бизнес-методы, доступные для использования многим клиентам. В таком случае клиент вызывает метод сервера и передает ему параметры, например, для реализации SQL-запроса на выборку данных.

Для создания сервера автоматизации необходимо построить обычный проект и поместить в нем классы, определенные как OLEPUBLIC. Обычно классы объявляются в программных prg-файлах. В качестве простого примера возьмем следующий:

DEFINE class myserv AS CUSTOM OLEPUBLIC

   FirstName = SPACE(30)

   LastName = SPACE(45)

   PROCEDURE GetName

      RETURN THIS.FirstName + " " + THIS.LastName

   ENDPROC

  PROCEDURE PutName

    Parameters F,L

    THIS.FirstName=F

    THIS.LastName=L

    Return 

  ENDPROC

ENDDEFINE

В результате компиляции можно создать два типа сервера автоматизации. Первый тип работает автономно, возможно, на другом компьютере. Второй тип работает в том же адресном пространстве, что запустивший его процесс. Первый вариант соответствует исполняемому exe-файлу, второй – dll.функции, динамически подключаемой к выполняющемуся процессу.

Для компиляции сервера автоматизации необходимо выполнить следующие действия.

1. В окне дизайнера проектов выбрать кнопку Build.

2. В зависимости от типа создаваемого сервера выбрать далее кнопку Build Executable или Build DLL. 

3. Нажать  OK. 

В окне Project Information можно задать дополнительные свойства проекта сервера автоматизации.

· Single Use    В этом случае каждый клиент создает собственную версию сервера и работает с нею не разделяя с другими клиентами. 

· Multi Use   Многие клиенты разделяют работающее приложение сервера автомтаизации. 

Разумеется, после изменения указанных свойств нужно выполнить повторную колмпиляцию.

В результате компиляции будут созданы следующие три файла:

·  .dll  или.exe 

· библиотечный файл (.tlb) 

· файл регистрации (.vbr) 

Библиотечный tlb-файл содержит в двоичном формате все методы класса сервера наряду с указанными в описаниях классов свойствами и событиями. Когда клиент обращается к какому-либо методу сервера именно из этого файла выполняется чтение.

Файл регистрации содержит уникальные идентификаторы для ссозданных классов сервера, которые сохраняются в реестре. 

Сервер становится доступным для других процессов после того, как он будет зарегистрирован в реестре Windows. В результате компиляции сервер автоматически регистрируется в реестре машины, на которой компиляция выполнялась. При переносе сервера на другую машину его следует зарегистрировать на новой машине.

Для ручной регистрации exe-компонента сервера автоматизации нужно сделать следующее:

· Выполнить exe-файл с опцией  /regserver , например, 

Myserver.exe /regserver
Для удаления файла из реестра необходимо 

· Выполнить .exe файл с опцией  /unregserver. 

Для ручной  регистрации .dll компонента сервера автоматизации необходимо

· Выполнить программу  REGSVR32 с именем сервера в качестве параметра, например: 

REGSVR32 Myserver.dll
Для удаления из реестра dll-компоненты нужно выполнить: 

REGSVR32 /u myserver.dll
Замечание. При регистрации в реестр записывается полный путь к файлу сервера автоматизации. Поэтому при переносе сервера на другое место регистрацию нужно провести повторно.

Для использования сервера автоматизации следует в программе клиента создать объект класса сервера и затем обратиться к его методу, например,

oTest = CREATEOBJECT("myservfpro.myserv")

cName = oTest.GetName()

Здесь   myservfpro представляет имя сервера (exe-файла или dll-файла). 
myserv – представляет имя класса, где описан сервер автоматизации. GetName() представляет метод, описанный в классе  myserv .
Можно сконфигурировать сервер и локальный компьютер для удаленного использования. Для этого выполните следующие действия.

· Скопируйте exe-файл сервера на удаленный компьютер и выполните его для регистрации в реестре Windows.

· На этом удаленном компьютере запустите программу менеджера удаленного соединения (Remote Automation Connection Manager- RACM). Эта программа называется Racmgr32.exe.

· Выберите класс сервера в списке COM-классов.

· Выберите закладку Client Access и выберите опцию Allow Remote Creates by Key
· Выберите в том же окне пункт Allow Remote Activation.

После описанных действий выполните программу Autmgr32.exe менеджера автоматизации, которая расположена в папке System32 Windows NT. Выполнение этой программы позволит другим сетевым компьютерам соединяться с сервером автоматизации.

2.5.2 КОНФИГУРИРОВАНИЕ КЛИЕНТОВ

Для конфигурирования локальных клиентов следует выполнить следующие действия.

1. Скопировать vbr-файл сервера автоматизации на машину клиента. 

2. Выполнить программу  регистрации клиента  CLIREG32 , указав в качестве параметра имя vbr-файла.  Например,

   CLIREG32 MYSERVER.VBR

3. В диалоговом окне, которое откроется, указать сетевой адрес сервера автоматизации и тип используемого сетевого протокола (обычно TCP/IP). 

2.6 СОЗДАНИЕ ОТЧЕТОВ

Отчет – это документ, предназначенный для печати и содержащий информацию, выбираемую из базы данных.

Для создания отчета выберем в окне дизайнера проектов закладку Documents, а в ней – Reports и нажмем кнопку New. Откроется окно, показанное на рис.2.43.
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Рис.2.43

Область отчета состоит из области заголовка Page Header, основной области – Detail и области “подвала” – Page Footer. Для создания отчета потребуются элементы, изображенные на рис.2.44.
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Рис.2.44

Для открытия окна с элементами отчета выберите в меню п. View и далее выберите подпункт Report Controls ToolBar. Рассмотрим построение сравнительно простого отчета,  содержащего название таблицы, заголовки колонок, вычисляемое поле и итоговую графу. Название таблицы следует поместить в область Page Header. Для этой цели выберем щелчком мыши ярлык – элемент с иконкой, представляющей литеру A, и затем щелкнем в области Page Header. После этого просто наберем текст, как показано на рис.2.45.
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Рис.2.45

Размер текста, его цвет и жирность устанавливаются через меню Format ->Font.

Теперь создадим колонки таблицы. Для этого используем элемент типа текстового поля – ему соответствует иконка с изображением литер ab|. Но прежде следует подключить к отчету таблицу базы данных. Для этого вызовем контекстное меню щелчком правой кнопки мыши в области detail и выберем пункт ADD.

Затем выберем в списке таблицу и нажмем кнопку OK. Этими действиями мы и подключили таблицу к отчету. Теперь разместим графы таблицы в основной области отчета. Выберем элемент ab|.  В открывшемся окне щелкнем по кнопке с многоточием справа от поля Expression (на рис.2.46 среднее окно). Откроется окно, показанное на переднем плане на рис.2.46.
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Рис.2.46

Щелкните дважды по имени поля. Оно автоматически будет перенесено в область Expression. После этого нажмите OK. Уже теперь можно просмотреть результаты через PrintPreview (выберите для этого п. View меню). То, чего мы добились,  показано на рис. 2.47
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Рис.2.47

Аналогичным образом можно добавить в отчет графу age (возраст). Теперь мы добавим графу, в которой будет выполняться вычисление по формуле:

До_пенсии= 65 – AGE
Для этого снова используем элемент ab|. Теперь запишем выражение, как показано на рис.2.48
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Рис.2.48

Результат всех наших усилий дает рис.2.49
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Рис.2.49

Для получения этого окончательного вида мы сконструировали форму отчета согласно рис.2.50
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Рис.2.50

В заключение рассмотрим, как создать итоговое поле, например, поле – Средний возраст.

Для этой цели разместим в области Page Footer элемент ab|. После открытия среднего окна, показанного на рис.2.46, нажмите кнопку Calculations (на рис.2.46 не показана). Выберите статистическую функцию, которую хотите применить – в нашем примере это AVG (среднее значение) и нажмите OK. После этого нажмите кнопку с многоточием и введите в окно Expression название поля- Age. Результат просмотра отчета показан на рис.2.51
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Рис.2.51

Видим, что среднее значение выведено в самом конце листа отчета. Более подробные сведения по формированию отчетов можно взять, например, из [].

ГЛАВА 3.  РАБОТА В СРЕДЕ MS SQL SERVER 2000

3.1 Утилита Enterprise Manager
3.2 Язык Transact-SQL
3.3 Утилита Query Analyser
3.4 Установка и администрирование
3.1 УТИЛИТА ENTERPRISE MANAGER
3.1.1 Основы

3.1.2 Добавление пользователей

3.1.3 Создание и связывание таблиц

3.1.4 Создание хранимых процедур

3.1.5 Работа с представлениями

3.1.1 ОСНОВЫ

Данная утилита является одной из базовых инструментальных средств MS SQL Server. С ее помощью можно

· Создавать базы данных

· Управлять запуском, остановом и конфигурированием служб MS SQL Server
· Управлять системой безопасности и др.

После инсталляции сервера можно через меню Пуск -> Программы -> MS SQL Server запустить программу Enterprise Manager, стартовое окно которой показано на рис.3.1.
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Рис.3.1.

Начнем с создания БД. Для этого откройте папку Microsoft SQL Servers в левом окне, выберите сначала свой сервер и при необходимости подсоединитесь к нему через опцию Connect. Откройте папку DataBases, активизируйте контекстное меню щелчком правой кнопки мыши (рис.3.2.)
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Рис.3.2

Используйте п.New DataBase. В открывшемся окне укажите имя БД. Все действия по созданию БД так или иначе должны подготовить инструкцию SQL для создания БД. Выберите закладку DataFiles и в открывшемся окне (рис.3.3) введите, если требуется информацию о файлах, на которых физически будет размещена создаваемая БД.
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Рис.3.3

Во-первых, можно указать имя файла, его место расположения, начальный размер и способ увеличения. В примере на рис.3.3 указано, что начальный размер файла 1 Мб, что при росте размеров будет автоматически добавляться 10% от текущего размера БД.

Теперь можно выбрать закладку Transaction Log для управления файлами журнала транзакций.

После ввода всех данных нажмите кнопку OK – система построит пустую БД. Откройте пустую БД. В правом окне вы увидите значки компонентов, которые ее образуют (рис.3.4)
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Рис.3.4

Такими компонентами являются следующие:

· Таблицы

· Представления

· Хранимые процедуры

· Учетные записи пользователей

· Роли

· Правила

· Пользовательские типы и др.

Прежде чем создавать компоненты БД, рассмотрим свойства созданной БД. Для этого щелчком правой кнопки мыши на ее имени активизируем контекстное меню и выберем пункт Properties. Выберем вкладку Permissions (разрешения) – рис.3.5.
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Рис.3.5

 В этом окне можно отметить галочкой или перечеркнуть крестиком те права по работе с БД, которые должны предоставляться как владельцу, так и пользователю БД, не являющемуся владельцем. Другие возможности по работе с БД мы пока не рассматриваем, обращаясь к ним по мере возникновения необходимости.

3.1.2 ДОБАВЛЕНИЕ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ

Прежде чем добавить какого-либо пользователя к той или иной БД, нужно создать учетную запись пользователя. Учетная запись администратора (sa) добавляется автоматически при создании БД. Для создания учетной записи выберем элемент дерева в левом окне  с именем Security, затем – Logins. Появится окно, представленное на рис.3.6
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Рис.3.6

В колонке Type определен тип пользователя:

· Windows User – одиночный пользователь Windows NT
· Windows Group – групповой пользователь Windows NT
· Standard – пользователь SQL Server.

Остальные колонки определяют имя пользователя (Name); имя БД – (Default Database) и наличие разрешения доступа к серверу (Server Access).

Для создания новой учетной записи следует активизировать контекстное меню и нажать кнопку New Login. В появившемся окне следует ввести требуемую нформацию о пользователе. Вариант заполнения полей формы приведен на рис.3.7.
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Рис.3.7

Следует обратить внимание на следующее. Во-первых, имеется два варианта аутентификации пользователя. Первый использует пароль и имя, вводимые при регистрации в Windows,  второй – использует пароль и имя для регистрации в SQL Server. Если использовать первый вариант аутентификации, то необходимо дополнительно указать имя домена Windows, к которому принадлежит пользователь. Если использовать второй вариант аутентификации, то при подключении к SQL SERVER придется каждый раз вводить имя и пароль. В нижнем списке на рис.3.7 выбирается имя БД, к которой по умолчанию подключается пользователь. Далее на вкладке Server Roles следует указать, какую ролевую группу в рамках пользователей SQL Server будет представлять пользователь. Та или иная ролевая группа имеет определенные возможности по администрированию сервера. Эти возможности коротко охарактеризованы ниже

· Sysadmin – все возможности по администрированию

· SetUpAdmin  - этой группе представлены права управления связанными серверами, а также конфигурирование хранимых процедур

· ServerAdmin – это администраторы сервера

· SecurityAdmin – имеют право на создание новых учетных записей и предоставление прав для работы с БД

· Dbcreator – могут создавать новые БД и др.

На вкладке Permissions содержится список прав доступа, присвоенных выбранной роли пользователя (Role). Остается рассмотреть вкладку DataBase Access (рис.3.8). В верхнем окне представлены имена БД, размещенных на сервере. Пользователь может быть назначен той или иной БД, как  показано на рис.3.8. Причем его можно назначить одновременно нескольким БД. В нижнем окне указывается, каким правами наделяется пользователь в рамках той или иной роли БД. Таким ролями являются следующие:

· Db_owner – эта роль предполагает любые действия над БД

· Db_dataWriter – члены этой группы могут выполнять изменение содержимого любой таблицы или представления

· Db_dataReader – могут выполнять чтение из таблиц и представлений

· Db_ddlAdmin – могут создавать, изменять и удалять объекты БД

· Db_securityAdmin – могут управлять правами доступа других пользователей к БД  и др.
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Рис.3.8.

Таким образом, в целом создание БД нами рассмотрено.
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3.1.3 СОЗДАНИЕ И СВЯЗЫВАНИЕ ТАБЛИЦ

Для создания таблицы в открытой БД нужно активизировать контекстное меню щелчком правой кнопки на поле Tables и выбрать п. Add Tables. Откроется окно, показанное на рис.3.9.
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Рис.3.9

В верхнем окне следует ввести следующую информацию:

· Column Name – имя столбца
· Data Type – тип столбца (тип SQL)

· Length – ширина поля
· Allow Nulls – разрешение не вводить данные в столбец.

С помощью иконки с изображением ключа столбец можно сделать ключевым (символ ключа размещается слева от имени столбца). Повторный щелчок мышью на иконке со знаком ключа отменяет ключевое поле.

В нижнем окне можно указать следующую информацию:

Description – описание столбца (можно ввести произвольную информацию, характеризующую столбец);

Default Value – значение в столбце, вводимое по умолчанию (если пользователь не ввел данные в столбец).

Precision – максимальное число в представлении числа (0- ограничено только типом столбца).

Scale – число символов после запятой (дробная часть).

Identity – задает столбец счетчик (содержит номер записей).

Identity Seed – начальное значение счетчика записей.

Identity Increment – приращение счетчика при введении номера очередной записи.

IsRowGuide – столбец, куда помещается уникальное число, присваиваемое записи.

Formula – выражение для вычисления содержимого столбца. В этом случае столбец является вычисляемым полем.

Введенную таблицу следует сохранить, используя для этого кнопку с изображением дискеты и введя имя таблицы (рис.3.10).
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Рис.3.10

В нашем примере создали таблицу Sclad с полями

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       tovar
price
amount
total.

Последнее поле является вычисляемым по формуле total=price*amount.

Создадим еще одну таблицу Firms, столбцами которой будут title, tovar, address. После этого  свяжем таблицы по полю   tovar. Для связывания двух таблиц откроем конструктор таблицы Firms (она будет зависимой). На панели инструментов конструктора таблиц найдем иконку Table and Index Properties. Откроем окно щелчком мыши на этой иконке (рис.3.11). На вкладке Tables указываем выбранную для работы таблицу. Затем перейдем на вкладку RelationShips (Рис.3.12).

[image: image67.png]Tables | Reatorsti | nceres/Key | Cheok Constais|

Selecte tabie Fr E
Ourer i — 5
Tabl name —

Table Identity Column B
Table ROWGUID Colurn =
Table Flegroup: T |
Text Flegroup: T |
Description: |

e





Рис.3.11
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Рис.3.12

Для создания связи к таблице Firms нажмем кнопку New. Затем в поле Primary key table выберем имя родительской таблицы – Sclad. В поле Foreign Key Table выберем имя зависимой таблицы, т.е. Firms. В левой колонке таблицы зададим имя поля родительской таблицы, с которым связывается поле зависимой таблицы. В нашем случае это поле называется одинаково для обеих таблиц – tovar. Выберем тип ограничения целостности – Cascade Delete Related Records. Этот вариант ограничения целостности по связи означает, что при удалении записи из родительской таблицы удаляются связанные с ней по внешнему ключу записи дочерней таблицы. Другой вариант ограничения целостности – Cascade Update Related Fields означает, что при изменении внешнего ключа в родительской таблице соответствующие изменения автоматически вносятся в дочернюю таблицу.

Теперь выберем вкладку Indexes/Keys (рис.3.13)
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Рис.3.13

Здесь можно создавать новые индексы. Но мы ограничимся созданным нами индексом для столбца tovar. Имя индекса – PK_Firms. PK определяет аббревиатуру для Primary Keys.  Флажок Create As Clustered предписывает создать кластерный индекс. В этом случае записи в таблице размещаются в порядке следования индексов. Значение индекса можно объявить как уникальное с помощью флажка Unique.

Теперь можно рассмотреть вкладку Check Constarints, с помощью которой можно создавать, удалять и модифицировать ограничения для таблицы. После выбора этой вкладки и нажатия кнопки New будет создано новое оганичение. Имя этого ограничения следует ввести в поле Constraint Name. В поле Constraint expression следует указать условие, проверяемое ограничением. Например, для поля price (цена) выражение можно было бы записать как price > 0.

Флажок Check Existing Data on Creation предписывает выполнять контроль ограничений при создании записей. Флажок Enforse Constraint for Inserts and Updates включает проверку ограничения при вставке новых записей или обновлении данных.

Теперь можно ввести данные в таблицы. Для этой цели следует активизировать контекстное меню на имени таблицы и выбрать сначала п. Open Table, а затем п.Return All Rows (показать все строки). Для добавления новой строки используйте клавишу Enter.

3.1.3 СОЗДАНИЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЙ

Выберем элемент View и в контекстном меню нажмем New View. Откроется окно, представленное на рис.3.14.
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Рис.3.14

Для создания представления откроем контекстное меню, как показано на рис.3.14, и выберем таблицы, на основании которых будет построено представление (рис.3.15).
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Рис.3.15

Щелкая мышью в квадратиках, стоящих слева от имен полей таблиц, мы, тем самым, выбираем поля, включаемые в представления. При этом в редакторе кода формируется параллельно SQL-запрос на формирование представления. Сформируем следующий запрос на создание представления:

SELECT     dbo.Sclad.tovar, dbo.Sclad.price, dbo.Firms.title
FROM         dbo.Sclad INNER JOIN

                      dbo.Firms ON dbo.Sclad.tovar = dbo.Firms.tovar

WHERE     (dbo.Sclad.price > 1000)

Строка WHERE нами добавлена вручную.  Строки SELECT и FROM система сформировала автоматически при выборе имен полей, включаемых в представление. Чтобы просмотреть представление выполните его,щелкнув мышью на иконке с восклицательным знаком. Результат работы представления будет помещен в нижнее окно. Чтобы сохранить представление, нажмите мышкой на иконку с изображением дискетки и укажите имя представления.

3.2 ЯЗЫК TRANSACT-SQL
3.2.1 Основы программирования

3.2.2 Функции

3.2.3 Хранимые процедуры

3.2.4 Использование курсоров

3.2.5. Системные хранимые процедуры

3.2.6. Связь FOXPRO и SQL Server
3.2.1 ОСНОВЫ ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Программы пишут на основе хранимых процедур. Программа состоит из части  объявлений и части кода. В части объявлений объявляются переменные и курсоры. Пример.

DECLARE @a int, @s varchar(40)

Select @a=1,  @s=’hello’

Строка объявлений начинается со слова DECLARE. Имени переменной предшествует знак @. После имени переменной указывается ее тип. Присваивание значений переменным выполняется либо командой SET, например:

SET @a=2,

либо, как показано выше, с помощью команды SELECT.

Для вывода значения переменной на экран используют команду Print:

Print @a

Наряду с переменными, используют временные таблицы. Именам таких таблиц предшествует символ #. Временные таблицы хранятся в системной базе данных с именем Tempdb. Работа с временными таблицами реализуется с помощью языка T-SQL уже знакомым нам образом.

Логические условия проверяют с помощью оператора IF, например,

IF price >=0 AND price <=1000 PRINT ‘Valid’ ELSE PRINT ‘INVALID’

При работе со строками важную роль играет оператор LIKE. Этот оператор проверяет совпадение строки с шаблоном. В качестве одного из символов шаблона выступает знак ”%”. Рассмотрим пример.

SELECT Tovar from Sclad where Tovar Like “B%”

Данный оператор выбирает из таблицы Sclad значения из поля tovar, которые начинаются на букву B.ие строки с шаблоном.  LIKE. T-SQL уже знакомым нам образом.ке новых записей или обновлении данных.о
Другими символами шаблона являются

· “_” – соответствует одному единственному симолу;
· “[]” – в квадратных скобках записываются подряд без разделителей символы; оригинальный символ должен соответствовать любому одному из списка.

Пример.

Select Tovar from Sclad where Tovar Like “[Bb]%”

В отличие от предыдущего примера название выбираемого товара в этом случае может начинаться как с заглавной, так и с малой литеры B.

· ”[^…]” - в квадратных скобках записываются подряд без разделителей символы; оригинальный символ  не должен соответствовать ни одному из списка.

Команда IF условие команда1  ELSE  команда2  проверяет условие и выполняет команду1, если условие истинно, в противном случае выполняет команду2. В качестве команды может использоваться  блок команд, рассматриваемый ниже.

Пример.

IF (SELECT min(price) from Sсlad)>1000

PRINT ‘Rich things’

ELSE

PRINT ‘Cheep things’

Подмножеством команды IF является команда IF EXISTS, которая проверяет наличие хотя бы одной записи в результирующем наборе.

Пример.

IF EXISTS (SELECT tovar from Sclad where price>3000)

     Print ‘You have rich things’

ELSE

    Print ‘You have no rich things’ELSE

things'in(price) fromспользовать блок команд, рассматриваемый ниже.омандой CASE.товара добавляется строка "
















Операторы могут объединяться в блоки BEGIN … END. Такой блок рассматривается как один (например, как транзакция). Кроме того, блоки BEGIN … END используются в теле цикла. Рассмотрим пример цикла.

DECLARE @cod int, @sum decimal(10,2),@price

Set @sum=0

Set @cod=1

WHILE 1=1

BEGIN

@price=-1

SELECT @price=price from SClad where cod=@cod

IF @price=-1

BREAK  ELSE

BEGIN

SET @sum=@sum+@price

SET @cod=@cod+1

END

CONTINUE

END

PRINT @sum

В этом примере подсчитывается сумма цен товаров в переменной @sum. Выборка товаров производится в цикле по полю cod. Предполагается, что значения в поле cod начинаются с 1 и возрастают последовательно на 1. Таким образом, если полю cod не соответсвует ни одна запись, то оператор SELECT не изменит значения переменной @price  и будет выполнен выход из цикла по команде BREAK. Если запись находится, то выполняется блок команд

BEGIN
SET @sum=@sum+@price
SET @cod=@cod+1

CONTINUE
END
Оператор CONTINUE выполняет переход на очередной шаг цикла WHILE. Структура цикла While такова:

While условие

Блок

CONTINUE
Условие определяет возможность вхождения в тело цикла. Тело цикла состоит из единственной команды или блока Begin … End. Ключевое слово CONTINUE завершает цикл. Преждевременный выход из цикла реализует команда BREAK. Итерации цикла повторяются до тех пор, пока условие цикла истинно. Например, истинным условием будет 1=1 (как в примере выше). В качестве истинного можно записать и другие условия, например 1<2.труктура цикла While такова:





































































































Попробуем создать программный код в теле хранимой процедуры и затем выполнить его. Для этого в открытой базе данных выберем элемент Stored Procedures (рис.3.16), а затем – подпункт New Stored Procedure. Введем простой текст в окне редактирования кода процедуры: 

CREATE PROCEDURE [dbo].st_a AS
Select * from Sclad
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Рис.3.16

Проверим синтаксис кнопкой Check Syntax и нажмем OK. 

Для того чтобы посмотреть процедуру в действии, из меню Пуск-> Программы->MicroSoft SQL Server -> Query Analyzer  запустим утилиту Query Analyzer (рис.3.17) и введем команды: 

use mydba

EXEC st_a
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Рис.3.17

Команда use mydba открывает БД и делает тема самым доступным все ее элементы – таблицы, запросы, представления, хранимые процедуры. Команда EXEC st_a выполняет созданную хранимую процедуру и отображает результат ее действия в форме таблицы в нижнем окне на рис.3.17.

В языке T-SQL имеется оператор  GOTO. Он используется для безусловного перехода на метку. Меткой является имя, за которым следует двоеточие. Пример.

DECLARE @cod int, @sum decimal(10,2),@price
Set @sum=0

Set @cod=1

Cycl:

BEGIN

@price=-1

SELECT @price=price from Sclad where cod=@cod

IF @price=-1

GOTO EX  ELSE

BEGIN

SET @sum=@sum+@price

SET @cod=@cod+1

GOTO CyclXEвляется имя, за которым следует двоеточие. Пример.






































































END

END

EX:

PRINT @sum

Здесь реализован ранее рассмотренный пример с циклом While. Теперь управление итерации построено на основе оператора IF и команды GOTO.

Полезной функцией является функция CASE. Эта функция позволяет возвращать одно выражение из множества выражений в зависимости от результата проверки условия.

Пример.

SELECT  tovar, ‘Price is’ +

        CASE

                WHEN price<1000 THEN ‘Low’

                WHEN price>1000 AND price<2000 THEN ‘MIDDLE’

                           ELSE ‘Too High’

         END

From Sclad

Конструкция CASE … END включает строки 

 WHEN условие THEN результат.

 Таких строк может быть несколько. Если условие истинно, то возвращается значение, указанное за словом THEN. В разбираемом примере выбирается название товара (tovar) из таблицы Sclad. К названию товара добавляется строка ”Price is ” , а к этой строке, в свою очередь, добавляется значение, возвращаемое командой CASE. Например, если price<1000, то возвращается значение 'Low'.

3.2.2 ФУНКЦИИ

Рассмотрим  важные встроенные функции языка T-SQL. Некоторые из функций представляют собой глобальные значения (переменные), имени которых предшествует два знака @.

@@MAX_CONNECTIONS   возвращает максимальное число соединений, одновременно поддерживаемых сервером.

@@MAX_PRECISION   определяет максимальное число знаков в представлении числовых данных типа numeric.

@@SERVERNAME  возвращает имя сервера.

@@CURSOR_ROWS  задает количество записей, выбранных в курсор.

@@FETCH_STATUS  устанавливает результат последней выполненной команды FETCH:

0 – успех;

-1 – неудача, связанная с попыткой выборки строки, выходящей за пределы курсора;

-2 – неудача, связанная с попыткой выборки недоступной строки.

@@ERROR – номер ошибки для последней команды T-SQL.

@@LANGID задает идентификатор текущего языка.

@@LANGUAGE определяет название текущего языка.

@@IDENTITY возвращает последнее вставленное значение в поле Счетчика.

ABS(числовое_выражение) возвращает абсолютную величину аргумента.

CEILING(числовое_выражение) определяет наименьшее целое, большее либо равное аргументу.

CHAR(целое_выражение) получает символ ASCII по его номеру.

CHARINDEX(str1,str,num) – возвращает номер подстроки str1 в строке str, начиная с позиции с номером num. Если подстрока не найдена, результатом является 0.

COALESCE(s1,s2,…,sn)  возвращает первый из аргументов, не равный NULL.

COL_LENGTH(имя_таблицы, имя_столбца)  возвращает ширину столбца таблицы

COL_NAME(имя_таблицы, номер_столбца) – имя столбца в таблице.

DATABASEPROPERTY(база, свойство) задает информацию о свойстве БД.

DATALENGTH(str) указывает целое число символов в выражении str1, не считая хвостовых пробелов.

DAY(выражение_дата) формирует целое число, определяющее день месяца.

DEGREES(число) преобразует указанное число радиан в градусы.

EXP(число) определяет экспоненту данного числа.

FLOOR(выражение) – наибольшее целое, меньшее либо равное заданной величине.

GETDATE() – системная дата и время.

HOST_NAME()  указывает имя сетевой ЭВМ, на которой выполняется процесс.

ISDATE(выражение) возвращает 1, если выражение корректно определяет дату.

ISNUMERIC(выражение) возвращает 1, если выражение является числовым.

ISNULL(выражение1, выражение2) возвращает в качестве значения выражения1 выражение2 при условии, что выражение1 имеет текущее значение NULL. В качестве выражения1 обычно используют имя столбца таблицы.

LEFT(str,num) возвращает строку, полученную из левых num символов строки str.

LEN(str) – длина строки str без учета завершающих пробелов.

LOG(x) определяет натуральный логарифм величины x.

LOWER(str) возвращает строку, полученную из строки str преобразованием в нижний регистр.

LTRIM(str) удаляет ведущие пробелы в строке str.

MONTH(дата) определяет номер месяца по дате в виде целого числа.

NEWID() создает новое уникальное значение идентификатора записи.

POWER(base,man) возводит основание bas в степень man.

RADIANS(x) преобразует указанное x число градусов в радианы.

RAND()  получает случайное число от 0 до 1. Можно задавать числовой аргумент, используемый для инициализации генератора случайных чисел.

REPLACE(str1,str2,str3) заменяет в строке str1 все вхождения строки str2 на строку str3.

REPLICATE(str1, n) возвращает строку, полученную n-кратным повторением строки str1.

REVERSE(str) размещает строку в обратном порядке.

RIGHT(str,n) возвращает подстроку строки str, состоящую из n последних символов строки str1.

ROUND(x,n1,n2) – округляет число x, оставляя в нем n1 цифр. Если n2=0, то ROUND не округляет, а отбрасывает цифры.

RTRIM(str) удаляет завершающие пробелы в строке str.

SIGN(целое_выражение) возвращает 1 для положительных чисел, 0 – для нуля и –1 – для отрицательных чисел.

SPACE(n) формирует строку, состоящую из n пробелов.

SQRT(x) извлекает корень квадратный из числовой величины x.

STR(числовое_выражение, n,m) формирует строковое  выражение из заданного числового выражения, используя n в качестве общего числа цифр и m – в качестве числа цифр в дробной части. Значения n и m можно не указывать.

STUFF(str1,n,m,str2)  m символов строки str1, начиная с символа с номером n, заменяются на строку str2.

SUBSTRING(str,n,m) возвращает подстроку строки str, начиная с символа n и включая m последовательно стоящих символов.

SYSTEM_USER – имя текущего пользователя SQL сервера.

UNICODE(str) определяет UNICODE первого символа строки str.

UPPER(str) возвращает строку, полученную из str переводом ее символов в верхний регистр.

USER() – имя текущего пользователя.

USERID() – идентификатор пользователя.

YEAR(дата)  определяет по дате значение года. 

3.2.3 ХРАНИМЫЕ ПРОЦЕДУРЫ

Хранимые процедуры являются объектами базы данных. Для создания хранимой процедуры используют следующий общий синтаксис:

CREATE PROCEDURE имя_процедуры
[@параметр тип [VARYING] [=значение] [OUTPUT]

[FOR REPLICATION]

AS

Команды_SQL

[RETURN [код_возврата]]

В квадратных скобках записывают части, которые могут отсутствовать.

Здесь @параметр представляет параметр, передаваемый или возвращаемый из процедуры. Количество параметров ограничено величиной 1024. Ключевое слово VARYING означает, что параметр представляет итоговый набор записей. В этом случае его типом должен быть CURSOR. Параметру может изначально (по умолчанию) присваиваться значение значение. Ключевое слово OUTPUT указывает, что параметр является выходным. Параметры типа CURSOR обязаны быть выходными. Ключевые слова FOR REPLICATION указывают на то, что процедура участвует в репликации. Под репликацией понимают копирование БД или ее частей на другие сервера. Тело хранимой процедуры записывается после ключевого  слова AS. Размер тела не должен превосходить 128 Кб. Команда RETURN может использовать для передачи кода завершения процедуры, по которому можно определить характер ее выполнения. Как правило, код возврата 0 считают успешным.

Пример.

CREATE PROCEDURE pr1

@mycur CURSOR VARYING OUTPUT
AS

  SET @mycur=CURSOR SCROLL FOR

    SELECT * from Sclad

OPEN @mycur

Return 0

Для запуска процедуры следует ввести команду EXECUTE в следующем виде

EXECUTE [@код_возврата=] имя_процедуры [список_параметров] [WITH RECOMPILE]

Здесь @код_возврата (если указан) получает значение, указываемое в команде Return вызываемой процедуры. 

Список параметров задается в виде имя_параметра=значение либо перечислением имен параметров. Однако при наличии задания в форме параметр=значение нельзя использовать альтернативный вариант.

WITH RECOMPILE определяют необходимость повторной компиляции процедуры при вызове.

В качестве примера создадим процедуру, которая возвращает цену товара, название которого передается при вызове процедуры.

CREATE PROCEDURE pr2

@tovar varchar(40),

 @price int OUTPUT

AS

       BEGIN

      Use myDb

           Return 0
















































































































SELECT  @price=price from Sclad where tovar=@tovar

      Return 0

      ENDe0mycurtovar=TPUTYINGащает цену товара, название которого передается при вызове процедуры.






































Непосредственно под строкой

CREATE PROCEDURE pr2

указываются параметры процедуры, записываемые в строке вызова процедуры. Один из этих параметров - @price – определен как выходной (OUTPUT). Выходной параметр получает значение внутри процедуры. 

Вызов этой процедуры может быть оформлен в следующем виде:

DECLARE @tovar varchar(40)

DECLARE @price int

SET @tovar=’milk’

EXECUTE pr2 @tovar, @price OUTPUT 

Print @price
В строке вызова процедуры перечисляются параметры, разделяемые запятой. Выходной параметр процедуры должен быть определен с помощью спецификатора OUTPUT.

3.2.4 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КУРСОРОВ

Для работы с курсором его необходимо прежде всего объявить. Приведем пример подобного объявления.

DECLARE mycur CURSOR FOR 

SELECT * FROM [dbo].Sclad WHERE price>2000

FOR READ ONLY
Это объявление курсора запрещает  изменять данные (FOR READ ONLY). Если курсор допускает обновление данных в оригинальной таблице, то вместо слов FOR READ ONLY можно использовать FOR UPDATE (эти слова, впрочем, можно не указывать, поскольку они действуют по умолчанию). Однако можно объявить курсор для обновления конкретных столбцов. Например,

DECLARE mycur CURSOR FOR 

SELECT * FROM [dbo].Sclad WHERE price>2000

FOR UPDATE OF tovar, price
Здесь указываются в части   названия полей, которые допускают изменение:

FOR UPDATE OF tovar, price
Открытие курсора выполняет команда

OPEN mycur.

После того, как курсор открыт, можно выполнять выборку записей курсора и перемещение по ним. Выборка записей из курсора реализуется командой FETCH. Эта команда имеет следующий синтаксис:

FETCH [направление FROM] имя_курсора INTO список_переменных

Значение направления можно указывать  так:

NEXT – выбирается следующая запись;

PRIOR  - выбирается предыдущая запись;

FIRST – переход на первую запись;

LAST – переход на последнюю запись;

ABSOLUTE n/-n/0  - Если n>0, то выполняется переход на запись с номером n от начала;

Если n<0, то выполняется переход на n-ую запись с конца набора; если n=0, то возвращается текущая запись. 

RELATIVE n/-n  . Производится переход на n записей вперед, если n>0, или на n записей назад, если n<0.

Пример.

CREATE PROCEDURE [dbo].st_a  AS

DECLARE mycur CURSOR FOR 

SELECT tovar, price FROM [dbo].Sclad WHERE price>2000

FOR READ ONLY

OPEN mycur

DECLARE  @tovar VARCHAR(40)

DECLARE  @price int

FETCH NEXT FROM mycur INTO @tovar, @price

PRINT @tovar +str(@price)

CLOSE mycur

DEALLOCATE mycur

Команда CLOSE mycur закрывает курсор. Команда DEALLOCATE mycur освобождает память, занятую курсором. Если курсор закрыт и находится в памяти, то его можно открыть повторно.

Теперь рассмотрим более сложную хранимую процедуру:

CREATE PROCEDURE [dbo].st_a  AS

DECLARE  @n int

DECLARE mycur CURSOR 

SCROLL

FOR 

SELECT tovar, price FROM [dbo].Sclad 

FOR READ ONLY

OPEN mycur

Print 'selected rows='+str(@@CURSOR_ROWS)

DECLARE  @tovar VARCHAR(40)

DECLARE  @price int

SET @n=0

WHILE (@n<@@CURSOR_ROWS)

BEGIN

  SET @n=@n+1

  Print @n

  FETCH ABSOLUTE @n  FROM mycur INTO @tovar, @price

  PRINT @tovar +str(@price)

END

CLOSE mycur

DEALLOCATE mycur
Для понимания этой процедуры следует  иметь в виду, что при открытии курсора количество записей, выбираемых в него, определяется в переменной @@CURSOR_ROWS. Нумерация записей начинается с 1 ( а не с 0 !). Указатель записей курсора  устанавливается на последнюю запись курсора. Для того чтобы курсор можно было просматривать в любом направлении, ему следует задать свойство SCROLL. Просмотр записей ведется в цикле. Переход к очередной записи выполняется по команде:

FETCH ABSOLUTE @n  FROM mycur INTO @tovar, @price

Опция ABSOLUTE ссылается на абсолютный адрес записи. Результат работы показан на рис. 3.18. Выполнение и просмотр хранимой процедуры осуществляется с помощью утилиты QUERY ANALIZER, входящей в состав MS SQL Server 2000.
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Рис.3.18.

Приведем альтернативный вариант процедуры:

 CREATE PROCEDURE [dbo].st_a  AS

DECLARE  @n int

DECLARE mycur CURSOR 

SCROLL

FOR 

SELECT tovar, price FROM [dbo].Sclad 

FOR READ ONLY

OPEN mycur

Print 'selected rows='+str(@@CURSOR_ROWS)

DECLARE  @tovar VARCHAR(40)

DECLARE  @price int

SET @n=0

WHILE (@n<@@CURSOR_ROWS)

BEGIN

  SET @n=@n+1

  Print @n

  FETCH  NEXT  FROM mycur INTO @tovar, @price

  PRINT @tovar +str(@price)

END

CLOSE mycur

DEALLOCATE mycur
Результат будет тем же.

В хранимой процедуре можно только открыть курсор и объявить его выходным параметром процедуры, а обработку курсора перенести по месту вызова. Текст процедуры в этом случае можно записать таким образом:

CREATE PROCEDURE [dbo].st_a  AS
@mycur CURSOR  VARYING OUTPUT

AS

  BEGIN

     SET @mycur= CURSOR STATIC FOR

     SELECT * From Sclad

     OPEN @mycur
     RETURN
END
Ключевое слово STATIC в объявлении курсора означает, что курсор создается в виде временной таблицы во временной системной БД (tempdb), так что действия с курсором не отражаются над состоянием оригинала. Статический курсор также не отслеживает изменения данных в источнике.

Для вызова этой процедуры можно использовать следующий код:

DECLARE @cur CURSOR

DECLARE @tovar varchar(40), @price int, @amount int

EXECUTE [dbo].st @cur OUTPUT

FETCH FIRST FROM @cur INTO @tovar, @price, @amount

Print @tovar+str(@price)+’:’+str(@amount)

CLOSE @curт быть несколько. price<2000 THEN 'жества выражений в зависимости от результата проверки условия.













В курсорах можно производить изменение данных. Для этой цели используется SQL-команда следующего вида:

UPDATE имя_таблицы_оригинала SET столбец=значение … столбец=значение

            WHERE CURRENT OF имя_курсора

В сравнении с формой представления обычной SQL-команды здесь добавлена строка

WHERE CURRENT OF имя_курсора

которая указывает, что изменение производится для текущей строки курсора. Перемещение по записям курсора по-прежнему реализуется с помощью команды FETCH.

Аналогичным образом производится удаление записи из таблицы и  курсора. Используем команду

DELETE FROM имя_таблицы WHERE CURRENT OF имя_курсора

Итак, в статических курсорах, хранимых во временных таблицах, изменение в исходных таблицах никак не отражается. В динамических курсорах, напротив, изменение исходных таблиц приводит к изменению содержимого курсора. Аналогичным образом, изменение данных оригинала также проводится в динамический курсор. Наряду с динамическим и статическим курсорами имеются еще курсоры, представляющие собой ключи записей. В самом деле, имея ключ, можно прочитать и саму запись. Таким образом, нет необходимости размещать всю запись, а только ключевое поле.




















































































































3.2.5 СИСТЕМНЫЕ ХРАНИМЫЕ ПРОЦЕДУРЫ

MS SQL-server предоставляет большой диапазон системных хранимых процедур, которые выполняют разнообразные системные функции. Рассмотрим некоторые из них [].

sp_addapprole  - создание роли приложения.

sp_addlinkedsrvlogin – регистрация пользователей на удаленном сервере.

sp_addlogin  - создание новой учетной записи.

sp_addmessage   - формирование сообщения об ошибке.

sp_addrolemember  - добавление новой роли в БД.

sp_addtype  - добавление нового пользовательского типа в БД.

sp_adduser  - связывание учетной записи с пользователем БД.

sp_attach_db  - присоединение отсоединенной БД.

sp_bindefault – связывания умолчания со столбцом таблицы.

sp_bindrule  - связывания правила со столбцом таблицы.

sp_changedbdowner   - передача прав владения БД другому лицу.

sp_changedobjectowner – передача прав владения объектом БД другому лицу.

sp_configure  - отображение или настройка корректировок SQL Server 2000.

sp_cursor_list  - отображение имен курсоров, открытых в данный момент.

sp_depends  - отображение списка таблиц, от которых создано данное представление.

sp_describe_cursor  - получение информации о курсоре.

sp_describe_cursor_columns  - выдача сведений о столбце курсора. 

sp_detach_db   - отсоединение БД.

sp_dropremotelogin  - удаление отображения локального пользователя в учетную запись удаленного сервера.

sp_grantlogin – разрешение досутпа к SQL-server пользователю или группе пользователей.

sp_help  - получение справочной информации об объекте БД.

sp_helpfile  - получение информации о конкретном файле БД.

sp_helpindex  - выдача сведений об индексе таблицы.

sp_helptext  - получение SQL текста хранимой процедуры, предствления или триггера.

sp_lock  - выдача сведений об установленных процессом блокировках.

sp_password  - добавление или изменение пароля для учетной записи.

sp_rename  - изменение имени объекта в БД.

sp_renamedb – изменение имени БД.

sp_spaceused – получение данных об используемой памяти на диске.

sp_tableoption  - установка некоторых опций для таблиц.

sp_unbindefault  - снятие умолчания для столбца.

sp_unbindrule – удаление правила.

sp_who  - получение информации о системном процессе.

Пример.

EXEC sp_spaceused
Эта процедура выдаст информацию о памяти на диске под текущую БД.

EXEC sp_addlogin ‘sidorov’

EXEC sp_grantdbaccess ‘sidorov’,’stud01’

Первая из этих команд создаст учетную запись по имени ‘sidorov’, а вторая – свяжет ее с именем пользователем stud01.'формацию о памяти на диске под текущую БД.
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3.2.6 СВЯЗЬ FOXPRO И SQL SERVER
Рассмотрим, как осуществить связь FOXPRO и SQL Server. Реализуем следующий программный файл в FOXPRO.

CLOSE ALL

Open DataBase db1

CREATE CURSOR mycur(n c(30), a int,dp char(12))

h=SQLCONNECT("sqlsource2")

if h<=0

AERROR(a)

messagebox("No connection:"+str(a(1))

else

messagebox("Yess")

SQLSETPROP(h,"Asynchronous",.F.)

SQLPREPARE(h,"SELECT name,age,dep From dbo.persons","mycur")

SQLEXEC(h,"SELECT name,age,dep From dbo.persons","mycur")

locate for mycur.name="oleg"

if found()=.T.

messagebox("Name="+mycur.name+" Age="+str(mycur.age)+" Dep="+mycur.dep)

endif
SQLDISCONNECT(h)

endif
Видим, что этот программный файл использует сквозные SQL-запросы. Результат выборки по SELECT записывается в курсор mycur. Порядок объявления полей в курсоре должен совпадать с порядком их перечисления в запросе SELECT. При этом также должно быть обеспечено соответствие типов и имен полей. Для выполнения запроса организуем соединение

h=SQLCONNECT("sqlsource2")

Соединение с именем sqlsource2 должно быть заранее подготовлено и зарегистрировано.  Для регистрации соединений с SQL Server следует использовать оснастку BDE Administrator. Порядок создания соединений с SQL Server определяется мастером создания соединений – тип драйвера SQL Server. Функция AERROR возвращает массив, заполненный информацией об ошибке. Первый элемент массива содержит номер ошибки.

Теперь рассмотрим, как организовать вызов хранимой процедуры. Воспользуемся следующей хранимой процедурой на SQL Server:

CREATE PROCEDURE [dbo].proc1 

@fname  char(16),

@nage int

 AS

Begin

Update persons SET age=@nage WHERE name=@fname

END
RETURN 0

GO
Видим, что эта процедура изменяет содержимое поля age в таблице persons, устанавливая его равным значению переданного в процедуру параметра @nage. Приведенная процедура использует два входных параметра:

@fname  char(16),

@nage int
Для вызова этой процедуры реализуем следующий программный prg-файл:

h=SQLCONNECT("sqlsource2")

if h<=0

AERROR(a)

messagebox("No connection:"+str(a(1))

else

messagebox("Yess")

SQLSETPROP(h,"Asynchronous",.F.)

z=40

s="oleg"

i=SQLEXEC(h,"EXEC proc1 ?s,?z")

messagebox("i="+ str(i)+ 
"Age="+str(z))

SQLDISCONNECT(h)

endif
Следует обратить внимание на вызов процедуры и передачу ей входных параметров:

i=SQLEXEC(h,"EXEC proc1 ?s,?z")

Имени входного параметра предшествует знак вопроса. Теперь рассмотрим, как получить значение из процедуры.  Наша процедура объявлена следующим образом:

CREATE PROCEDURE [dbo].proc1 

@s  char(16) OUTPUT
 AS

Begin

SELECT @s="oleg"

END
RETURN 0

GO
Выходной параметр этой процедуры @s имеет символьный тип и атрибут OUTPUT. В теле процедуры переменная @s получает значение строковой константы:

SELECT @s="oleg"

Текст вызывающего prg-файла таков:

h=SQLCONNECT("sqlsource2")

if h<=0

AERROR(a)

messagebox("No connection:"+str(a(1))

else

messagebox("Yess")

SQLSETPROP(h,"Asynchronous",.F.)

s1=""

i=SQLEXEC(h,"EXEC dbo.proc1 ?@s1")

messagebox("i="+ str(i)+ 
"  return val="+s1)

SQLDISCONNECT(h)

endif
Обратим внимание на следующее. Выходной параметр передается в вызове как

?@s1. Имени параметра предшествуют знак вопроса и символ @. При успешном срабатывании хранимой процедуры переменная i получает значение 1. При неудаче –1. Обращаем внимание на то, что имя параметра в тексте вызова не должно совпадать с именем в объявлении процедуры. Таким образом, не проходит:

s=""

i=SQLEXEC(h,"EXEC dbo.proc1 ?@s")

messagebox("i="+ str(i)+ 
"  return val="+s),

где переменная s1 заменена на переменную s, объявленную в процедуре. Наконец заметим, что в хранимых процедурах SQL Server объявление выходной переменной с типом CURSOR VARYING OUTPUT не позволяет передать эту переменную в приложение FOX PRO, а только в другую SQL-процедуру или триггер.

В заключение приведем пример передачи рисунка на сторону SQL Serever из приложения FoxPro. Создадим следующую процедуру на стороне SQL Server:

CREATE PROCEDURE spr
@tip char (20),

@name char(40),

@fig image

AS

INSERT INTO tab values(@tip,@name,@fig)

RETURN
В этом тексте среди параметров, передаваемых в  процедуру, объявлен рисунок:

@fig image
Текст программы FoxPro для вызова данной процедуры и передачи ей в качестве параметра рисунка таков:

CREATE CURSOR t1(im general)

SELECT t1

APPEND BLANK

APPEND GENERAL im FROM c:\work\1.bmp

*вызываем хранимую процедуру
err =SQLEXEC(conn,”EXEC spr ‘simple’,?im)

use
Разумеется, приведенный фрагмент не полный. Прежде всего, здесь нет команды для создания соединения  conn:

conn=SQLCONNECT("sqlsource3")

Во-вторых, курсор можно создавать только при открытой базе данных. База данных открывается командой

Open DataBase имя_БД

Мы видим, наконец, что в качестве входного параметра в процедуру передается поле курсора im, содержащее рисунок.

3.3 УТИЛИТА QUERY ANALYSER
Данная утилита запускается через меню Пуск -> Программы-> SQL Server-> Query Analyser. Рабочее окно утилиты представлено на рис. 3.19.
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Рис.3.19

В окне редактора кода можно формировать и выполнять SQL-команды, создавать и запускать хранимые процедуры, триггеры, представления и пр. Например, рассмотрим результат выполнения запроса:

Use mydba

Select * from Sclad
Для выполнения этой группы SQL-команд следует набрать их в окне редактора и нажать на кнопку Execute Query (Рис.3.20) или нажать клавишу F5.
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Рис.3.20

Через меню Tools можно получить доступ к объектам и индексам БД. Например, чтобы открыть таблицу, следует выбрать п.Tools ->Object Browser ->Show/Hide, а затем в дереве конфигурации можно открыть и просмотреть интересующую таблицу.

Для синтаксической проверки корректности записи SQL-команд в окне редактора следует использовать меню Query-> Parse  или нажать клавиши CTRL+F5 на клавиатуре.

Результат выполнения SQL-текста можно просмотреть в форме матрицы (Results in Grid), в форме текста (Results in Text) или сохранить в файле (Results in File).

С помощью утилиты Query Analyzer можно писать сценарии (scripts). Сценарии представляет несколько пакетов SQL-команда, разделенных командой GO. Пример сценария:

SELECT * FROM Склад
GO

SELECT * FROM Фирмы
В результате выполнения этого сценария будут выбраны сразу две результирующие таблицы.

Скрипты можно писать в обычных текстовых файлах, а затем грузить в окно редактора кода утилиты QUERY ANALYZER. 

3.4 УСТАНОВКА И АДМИНИСТРИРОВАНИЕ SQL SERVER 

Для подготовки к установке сервера SQL Server 2000 необходимо предварительно позаботиться о создании учетных записей будущих пользователей. Пользователи делятся на локальных пользователей и пользователей доменов.

Для создания учетной записи локального пользователя следует выполнить следующие действия:

1. Открыть компонент Управление компьютером
2. Выбрать компонент «Локальные пользователи и группы» и щелкнуть в нем на узле Пользователи. 

3. В меню Действие выбрать команду Новый пользователь. 

4. Ввести требуемые сведения в диалоговое окно. 

5. Установите или снимите перечисленные ниже флажки. 

· Потребовать смену пароля при следующем входе в систему 

· Запретить смену пароля пользователем 

· Срок действия пароля не ограничен 

· Отключить учетную запись 

6. Выполните одно из следующих действий. 

· Чтобы создать дополнительного пользователя, нажмите кнопку Создать и повторите шаги 2 и 3. 

· Чтобы завершить работу, нажмите кнопку Создать, а затем Закрыть. 

Замечание.

· Чтобы открыть окно управления компьютером, нажмите кнопку Пуск и выберите команды Настройка и Панель управления. Дважды щелкните значок Администрирование, затем дважды щелкните значок Управление компьютером. 

· Если новый пользователь будет выполнять не только административные задачи, его не следует добавлять в группу «Администраторы». 

Для пользователя домена в Windows 2000 Server, по крайней мере, одна учетная запись для администратора (домена) предполагается существующей. Домен может объединять пользователей различных сетевых компьютеров. Для создания учетных записей пользователей доменов Windows 2000  используется служба управления каталогами Active Directory. 

Внимание. Если Ваш компьютер является контроллером домена, то установка на нем учетных записей локальных пользователей невозможна.

Для создания домена нужно сначала установить DNS (Domain Name System – систему управления доменными именами). С этой целью следует выполнить следующие шаги.

1. В панели управления (Control Panel) дважды щелкнуть мышью на значке Add/Remove Programs
2. Перейти на вкладку Add/Remove Windows Components

3. После запуска мастера установки выбрать компонент Networking Services – Сетевые службы.

4. Нажать кнопку Details и установить флажок DNS.

После установки DNS ее необходимо настроить.  Для этого запустите оснастку DNS консоли управления. Запуск оснастки DNS следует произвести так: нажать кнопку Пуск, затем – Выполнить (Run) и ввести команду mmc, по которой запускается консоль управления. Откроется окно консоли mmc. Выберите п. Action (Действие), а затем в меню выберите пункт Запустить оснастку. После чего выберите оснастку DNS. При первом запуске оснастки запустится и мастер настройки DNS. Cледует назначить  Windows Server корневым сервером (root server). Для работы DNS на DNS-сервере должна быть создана хотя бы одна зона прямого просмотра. Эти зоны связывают сетевые имена компьютеров и их IP-адреса (т.е. адреса в Интернете). Для создания зоны прямого просмотра  нужно щелкнуть правой кнопкой мыши на папке Forward LookUp Zones консоли DNS mmc. При этом запустится мастер создания новой зоны. После запуска мастера построения новой зоны следует указать тип создаваемой зоны:

· Интегрированная в Active Directory
· Основная

· Дополнительная

Добавление учетной записи пользователя в домен можно выполнить с помощью утилиты csvde. Для работы этой утилиты следует подготовить текстовый файл с информацией о пользователе, для которого создается учетная запись. Пример подобной информации дает следующая запись:

“cn=О.В. Герман, ou= кафедра ИТАС, dc= РБ” 

user, ovg, ovgerman@bsuir.com, local, О.В.Герман
Запись состоит из значений атрибутов. Такими атрибутами являются:

DN (distinguished name – отличительное имя) - cn=О.В. Герман, ou= кафедра ИТАС, dc= РБ.

Objectclass – (тип пользователя)-  user.

SAMAccountName – (имя в БД диспетчера безопасности) – ovg.

UserPrincipalName –(основное имя пользователя) - ovgerman@bsuir.com.

DisplayName – (отображаемое имя) – О.В.Герман.

Для просмотра учетных записей пользователей следует использовать оснастку ACTIVE DIRECTORY – пользователи и компьютеры, запускаемую из ПУСК->Программы-> Администрирование.

    Установка SQL Server производится с отдельного компакт-диска путем запуска утилиты autorun.exe. Выбираем пункт DataBase Server. При этом стартует мастер установки. Другой вариант запуска – использовать утилиту sertupsql.exe. При прохождении диалоговых окон мастера установки следует выполнить задание некоторых опций.

Local Computer (Remote Computer) – задает в качестве SQL сервера локальный (удаленный) компьютер.

Create a new instanse of SQL Server  - создать новую инсталляцию сервера.

Upgrade,remove or add to an existing instance – добавляет или модифицирует уже установленную версию сервера.

Client tools only – устанавливаются только средства администрирования сервера, но сам сервер не устанавливается.

Server and Client tools – устанавливается и сервер и средства его администрирования.

Connectivity only – устанавливаются только сетевые библиотеки. Эти библиотеки позволяют организовать работу приложений с SQL-сервером через сеть.

Instance name – в этом поле прописывается имя, которое присваивается инсталляции.

Typical( Minimum/Custom) – задает вариант инсталляции. Вариант typical задает обычный способ инсталляции.

Destination folder – место размещения инсталляции.

Use the local system account – для запуска служб сервера используется локальная учетная запись пользователя.

Use a Domain User account – для запуска служб сервера используется учетная запись домена.

Auto Start Service – пометка этого флажка указывает на автоматический запуск служб сервера при загрузке операционной системы.
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 т.е. Если В-дерево не использовать, то нужно просмотреть все значения в кбуты или подмножества атрибутов являются уникальными.
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