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Лабораторная работа №7
Уменьшение числа объектов в модели методом 

косвенной адресации, обработка одновременных сообщений

Цель работы – использование косвенной адресации, организация обработки временных узлов.
Идея косвенной адресации состоит в том, что каждый транзакт в некотором своем параметре содержит номер того или иного объекта, а в операндах блоков, адресующихся к объектам, записывается ссылка на этот параметр транзакта. Например,

SAVEVALUE  1,x*P2
означает – поместить в ячейку с номером 1 значение, содержащееся в ячейке, номер которой определяется значением параметра 2 транзакта.

Временной узел – это наличие более одного транзакта с одинаковым временем в списке будущих событий.

Практические задания
Задание 1. Уменьшение числа объектов в модели методом косвенной адресации.

Базовые операторы: function, variable, table, qtable, priority.

На вход многоканальной системы с тремя каналами обслуживания поступает экспоненциальный поток заявок со средним интервалом поступления a единиц модельного времени. Каждая заявка с равной вероятностью 0.2 относится к одному из пяти видов: 1,  2, 3, 4 или 5. Среднее время обслуживания заявок каждого типа составляет соответственно b, c, d, e, f единиц модельного времени. Чем меньше среднее время обслуживания заявки, тем выше ее приоритет. Необходимо построить модель, позволяющую оценить средние значения времени ожидания заявок каждого вида, а также распределения общего времени ожидания в очереди и общего времени пребывания в системе.

Вариант задачи:

	Вариант
	a
	b
	c
	d
	e
	f

	5
	180
	130
	140
	100
	80
	90


Листинг:

vxod
storage 3

zay
function RN1,D5

.2,1/.4,2/.6,3/.8,4/1,5

obs
function P1,D5

1,130/2,140/3,110/4,80/5,90

prio
function P2,D5

1,2/2,1/3,3/4,5/5,4

stat 
table M1,70,10,18


generate (exponential(1,0,140))


assign 1,FN$zay


assign 2,P1


assign 3,P1


assign 1,FN$obs


assign 2,FN$prio


priority p2


queue p3


enter vxod


depart p3


advance P1


leave vxod


tabulate stat


terminate


generate 1440


terminate 1


     start 30
Выходная статистика:

GPSS World Simulation Report - 7.1.36.1

                   Sunday, November 08, 2009 13:16:43  

           START TIME           END TIME  BLOCKS  FACILITIES  STORAGES

                0.000          43200.000    16        0          1

              NAME                       VALUE  

          OBS                         10002.000

          PRIO                        10003.000

          STAT                        10004.000

          VXOD                        10000.000

          ZAY                         10001.000

 LABEL              LOC  BLOCK TYPE     ENTRY COUNT CURRENT COUNT RETRY

                    1    GENERATE           312             0       0

                    2    ASSIGN             312             0       0

                    3    ASSIGN             312             0       0

                    4    ASSIGN             312             0       0

                    5    ASSIGN             312             0       0

                    6    ASSIGN             312             0       0

                    7    PRIORITY           312             0       0

                    8    QUEUE              312             0       0

                    9    ENTER              312             0       0

                   10    DEPART             312             0       0

                   11    ADVANCE            312             2       0

                   12    LEAVE              310             0       0

                   13    TABULATE           310             0       0

                   14    TERMINATE          310             0       0

                   15    GENERATE            30             0       0

                   16    TERMINATE           30             0       0

QUEUE              MAX CONT. ENTRY ENTRY(0) AVE.CONT. AVE.TIME   AVE.(-0) RETRY

 1                   1    0     62     61     0.001      0.858     53.188   0

 2                   3    0     59     56     0.004      3.199     62.907   0

 3                   1    0     67     62     0.003      1.898     25.439   0

 4                   1    0     63     60     0.003      1.869     39.253   0

 5                   1    0     61     58     0.001      0.526     10.696   0

STORAGE            CAP. REM. MIN. MAX.  ENTRIES AVL.  AVE.C. UTIL. RETRY DELAY

 VXOD                3    1   0     3      312   1    0.787  0.262    0    0

TABLE              MEAN    STD.DEV.       RANGE           RETRY FREQUENCY CUM.%

 STAT            111.222   24.765                           0

                                  70.000  -       80.000            60    19.35

                                  80.000  -       90.000            58    38.06

                                  90.000  -      100.000             2    38.71

                                 100.000  -      110.000            64    59.35

                                 110.000  -      120.000             2    60.00

                                 120.000  -      130.000            59    79.03

                                 130.000  -      140.000            58    97.74

                                 140.000  -      150.000             2    98.39

                                 150.000  -      160.000             1    98.71

                                 160.000  -      170.000             0    98.71

                                 170.000  -      180.000             0    98.71

                                 180.000  -      190.000             2    99.35

                                 190.000  -      200.000             1    99.68

                                 200.000  -      210.000             0    99.68

                                 210.000  -      220.000             0    99.68

                                 220.000  -      230.000             0    99.68

                                 230.000  -  _                       1   100.00

FEC XN   PRI         BDT      ASSEM  CURRENT  NEXT  PARAMETER    VALUE

   341    2       43299.660    341     11     12       1        130.000

                                                       2          2.000

                                                       3          1.000

   342    2       43317.286    342     11     12       1        130.000

                                                       2          2.000

                                                       3          1.000

   343    0       43841.464    343      0      1

   344    0       44640.000    344      0     15

[image: image1.jpg]7.1.35:2 - TABLE WINDOW.

Mean: 111.222 5.D.: 24.765






Задание 2. Обработка временных узлов для моделей со списками пользователя.
Базовые операторы: variable, transfer, assign, priority,  preempt, gate, test, link, unlink.

На вычислительный комплекс коммутации сообщений поступают сообщения от трех абонентов и далее передаются по двум каналам передачи данных со скоростью 1кб/с. Длительности интервалов между сообщениями от каждого абонента распределены по экспоненциальному закону с интенсивностью λ 1/c. Сообщения равновероятно могут принадлежать одной из двух категорий: команды или иная информация. Команды обладают абсолютным приоритетом. Длины сообщений – команд равномерно распределены в интервале  1400-6000 байт. Длины  остальных сообщений (иная информация) распределены по нормальному закону с параметрами m и n байт. Для хранения сообщений, ожидающих обработки в комплексе, предусмотрен накопитель емкостью 1 Мбайт.

Разработать имитационную модель с целью исследования в течение 1 часа функционирования вычислительного комплекса зависимости емкости накопителя от интенсивности поступления сообщений, обеспечивающей вероятность передачи сообщений-команд не менее a, а иной информации – не менее b.

Вариант задачи:

	Вариант
	a
	b
	m(*103)
	n(*102)

	5
	0.9
	0.6
	2
	3


Листинг:

kanal 
storage 2
emk 
storage 1000000

initial x2,1000000

generate (exponential(1,0,1))


transfer .500,,k1


assign 3,(normal(4,2000,300))


transfer .400,delete,ksum

k1
priority 2


assign 3,(uniform(4,1400,6000))


transfer .100,delete,ksum


generate (exponential(2,0,1))


transfer .500,,k2


assign 3,(normal(5,2000,300))


transfer .400,delete,ksum

k2
priority 2


assign 3,(uniform(5,1400,6000))


transfer .100,delete,ksum


generate (exponential(3,0,1))


transfer .500,,k3


assign 3,(normal(5,2000,300))


transfer .400,delete,ksum

k3
priority 2


assign 3,(uniform(5,1400,6000))


transfer .100,delete,ksum

ksum
enter emk


enter kanal


leave emk


advance (p3/1000)


leave kanal

delete
terminate 


generate 60


terminate 1


start 1
Выходная статистика:
  GPSS World Simulation Report - 7.2.29.1

                   Sunday, November 08, 2009 12:58:50  

           START TIME           END TIME  BLOCKS  FACILITIES  STORAGES

                0.000             60.000    29        0          2

              NAME                       VALUE  

          DELETE                         27.000

          EMK                         10001.000

          K1                              5.000

          K2                             12.000

          K3                             19.000

          KANAL                       10000.000

          KSUM                           22.000

 LABEL              LOC  BLOCK TYPE     ENTRY COUNT CURRENT COUNT RETRY

                    1    GENERATE            69             0       0

                    2    TRANSFER            69             0       0

                    3    ASSIGN              41             0       0

                    4    TRANSFER            41             0       0

K1                  5    PRIORITY            28             0       0

                    6    ASSIGN              28             0       0

                    7    TRANSFER            28             0       0

                    8    GENERATE            55             0       0

                    9    TRANSFER            55             0       0

                   10    ASSIGN              32             0       0

                   11    TRANSFER            32             0       0

K2                 12    PRIORITY            23             0       0

                   13    ASSIGN              23             0       0

                   14    TRANSFER            23             0       0

                   15    GENERATE            55             0       0

                   16    TRANSFER            55             0       0

                   17    ASSIGN              22             0       0

                   18    TRANSFER            22             0       0

K3                 19    PRIORITY            33             0       0

                   20    ASSIGN              33             0       0

                   21    TRANSFER            33             0       0

KSUM               22    ENTER               58             5       0

                   23    ENTER               53             0       0

                   24    LEAVE               53             0       0

                   25    ADVANCE             53             2       0

                   26    LEAVE               51             0       0

DELETE             27    TERMINATE          172             0       0

                   28    GENERATE             1             0       0

                   29    TERMINATE            1             0       0

STORAGE            CAP. REM. MIN. MAX.  ENTRIES AVL.  AVE.C. UTIL. RETRY DELAY

 KANAL               2    0   0     2       53   1    1.958  0.979    0    5

 EMK              1000000 999995   0    14       58   1    5.711  0.000    0    0

SAVEVALUE               RETRY       VALUE

 2                        0    1000000.000                            

FEC XN   PRI         BDT      ASSEM  CURRENT  NEXT  PARAMETER    VALUE

   182    0          60.152    182      0     15

   161    0          60.264    161     25     26       3       2192.819

   183    0          60.304    183      0      8

   164    0          60.433    164     25     26       3       1981.842

   181    0          61.021    181      0      1

   184    0         120.000    184      0     28
Вывод: изучили косвенную адресацию.
