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1 ЦЕЛЬ РАБОТЫ

1.1 Получить сведения об основных методах распределения памяти.

1.2 Изучить влияние внутренних параметров конкретных методов управления памятью в мультипрограммных системах на выходные параметры ВС с помощью имитационных GPSS-моделей.

2 ХОД РАБОТЫ

2.1 Характеристики моделей распределения  памяти фиксированными разделами с общей очередью и отдельными очередями приведены в таблице 2.1.

Таблица 2.1

	
	С отдельными очередями
	С общей очередью

	Q_KVANT
	10000
	10000

	N_ZADACH
	1524
	1562

	T_ZADACH
	764957
	698258

	VER_PIO
	500
	500

	UR_MP
	3
	3

	N_IO
	9900
	9137

	K_RAM
	318
	256

	N_RAM
	1305
	1049

	K_CPU
	130
	121

	N_QCPU
	0
	0

	W_QCPU
	625
	846

	N_QOZID
	0
	0

	W_QOZID
	100624
	101531

	SIGM_OTV
	900232
	842417


Сравним две модели: число обслуженных задач примерно одинаковое; среднее время реакции системы (T_ZADACH) в модели распределения памяти с общей очередью немного меньше чем с отдельными очередями; коэффициент использования памяти больше у модели с отдельными очередями; коэффициент загрузки процессора незначительно больше у первой модели; среднее время ожидания в состоянии готовности больше у второй модели; разброс времени ответа больше первой модели.

2.2 Получили результаты моделирования распределения памяти перемещаемыми разделами, которые приведены в таблице 2.2.

Таблица 2.2

	Q_KVANT
	10000

	N_ZADACH
	1537

	T_ZADACH
	779789

	VER_PIO
	500

	UR_MP
	7

	N_IO
	9828

	N_QRAM
	0

	K_RAM
	68

	N_RAM
	280

	K_CPU
	175

	K_ZATRAT
	44

	N_QCPU
	0

	W_QCPU
	2044

	N_QOZID
	0

	W_QOZID
	101460

	SIGM_OTV
	861506


Затраты на сжатие ОП равны K_zatrat/K_CPU=0,251 от общей загрузки процессора, что может замедлить процесс работы. Хотя благодаря этому более эффективно использовалась память по сравнению с предыдущими моделями. Сравним уровень мультипрограммирования у моделей распределения памяти фиксированными разделами и  перемещаемыми разделами.
Таблица 2.3

	 Показатель
	Фиксированные разделы
	Перемещаемые разделы

	Уровень м/п
	3
	7


Очевидно, что уровень мультипрограммирования выше в модели разделения памяти перемещаемыми разделами.
2.3 Рассмотрим модель со свопингом (результаты моделирования приведены в таблице 2.4).

Таблица 2.4

	Q_KVANT
	10000

	N_ZADACH
	5285

	T_ZADACH
	822351

	VER_PIO
	500

	UR_MP
	15

	N_IO
	33849

	N_QRAM
	0

	K_RAM
	255

	N_RAM
	1045

	K_SWP
	0

	Q_KVANT
	10000

	N_ZADACH
	5285


Сравним уровень мультипрограммирования данной системы с системой с перемещаемыми разделами (таблица 2.5).
Таблица 2.5

	 Показатель
	Фиксированные разделы
	Перемещаемые разделы

	уровень м/п
	15
	7


Очевидно, что уровень мультипрограммирования выше в модели со свопингом, это обусловлено виртуализацией памяти - в данной модели это реализовано путем выгружения образов процессов на диск целиком и возвратом в ОП целиком.
Сравним среднее время решения задач.
Таблица 2.6

	Показатель
	Фиксированные разделы
	Перемещаемые разделы

	Tzadach(мкс)
	822351
	779789


Немного больше среднее время решения в модели со свопингом это объясняется его избыточностью, т.е. перемещением в оперативную память избыточной информации.
Изменяя вероятность перехода в состояние ожидания, найдем соответствующие данным вероятностям средние уровни мультипрограммирования:

Таблица 2.7

	Вероятность(%)
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	99

	Уровень м/п
	13
	10
	13
	14
	15
	15
	18
	17
	17
	18


Построим зависимость  уровня мультипрограммирования от вероятностей (рисунок 1).
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Рисунок 1 – Зависимость уровня мультипрограммирования от 
 интенсивности ввода-вывода
Построим зависимость уровня мультипрограммирования от размера страничного файла (данные приведены в таблице 2.8, зависимость на рисунке 2).
Таблица 2.8

	Размер (кб)
	128
	256
	512
	1024
	2048
	3072
	4096
	5120
	6144
	7168

	Уровень м/п
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
	15
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Рисунок 2 ​– Зависимость уровня мультипрограммирования от размера 
страничного файла

2.4 Результаты моделирования страничного распределения (stor14) и результаты моделирования алгоритма свопинга (stor13) представлены в таблице 2.9.

Таблица 2.9

	
	Stor14
	Stor13

	Q_KVANT
	10000
	10000

	N_ZADACH
	5501
	5285

	T_ZADACH
	1128337
	822351

	VER_PIO
	500
	500

	UR_MP
	11
	15

	N_IO
	34540
	33849

	K_RAM_SWP
	608
	255

	N_RAM_SWP
	1245
	1045

	K_CPU
	675
	441

	N_QCPU
	0
	0

	W_QCPU
	11731
	5711

	N_QOZID
	2
	2

	W_QOZID
	72003
	100785

	SIGM_OTV
	1327906
	897704


У модели страничного распределения малое время состояния ожидания (W_QOZID), а время решения задачи(T_ZADACH) и загрузка процессора(К_CPU) больше чем у модели со свопингом, однако уровень мультипрограммирования выше.
Построим график зависимости среднего уровня мультипрограммирования от размера страничного файла (данные представлены в таблице 2.10).

Таблица 2.10

	RAM_SWP
	UR_MP

	2048
	11

	3072
	13

	4096
	16

	5120
	15

	6144
	15

	7168
	15

	8192
	15

	9216
	15

	10240
	15
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Рисунок 3 – Зависимость уровня мультипрограммирования от размера страничного файла

Построим графики зависимости среднего уровня мультипрограммирования и среднего времени решения задач от интенсивности I/O, выраженной через PIO (данные приведены в таблице 2.11).

Таблица 2.11

	PIO
	UR_MP
	T_ZADACH

	0
	8
	213168

	10
	10
	339405

	20
	10
	497255

	30
	10
	655645

	40
	10
	824937

	50
	11
	1128337

	60
	12
	1470410

	70
	11
	2560061

	80
	11
	18947745

	90
	11
	64110346

	100
	12
	136409620
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Рисунок 4 – Зависимость уровня м/п от вероятностей
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Рисунок 5 – Зависимость времени решения задач от вероятностей

3 ВЫВОДЫ
Получили сведения об основных методах распределения памяти, изучили влияние внутренних параметров конкретных методов управления памятью в мультипрограммных системах на выходные параметры ВС с помощью имитационных GPSS-моделей, построили графики зависимости уровня мультипрограммирования и времени решения задач от интенсивности ввода-вывода, уровня мультипрограммирования  от объема страничного файла.
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