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Цель работы: изучение процессов, происходящих в усилителе на биполярном транзисторе с резистивно-конденсаторной связью, исследование амплитудных и амплитудно-частотных характеристик усилителя, влияние элементов схемы и цепей коррекции на характеристики с помощью программы схемотехнического анализа Мicro-Сap.
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Рис.1. Принципиальная электрическая схема усилителя.

Экспериментальные данные.

1) Снятие АХ усилителя.

Снимем АХ усилителя при отключенной нагрузке, включенной нагрузке, при включенной нагрузке и отключенной ёмкости С3. На основании снятых с помощью программы Мicro-Сap данных построим таблицу.
                                                                                                                Таблица 1.1.
	Uвх, мВ
	Uвых, В при Rн=∞ Ом
	Uвых, В при Rн=10 кОм
	Uвых, В при Rн=10 кОм и С3=0 пФ

	10
	0.581
	0.462
	0.915

	20
	1.056
	0.858
	1.571

	30
	1.43
	1.178
	1.957

	40
	1.744
	1.436
	2.146

	50
	1.969
	1.628
	2.226

	60
	2.148
	1.776
	2.267

	70
	2.291
	1.894
	2.298

	80
	2.403
	1.989
	2.314

	90
	2.494
	2.059
	2.326

	100
	2.581
	2.112
	2.337


По данным таблицы построим графики.
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Рис.1.1. Графики АХ усилителя.

2) Снятие АЧХ усилителя.
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Рис 2.1. АЧХ и ФЧХ усилителя при Ср=10 мкФ и Сн=750 пФ.
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Рис 2.2. АЧХ и ФЧХ усилителя при Ср=1 мкФ и Сн=750 пФ.
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Рис 2.3. АЧХ и ФЧХ усилителя при Ср=10 мкФ и Сн=150 пФ.

Выводы. При включенной нагрузке линейный участок АХ приблизительно равен линейному участку АХ усилителя при отключенной нагрузке и его продолжительность составляет приблизительно 30 мВ (теоретическое значение - 26 мВ). При включении же ООС продолжительность линейного участка АХ усилителя возрастает в F раз и составляет около 200 мВ (F≈5). При уменьшении ёмкости разделительного конденсатора в цепи нагрузки коэффициент усиления на частоте 20 Гц снижается приблизительно на 1 дБ, столь незначительное снижение коэффициента усиления можно объяснить большим сопротивлением нагрузки (Rн=10 кОм). При уменьшении ёмкости нагрузки коэффициент усиления на частоте 2 МГц возрастает приблизительно на 9 дБ. 
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