ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 2
Нужно решить на языке Си 19, 20, 21 задачи.  
ОБРАБОТКА СПИСКОВ
Цель работы: приобрести практические навыки работы с динамическими структурами данных на языке Си.

Методические указания к выполнению работы

Список - это множество элементов, каждый из которых состоит, как минимум, из двух полей. Одно поле содержит либо саму информацию, либо ссылку на нее. Другое поле содержит ссылку на следующий элемент списка. Элемент списка называют "звено" списка. Таким образом, список - это цепочка связанных звеньев от первого до последнего. Последнее звено не ссылается на следующий элемент, поэтому поле ссылки имеет значение "пустой указатель". По однонаправленному списку можно двигаться только в одном направлении - от заглавного (первого) звена к последнему.

Двунаправленный (двусвязный) список - это множество элементов, каждый из которых имеет два поля с указателями; одно поле содержит ссылку на следующий элемент, другое поле - ссылку на предыдущий элемент, и информационное поле.

Наличие ссылок как на следующее звено, так и на предыдущее позволяет от каждого звена двигаться по списку в любом направлении. Список, первое звено которого имеет ссылку на последнее, а последнее на первое называется кольцевым. Кольцевой список имеет заглавное звено. Заглавное звено, как и в случае однонаправленного списка, позволяет обрабатывать первое и последнее звенья в общем цикле. Однако в таком кольцевом списке надо каждый раз проверять, не является ли очередное звено заглавным.

Характерной особенностью динамических данных является невозможность установить заранее фиксированный объем памяти. Выделение памяти под отдельное звено списка происходит в тот момент, когда она появляется во время выполнения программы, а не во время трансляции.

Управление оперативной памятью реализуется посредством библиотечных функций, содержащихся в файле <alloc.h>: malloc, calloc, free. Функции malloc и calloc осуществляют выделение памяти, а функция free - ее освобождение.

Функция malloc(unsigned size) возвращает в качестве своего значения указатель на область памяти. Размер этой области в байтах определяется с помощью аргумента size. Если выделение объема памяти невозможно, то результатом функции будет пустой указатель.
Функция calloc(unsigned count, size) выделяет обнуленную область памяти, в которой можно разместить count объектов размером size каждый. Результат функции - указатель на выделенную область памяти.

Функция free(ptr) освобождает область памяти, выделенную ранее, определяемую с помощью аргумента ptr.

Пример. Программа, создающая линейный однонаправленный список из фамилий студентов.

#include<alloc.h>

#include<stdio.h>

void main()

{ 
typedef struct man { 
char name[20];

man *next; } 
man;

man *first, *cur;

int n;
printf("введите количество имен ");

scanf("%d",&n);

first=(man *)malloc(sizeof(man));

cur=first;

for(int i=0;i<n;i++)

{ 
if (i) {
(*cur).next=(man *)malloc(sizeof(man));

cur=(*cur).next; 
}

printf("введите имя ");

scanf("%s",(*cur).name);

(*cur).next=NULL;

}

/* просмотр и вывод */

cur=first;

while (cur!=NULL)

{
printf("Это %s\n",(*cur).name);

cur=(*cur).next; }

}

Данная программа вначале запрашивает количество имен в списке, а затем формирует его, заполняя информационное поле. Наиболее рациональной является программа, где формирование списка происходит в зависимости от ответа на запрос о прекращении ввода информационных полей. Такая программа приведена ниже.

#include<alloc.h>

#include<stdio.h>

void main()

{ typedef struct man { char name[20];

man *next;

} man;

man *first, *cur;

int c;

first=(man *)malloc(sizeof(man));

cur=first;

printf("введите имя ");

scanf("%s",(*cur).name);

(*cur).next=NULL;

printf("введете еще 1/0\n");

scanf("%d",&c);

while(c==1)

{

(*cur).next=(man *)malloc(sizeof(man));

cur=(*cur).next;

printf("введите имя ");

scanf("%ls",(*cur).name);

(*cur).next=NULL;

printf("введете еще 1/0\n");

scanf("%d",&c);

}

/* просмотр и вывод */

cur=first;

while (cur!=NULL)

{printf("Это %s\n",(*cur).name);

cur=(*cur).next; }

}

Варианты заданий

Задание выбирать в соответствии с номером в списке группы. Программа должна содержать меню:

a) Добавить узел

b) Удалить узел

c) Редактировать узел

d) Просмотреть весь список

e) Сохранение информации (списка) в файл test1.txt (режим добавления и обновления).

f) Выход

Очень поможет в работе книга Дейтола. 

Задания к лабораторной работе:
Составить динамическую модель следующего объекта:

1. Состав студентов факультета с разбивкой на группы. Количество специальностей на факультете, групп каждой специальности и студентов в каждой группе переменно. 

2. Состав специальностей вуза с разбивкой на факультеты. Количества факультетов и специальностей каждого факультета переменны. 

3. Список внутренних телефонов организации с разбивкой по отделам. Количества отделов и телефонов внутри отдела переменны. 

4. Список участков предприятия с разбивкой по цехам. Количества цехов и участков каждого цеха переменны. 

5. Список работников цеха с разбивкой по профессиям. Количества профессий и работников каждой профессии цеха переменны. 

6. Состав парка ЭВМ вычислительного центра с разбивкой ЭВМ по сериям. Количества серий и ЭВМ разных серий переменны. 

7. Список номеров и маршрутов рейсов автобусов с разбивкой рейсов по районам следования. Количества районов и рейсов в каждый район переменны. 
8. Список ПО на лазерных дисках в вычислительном центре с разбивкой по операционным системам. Количества ОС и дисков для каждой системы переменны. 
9. Состав спортивного соревнования с разбивкой по видам спорта. Количества видов спорта и участников каждого вида спорта переменны. 

10. Программа работы конференции с разбивкой докладов по секциям. Количества секций и докладов в каждой секции переменны. 

11. Конструкция технического устройства, состоящего из нескольких блоков. Причем каждый блок содержит произвольное количество модулей. 

12. Конструкция модуля, состоящая из микросхем. Количества микросхем и вводов-выводов каждой микросхемы переменны. 

13. Конструкция вычислительной сети, состоящей из узлов разных типов. Количества узлов и типов узлов переменны. 

14. Книга состоит из глав и параграфов. Количества глав и параграфов каждой главы переменны. 

15. Задачники состоят из списка задач, разбитых на темы. Количества тем и задач переменны. 

16. Набор материалов, имеющихся на складе, с разбивкой по виду товара. Количества видов товаров и штук каждого товара переменны. 

17. Список школьников, занимающихся в кружках, с разбивкой по кружкам. Количества кружков и школьников в каждом кружке переменны. 

18. Список покупок, сделанных кем-то в течении месяца, с разбивкой по статьям расходов. Количества статей расхода и покупок по каждой статье переменны. 

19. Список кварталов города с разбивкой по районам. Количества районов и кварталов в каждом районе переменны. 

20. Список учебных дисциплин, которые должен изучить студент за время обучения в вузе, с разбивкой на циклы (аппаратный, общенаучный, гуманитарный и т.д.). Количества циклов и дисциплин в циклах для разных специальностей переменны. 

21. Список деталей механического устройства с разбивкой деталей по агрегатам. Количества агрегатов и деталей в каждом агрегате переменны. 

22. Список номеров автомобилей, паркующихся на платной стоянке, с разбивкой по маркам. Количества марок и автомобилей каждой марки переменны. 

23. Список предприятий, расположенных в городе, с разбивкой по министерствам. Количества министерств и предприятий по каждому министерству переменны. 

24. Список вузов страны с разбивкой по профилям. Количества профилей и вузов каждого профиля переменны. 

25. Список сотрудников предприятия с разбивкой по должностям. Количества должностей и количество сотрудников, имеющих одинаковую должность, переменны. 
26. Программа работы конференции с разбивкой докладов по секциям. Количества секций и докладов в каждой секции переменны. 

27. Конструкция технического устройства, состоящего из нескольких блоков. Причем каждый блок содержит произвольное количество модулей. 

28. Конструкция модуля, состоящая из микросхем. Количества микросхем и вводов-выводов каждой микросхемы переменны. 

29. Конструкция вычислительной сети, состоящей из узлов разных типов. Количества узлов и типов узлов переменны. 

30. Книга состоит из глав и параграфов. Количества глав и параграфов каждой главы переменны. 

