18.Т-волны в направляющих системах
Т или ТЕМ – волнами называются такие , в которых отсутствуют продольные составляющие как магнитного, так и электрического полей (поперечные волны).  
Рассмотрим условия существования Т-полей. В соответствии с общей теорией имеем [image: ]
Для того чтобы в волне [image: ] необходимо потребовать [image: ] т. е. постоянная распространения Т-волны в ВВ должна быть равна [image: ], т. е. постоянной распространения в свободном пространстве. 
Запишем уравнения Гельмгольца для [image: ]
[image: ]
Разделим оператор [image: ] на поперечную и продольную части:
[image: ]
Тогда уравнения [image: ] принимают вид 
[image: ]
Для Т-волн [image: ] и записанные для этих волн уравнения редуцируются к виду [image: ]
Таким образом, Т-волны являются решением поперечных уравнений Лапласа. Как известно, нетривиальное решение этих уравнений при граничных условиях типа [image: ] существует только в многосвязных областях. Поэтому в полых волноводах, поперечное сечение которых представляет односвязную область, Т-волны существовать не могут. В ВВ с двухсвязным сечением (коаксиальная линия, например) возможна одно решение, отвечающее разным направлениям продольных токов на них. При трехсвязном сечении (экранированная двухпроводная линия, например) возможны две комбинации раздельных ГУ и соответственно два типа Т-волн (синфазный и противофазный). В общем случае m-связной области, очевидно, возможно существование m-1типов Т-волн – по числу комбинаций раздельных ГУ. Во всех случаях структура поперечных [image: ] для Т-волн является лапласовой, т.е. такой же, какой получается структура двумерных [image: ] при решении статических задач для той же конфигурации границ с заданным распределением зарядов и стационарных токов.
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