19. Дисперсия собственных волн в регулярных волноводах. Рабочий и закритический диапазоны
Дисперсией собственных волн называется зависимость от рабочей длины
волны (рабочей частоты) фазовой и групповой скорости распространения волн, а также частотная зависимость волнового сопротивления.
В свободном пространстве, а также в случае Т-волн в многосвязных линиях постоянная распространения [image: ]Если потерь нет и [image: ] то постоянная распространения действительна: 
[image: ] При этом [image: ] от рабочей частоты не зависят, т.е. для Т-волн в среде без потерь дисперсия отсутствует. Иная ситуация имеет место в волноводах. Здесь [image: ] - критическая длина волны для v-го типа волн ВВ.  Поскольку [image: ]
- фазовая скорость распространения v-й волны в ВВ, [image: ] - длина волны того же типа волн вдоль оси ВВ, для этих величин имеем
[image: ]                    [image: ]
Здесь [image: ] скорость распространения волн в свободном про-
странстве, λ - рабочая длина волны – длина волны в свободном пространстве на рабочей частоте ω. Из формул  следует, что диапазон длин волн в точке
[image: ] разделяется для данного v-го типа волн на две различающиеся области: 
1) [image: ] действительная ненулевая величина, поэтому [image: ]  - конечная величина, вдоль волновода рапространяется    v-го типа волна. Это докритический диапазон.

Таким образом, в отсутствие потерь, в докритическом режиме (т.е. при [image: ]поток энергии вдоль оси волновода имеет вещественное значение, т.е. чисто активный характер. Согласованный волновод в этом диапазоне является чисто активной нагрузкой. Для Н-волн, выражая [image: ] имеем [image: ]

Из этого следует, что и для Н-волн в доктрическом режиме [image: ]  - действительная величина, волновода представляет собой
в отсутствии отражении чисто активную нагрузку. В обоих случаях при [image: ] и переносе энергии вдоль волновода прекращается. Поэтому критическая частота
[image: ] часто называется частотой отсечки.

2)[image: ] Здесь[image: ]- чисто мнимая величина (по-прежнему мы полагаем
отсутствие потерь в линии).   Поскольку [image: ]и действительная часть  [image: ] равна нулю, [image: ] т. е. волновой процесс на v-м типе отсутствует, а поле убывает с расстоянием от источников экспоненциально с постоянной затухания[image: ] Этот диапазон длин волн называется закритическим.     Поля в закритической области имеют квазистатический, а не волновой характер. Они убывают экспоненциально с удалением от источника с постоянной затухания [image: ] В закритическом диапазоне волны Е-типа имеют емкостный характер волнового сопротивления, Н-волны – индуктивный. Соответственно для источника закритические Е-волны создают емкостную нагрузку,Н-волны – индуктивную, что следует учитывать при согласовании возбуждающих элементов с волноводным трактом.
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