10. Электродинамические потенциалы

Понятие ЭД потенциалов вводится для упрощения расчёта волновых процессов с учётом источников.
4 Ур. Максвелла:  Т.к. , определим  как .
2 Ур. Максвелла: . Подставим в него выражение для  : 
Т.к. , то .
Т.о.,  – векторный и  – скалярный потенциалы Эл.Магн. поля  и .
Поле  и  не изменится, если потенциалы определить так (f – произвольная. функ.):

Такое определение называется условием калибровки потенциалов. Т.о., Эл.Дин. потенциалы могут быть доопределены наложением любого условия связи, не нарушающего условия калибровки.
Для формулировки ур.  и  используем 1 и 3 ур. Максвелла:

Подставляя в них полученные ранее тождества, окончательно получаем:


Калибровки:
1)Лоренца:  Придаёт ур. наиболее простой вид:


2)Кулоновская: . Применяется в случае, когда необходимо выделить квазистатическую составляющую эл. поля, содержащую разрыв на границах источников. Тогда квазистатическая часть поля определяется через , а динамическая через :


