9. Волновые уравнения

В случае однородной среды без диэлектрических и магнитных потерь (), в ней будут только джоулевы потери. Уравнения Максвелла для такой системы:

● Применив к ур. 2 операцию  () и воспользовавшись ур. 3 и тождеством , получаем () волновое ур. для вектора :  

В правой части ур. мы имеем только функции источников поля (из ур. непрерывности следует, что токи проводимости не создают ).
●    Проведя ту же операция с ур. 1 () и пользуясь ур. 2 и 4, получим волновое уравнение для :

Видно, что левые части полученных ур. одинаковы, значит в случае если правые части равны нулю (в отсутствии источников), вектора  и  имеют одинаковый волновой характер.
Коэффициент  перед второй производной  по времени имеет смысл фазовой скорости волнового процесса , т.е. . Это значит, что фазовая скорость любой открытой, безграничной, изотропной среды определяется её параметрами .
Т.о., то что электромагнитные процессы имеют волновой характер, следует из уравнений Максвелла.
