

Вопросы по классической механике, физике макросистем и специальной теории относительности.

1) Кинематика материальной точки. Способы описания движения. Прямая и обратная задачи.


2) Кинематика АТТ. Связь между линейными и угловыми параметрами движения.


3) Преобразование кинематических параметров при переходе от одной системы отсчета к другой.


4) Динамика материальной точки. Законы Ньютона. Законы сил.


5) Уравнение движения в неинерциальных системах отсчета. Силы инерции.


6) Меры действия силы. Динамические меры движения. Связь между ними.


7) Импульс системы. Законы его изменения и сохранения. Центр масс системы. Ц-система.


8) Движение тела с переменной массой. Уравнение Мещерского. Уравнение Циалковского.

9) Момент импульса системы. Законы его изменения и сохранения.


10) Уравнения движения АТТ. Основное уравнение динамики АТТ, вращающегося вокруг фиксированной оси. Момент инерции. Теорема Штейнера.


11) Кинетическая энергия АТТ, вращающегося вокруг фиксированной оси. Таблица аналогий между поступательным и вращательным движениями.


12) Динамика плоского движения. Уравнение. Кинетическая энергия.


13) Движение АТТ относительно главных осей инерции. Тензор инерции.


14) Гироскопы. Гироскопический эффект.


15) Прецессия гироскопа.


16) Потенциальная энергия системы. Алгоритм расчета.

17) Связь между консервативной силой и потенциальной энергией.


18) Условия равновесия и устойчивости механической системы.


19) Полевой подход к описанию взаимодействия. Полевые характеристики гравитационного поля: напряженность, потенциал, связь между ними.


20) Законы изменения и сохранения полной механической энергии. Связь законов сохранения со свойствами симметрии пространства-времени.


21) Свободные гармонические колебания. Динамические уравнения гармонических колебаний для пружинного, математического и физического маятников.


22) Гармонические колебания. Скорость, ускорение, энергия.


23) Сложение однонаправленных гармонических колебаний (с одинаковыми, близкими и кратными частотами).

24) Сложение двух взаимно перпендикулярных колебаний (с одинаковыми, близкими и кратными частотами).


25) Свободные затухающие колебания. Параметрические колебания : коэффициент затухания, период, логарифмический декремент, добротность.


26) Вынужденные колебания. Уравнение и его решение. Зависимость амплитуды и сдвига фаз от частоты вынуждающей силы.


27) Классификация волн. Скорость продольных и поперечных упругих волн. Фазовая скорость.


28) Уравнение плоской и сферической волн. Фазовая скорость.


29) Волновое уравнение.


30) Энергия упругих волн. Плотность потока энергии. Интенсивность.


31) Принцип суперпозиции волн. Групповая скорость. Дисперсия.

32) Интерференция волн. Условие образования максимумов и минимумов интенсивности.


33) Отражение волн. Стоячие волны.


34) Эффект Доплера.


35) Термодинамический метод исследования макросистем. Первое начало термодинамики. Меры измерения и способы передачи энергии.


36) Теплоемкость как функция термодинамического процесса. Уравнение Майера.


37) Изопроцессы. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам.


38) Адиабатический процесс. Уравнение адиабаты. Работа газа при адиабатическом процессе.


39) Политропический процесс. Уравнение политропы.


40) Обратимые и необратимые процессы. Циклы. Тепловая машина и холодильная установка. Цикл Карно.


41) Второе и третье начало термодинамики. Энтропия.

42) Статистический смысл второго начала термодинамики. Энтропия и вероятность.


43) Распределение молекул идеального газа по скоростям их теплового движения. Наиболее вероятная скорость. Опыт Штерна.


44) Средняя и средняя квадратичная скорости молекул. Температура как мера средней энергии молекул.


45) Распределение Больцмана. Барометрическая формула. Распределение Максвелла-Больцмана.


46) Постулаты специальной теории относительности.


47) Элементы релятивистской кинематики. Относительность одновременности. Длина движущегося тела. Интервал.


48) Релятивистский закон сложения скоростей. Преобразование проекций скорости при переходе от одной ИСО к другой.


49) Элементы релятивистской динамики. Импульс. Взаимосвязь между энергией и массой.

50) Связь между полной энергией релятивистской частицы и ее импульсом. Преобразование энергии и импульса при переходе между ИСО. Преобразование силы.
