TEKCT JIEKLIU
10 TUCUUIUIMHE «MEeTposorus, CTaHAapTU3aLMs U cepTUUKALUN»

BBEJIEHHUE

B nocnennue roapl B IUTEpaType, NOCBSIICHHBIE BOIPOCAM SKOHOMUKH, OpraHu-
3allMM TPOU3BOJICTBA, KOHKPETHBIM BOMPOCOM KOHCTPYHMPOBAHUS U TEXHOJIOTHH, a
TaK)K€ B CPEJCTBAaX MACCOBOM MH(pOPMALMK BCE Yallle MCHOJb3YIOT TaKHE HEJAaBHO
elle MajO3HaKOMbIE€ TEPMHUHBI, KaK METPOJIOTHUs, CTaHAAPTU3ALMS, CEPTHPUKALIUS.
HacymnbM 1715t Bcex 0€3 UCKITIOYEHUs TpaXkJIaH CTAHOBUTCS MOHATHE KayecTBa. Tak
YTO K€ 3TO TAKOE: KaueCTBO, METPOJIOTHSI U METPOJIOTMYECKOE OOecreyeHue, CTaH-
napTU3anus, cepTUPUKALMS U TOYEMY UMEHHO CelYac K HUM TaK IPHUBIIEYEHO BCe-
obmiee BHuManue? [lonpoOyem OTBETUTH HA ATOT BOIMPOC UCXOJS M3 BaXXHEHIITUX U
NEPBOOYEPEIHBIX 33/1a4, CTOSIIUX Hepe]l 00IECTBOM U CTPAHOM.

M3BeCTHO, 4TO KauyecTBO - 3TO CIOCOOHOCTh MPOAYKIMH, MpoIecca UIH yCIyTH
YAOBJIETBOPATh MOTPEOHOCTH OOLIECTBA WM OTAENbHOTO juna. Ilpu 3TOM TONBKO
CTaHAapTU3aLMs 00ecreunBaeT €AUHCTBEHHYIO PEabHYI0 BO3MOKHOCTh YCTAaHOBUTD
HE00XoauMble TpeOOBaHUS, IPU BBITOJIHEHUH KOTOPBIX OOECHEUYMBAETCS 3aJaHHBIH
YPOBEHb KauecTBa. ['paMOTHBIA M BOBpEMs BHEAPEHHBIA CTaHAAPT - 3aKOH, OCHOBA
TpeOOBAHMI K KAYECTBY M €r0 MOKa3aTesIM.

B cBoro oyepenb, METPOJIOTHS U CBA3aHHAS C HEMl M3MEpUTENIbHAsI TEXHUKA - He-
00X0JIMMBIE COCTABJISIOLIUE JTOOOT0 MPOU3BOICTBA M HAYUHBIX MCCIIEJOBaHUH, KOTO-
pble TO3BOJISIIOT MOJYYUTh OOBEKTUBHYIO MH(OpMaALUIO O (PaKTHUECKMX 3HAYEHUSIX
NapamMeTpoB, XapaKTepU3yIIIUX KayecTBo. JIo0oe, naxke camoe BaKHOE U KpailHe
HE00X0AMMOEe TpeOOBaHUE, HE MOJKPEIIIEHHOE BO3MOKHOCTBIO M3MEPEHUN U KOH-
TPOJIs, IPEBPALLAETCS B OJ1aroe noxenaHue.

W, nakouen, cepTuuUKaLMs - 3TO CPEACTBO 3aLIUTHI KOIIEIbKA a, BO MHOTUX CIIy-
qasx, 3I0pOBbsl U JaXKe XKU3HHU MOTPEOUTENS OT HEAOOPOCOBECTHOCTH MPOU3BOIUTE-
751 MOOBIX TOBApOB M yciyr. OHa sBISETCA NPAKTUYECKU CTONPOLIEHTHOM rapaHTHel
uX KadecTtBa U OezonacHocTH. HecimydaitHO TO, 4YTO HecepTU(PUUUpPOBaHHAS MPOIYK-
L1l WK YCIyra HE MOTYT OBITh pEaIM30BaHbl HA UBUIM30BAHHOM MHPOBOM PBIHKE.
B cBoto ouepenp, cepTuduKkais HeMbiciuMa 0e3 Omopbl Ha CTaHAAPTU3ALUIO, MET-
POJIOTHIO M BBIUMCIUTEIBHYIO TEXHUKY.

M3 Bcero cka3aHHOTO CTAHOBUTCS SICHO, YTO METPOJIOTHSI, CTAHAAPTU3ALIMS U Cep-
TAUQUKALUS SBISIOTCS TeMHU OOJIACTAMH, KOTOPBIE OMPENENIOT ceiuyac U OyayT OIl-
penensaTh TexHuyeckyro noauTuky B XXI Beke. OHM HE TOJIBKO BIUTHIBAIOT B CEOs
BCE CaMO€ NEPEOBOE U3 JIPYTMX HAYK M MPAKTHYECKOTO ONBITA, HO U OKa3bIBAIOT HA
HUX CYLIECTBEHHOE CTUMYJIHpYyIollee Bo3aeicTBue. Pasymeercs, yto 0e3 cepbe3Hoi
MOJTOTOBKH B ATUX 00JIACTAX 3HAHUI HEMBICIUM COBPEMEHHBIN MHKEHED.

[TocoOue cocToUT U3 Tpex pa3lenoB, MOCBSIIEHHBIX COOTBETCTBEHHO OCHOBAM
METPOJIOTUH, CTAHAAPTU3AIMHN U CEPTUDUKALIUY.



1 OCHOBBI METPOJIOI'MHN

Bces ucropus pa3BUTHS HAYKM M TEXHUKHU CBHUJETEIBCTBYET O TOM, YTO JTOT
IIPOLIECC HEMPEPHIBHO CBA3aH C BO3MOXKHOCTSIMU OCYILECTBIICHUSI U COBEPLIEHCTBO-
BaHUA U3MEpEHUN. TeopeTuuecKo OCHOBOM U3MEPEHUH SABIISAETCS METPOJIOT .

[Tonsitue “u3MepeHue” BCTpeUyaeTcsl B PA3IMYHbIX HayKax (Maremaruke, (pU3uKe,
XUMUH, ICUXOJIOTUH, SKOHOMHUKE U JIp.), HO B K&XKJI0M U3 HUX OHO MOKET TOJIKOBAaTh-
cs 1o pasHoMy. IloaTomy paccmaTpuBaeMble Aanee OCHOBHBIE IIPOOJIEMBI U 3aJa4u
OTHOCSITCS TOJIBKO K U3MEPEHUSAM (PU3NUECKUX BEIHYHUH.

1.1 OcHOBHBIE TEPMUHBI U ONIPEETIEHUS B 00JIaCTH METPOJIOTUU

B meTrponoruu, kak u B 11000# Ipyroil Hayke, HEAOMYCTUMO MPOU3BOJIIBHOE TOJI-
KOBaHUE MIPUMEHSIEMBIX TepMHUHOB. [103TOMY 01MH M3 OCHOBHBIX cTaHgapToB I'OCT
16263-70 “I'ocynapcTBeHHast cucreMa oOecrieueHus: eAMHCTBA u3MepeHuil. Metpo-
norusi. TepMUHBI U ONpENENIeHNs CIEHNUAIBHO PETJIaMEHTUPYET TEPMUHOJIOTHIO B
o0nacTu MeTpojoruu. [[is Kakqoro NOHATHS yCTaHABIMBAETCS OAMH CTaHAAPTU3H-
POBaHHBIA TEPMUH, KOTOPOMY HAETCS COOTBETCTBYIOIIEE OIpeeneHue. Mbl orpanu-
YUMCSl ONPENEJICHUEM TOJIbKO OCHOBHBIX TEPMHUHOB, HEOOXOJMUMBIX JJII YCBOCHHUS
MaTepuaia mocoous.

1.1.1 OcHOBHbIE TOHATHS B 00JACTH METPOJIOTUU

MeTtposorus - Hayka 00 U3MEPEHUSIX, METOJIaX U CPEICTBAX UX €JUHCTBA U CIIO-
cobax npoctmxeHus TpeOyemoil ToyHoctH. K 3amauaM MeTposorMM OTHOCSTCS HE
TOJIBKO TEOPETUYECKUE BONPOCHI 00ECIEUEHUsI €UHCTBA U3MEPEHUN U JIOCTHIKEHUS
TpeOyeMOi TOUHOCTH, HO U YCTAaHOBJIEHHE 00s3aTENbHBIX MPaBUi, TPeOOBAHUN U Op-
raHU3alMOHHBIX MEPONPUITUI, HANPABJICHHBIX HA JOCTHKEHUE 3THX Lenel. B cBA3u
C 3TUM pa3IM4ar0 TECOPETUYECKYIO U 3aKOHOJATENBHYI0 METPOJIOTHUIO.

CopepxaHueM TEOPETUYECKON METPOJIOTUH SIBISIETCS pa3pad0TKa U COBEPIICHCT-
BOBAHUE TEOPETUUYECKUX OCHOB HM3MEPEHHM W WU3MEPUTEINBHOM TEXHHMKH, HAYyYHBIX
OCHOB 00O€CIIeYeHUs €IMHCTBA U3MepeHuil B cTpaHe. K ee oCHOBHBIM mpobiiemMam OT-
HOCSITCS: pa3BUTHE O0IIEH TEOPUU U3MEPEHUIN U TEOPUH MOTPEIIHOCTEM, B TOM YUCIE
CO37laHME HOBBIX METOJOB M3MEpPEHUN U pa3paboTKa CHOCOOOB HMCKIIOYEHUS WM
YMEHBUIEHUS MOTPEUIHOCTEN; CO3aHNE M COBEPILIEHCTBOBAHUE CUCTEM €IMHHIL (Pu-
3UYECKUX BEJINYMH; CO3JaHUE U COBEPILICHCTBOBAHNUE CUCTEMBI ATAIIOHOB; CO3JaHUE U
COBEPILIEHCTBOBAHUE HAYYHBIX OCHOB IE€PENaud pa3MEPOB €AUMHUL] (PU3NYECKUX Be-
JUYMH OT 3TAIOHOB K pab0YMM CpECTBaM U3MEPEHHI.

3aKkoHOAATENbHAS METPOJIOTHS - Pa3Jeid METPOJIOTMH, BKIIOYAIOIIMNI KOMIUIEKCHI
B3aMMOCBSI3aHHBIX U B3aUMOOOYCIIOBJIEHHBIX OOLIUX MpaBUjl, TPEOOBAHUI U HOPM, a
TaK)Ke JPyTrHe BOIPOCHI, TPEOYIOIIME PErIAMEHTALIMN U KOHTPOJISI CO CTOPOHBI TOCY-
JapcTBa, HANpAaBJICHHbIE Ha OOECNEYEeHHE €JIMHCTBA M3MEPEHUH M eIMHO00pasue
cpelcTB n3MepeHuil. Ee OCHOBHas 3a7ada - CO34aHUE U COBEPLICHCTBOBAHUE CHUCTE-
MBI I'OCY/IapCTBEHHBIX CTaHJIaPTOB, KOTOPBIE YCTAHABIMBAIOT MpaBuiia, TpeOOBaHUS U
HOPMBI, OIPEJIEISAIONIME OPraHU3aUI0 U METOIUKY IIPOBe/IeHHs padoT o odecreye-
HUIO €IMHCTBA U TOYHOCTU U3MEPEHUH, a TAK)Ke OpraHu3alusi U GyHKIHOHUPOBAHHUE
COOTBETCTBYIOIIEH rOCyapCTBEHHON CITYKOBL.



EQuHCTBO U3MEPEHUM - COCTOSSHUE U3MEPEHUH, ITPU KOTOPOM UX PE3yJIbTAThl BbI-
pPaKE€HbI B Y3aKOHCHHBIX €JUWHHIAX U MOTPEIIHOCTA U3MEPEHUN WM3BECTHBI C 3aJ1aH-
HOU BEPOSITHOCTBIO.

EnnHoo0pa3ue cpencTB u3MEpEeHuil - COCTOSIHUE CPEJCTB U3MEPEHMI, XapaKTepu-
3YIOLIEECs] TEM, YTO OHHU MPOrPaJyMpPOBAHBI B Y3aKOHEHHBIX €IWHHUIAX U UX METPO-
JIOTUYECKUE CBOMCTBA COOTBETCTBYIOT HOPMaM.

Jlns opranuzanuu oOecreyeHus eJMHCTBA U3MEPEHUN U €IMHO00pa3us CPeCTB
M3MEPEHUI B CTPAHE CO3/aHa METPOJIOTMYECKas CIIyxo0a.

Mertponoruyeckas cinyx0a - CeThb TOCYJJapCTBEHHBIX U BEJOMCTBEHHBIX OpPraHOB
U UX JEeSATEIbHOCTh, HAlPaBJICHHAs HA 00ECIIEYEHUE €IMHCTBA U3MEPEHUN U €UHO-
o0Opa3us CpencTB U3MEPEHHUI B CTpaHe. DTU OPraHbl OCYIIECTBIIAIOT HAJI30p 3a CO-
CTOSTHHIEM CPEJICTB M3MEPEHHUI U 00ECTIeUnBAIOT Mepeaavy pasmepa eauHuI Gpusnde-
CKHX BEJIMYHH OT ITAIOHOB K pab0YNM CPE/ICTBAM U3MEPECHHIM.

dusnueckas BEIMYMHA - CBOWCTBO 00Ilee B KAUECTBEHHOM OTHOIIIEHUU MHOTHUM
busngeckuM 00beKTaM ((PU3UYECKUM CUCTEMaM, UX COCTOSHUSM U MPOUCXOISAIINM B
HUX Tpolieccam), HO B KOJUYECTBEHHOM OTHONIEHWU MHIWBUAYAIBHOE ISl KAXKI0TO
o0bekTa. HAMBUyalbHOCTh B KOJIMYECTBEHHOM OTHOILIECHHM CIEAYeT MOHUMATh B
TOM CMBICIIC, YTO CBOMCTBO MOXKET OBITh JISl KAKJIOTO OOBEKTA B OMPEICICHHOS YHUC-
70 pa3 OoJibllle WM MEHbIIE, YeM JJis Apyroro. Jljis BeIpakeHUs] KOJIUYECTBEHHOTO
pazIUYUs MEXIy OJHOMMEHHBIMU BEIMYMHAMH UCIOJB3YIOT MOHATHE “‘pasmep ¢u-
3UYECKOMN BETUYUHBI .

Pazmep ¢u3udeckoil BETMYUHBI - KOJTUISCTBEHHOE COJIEPKaHNE B TAHHOM OOBEK-
T€ CBOWCTBA, COOTBETCTBYIOIIETO MOHATHIO “‘pu3myeckas BenmunHa . Pazmep Benu-
YUHBI CyIIECTBYET 00bEKTUBHO, HE3aBUCUMO OT TOTO, 3HAEM MBI €0 WM HET, MOKEM
MBI €r0 U3MEPUTH WK HE MOXKEM. L{esIbr0 M3MEpEeHUs U SABISETCS ONPENCIICHUE pas-
M€pa BEJIUYHUHBI, IPUYEM PE3YIbTAT U3MEPEHUS TOJKEH BBIPAKATHCS YUCIIOM.

Omnenka ¢GU3NUECKONW BEIMYMHBI B BHUJIE HEKOTOPOTO YHCIIA TMPHUHSTHIX ISl HETO
SIMHUI] HAa3bIBACTCS 3HAUYCHUEM (DPU3MUECKON BEJIMYHMHBI, 2 OTBIICYEHHOE YHCIIO, BXO-
JsIIee B 3HAYCHHUE (DM3MYECKOW BETMYMHBI, HA3bIBACTCA YHUCIOBBIM 3HAYeHUEM (Ha-
npuMep, 5 A - 3HaU€HUE TOKa, TPUYEM YHUCIIO S5 - 3TO YUCIOBOE 3HAYCHHUE).

Enunanna ¢usndeckoil BeMUnUHbBI - (U3UYECKasi BEIMYUHA, KOTOPOH IO ompee-
JICHUIO MPUCBOCHO YKCIIOBOE 3HaueHue, paBHoe 1. Kaxnas enunuia gusznueckoil Be-
JUYWHBI UMEET CBOC HAaMMEHOBAHHWE (aMmriep, oM, BOJbT W T.A.). EnuHunb! gusnye-
CKUX BEJWYMH TMOAPA3NCISIOTCS HA OCHOBHBIE W MPOU3BOJHBIC U OOBEAMHSIOTCS B
COOTBETCTBHH C IPUHITHIMH MPUHIIMIIAMHI B CUCTEMBI SUHUI] (PU3NICCKUX BETUIHH.
VY Hac B cTpaHe yCTaHOBJIEHO 00s13aTeIbHOE TPUMEHEHNE MeXTyHapOIHOU CUCTEMBI
equnutl (CH), Beeneno 'OCT 8.417-81 T'CH.

1.1.2 U3mepennst pu3nuecKux BETHIUH

W3mepeHne - HaxoXJIeHUEe 3HAYCHHS (PU3MYCCKOW BEIMUMHBI OTBITHBIM ITyTEM C
MMOMOIIBIO CHENUAIBHBIX TEXHUYECKUX CPEACTB, HA3bIBAEMbBIX CPEICTBAMHU H3MEpE-
Huil. [lomyyaemas mpu 3ToM HH(pOpMAIUs HA3bIBAETCS U3MEPUTENHHONU WHMOpMAITH-
en.



N3mepenus kmaccuuImMpyOTCs B 3aBUCHMOCTH OT CIIOCO0a MOTyUYeHUST N3MEPH-
TeIbHON MH(pOpPMAIUH, OT XapaKTepa MOBEACHUS U3MEPAEMON BEIMUUHBI, OT CIIoco0a
BBIPAKEHUE PE3YJIbTATOB U OT YCIOBHM, ONPEAEISAIONIMX TOYHOCTh U3MEPECHUM.

B 3aBucumocTr 0T crocob6a moydeHHs] U3MEPHUTEILHON HH(pOpMaIUu, U3Mepe-
HUS TOAPA3JICIAIOTCS HA MPAMbIE, KOCBEHHBIE, COBOKYITHBIE 1 COBMECTHBIE.

[Ipsimoe n3MepeHue - 3T0 U3MEpPEHUE, TPU KOTOPOM MCKOMOE 3HAYEHHUE BEIINYHU-
Hbl HAaXOJAT HEIMOCPEICTBEHHO W3 OMNBITHBIX JMaHHBIX. [IpsMble W3MepeHus 4acTo
BCTPEYAIOTCS B IPAKTHUKE DJICKTPOPATUOM3IMEPEHUN. DTO HM3MEpPEeHHE TOKa amrep-
METPOM, HaMpsKEHUs C MOMOIIBIO BOJIBTMETPA U T.4. MaTeMaTHUYECKU MPSIMbIE H3-
MEpEHHUSI MOKHO 3alUCaTh dJIEMEHTapHOU (POopMyII0ii:

Q=X, (1)
rae Q - iCKoMoe (MCTUHHOE) 3HaYEHUE U3MEPSAEMOI BEITMYHHBI;

X - 3HAYEHUE BEJIMYUHBI, HANJECHHOE MIyTEM €€ U3MEPEHNUS U HA3bIBAEMOE PE3YJIb-
TaTOM U3MEPEHUS.

KocBeHHOE H3MepeHue - U3MEpPEHHE, MPU KOTOPOM MCKOMOE 3HAYCHUE BEITUUYUHBI
HaXOJAT HA OCHOBAaHUM M3BECTHOW 3aBUCUMOCTH MEXIY 3TOW BEJIMYMHOW U BEJINYH-
HaMH, MOJABEPracMbIMU MPSIMbIM W3MEPEHUSIM. KOCBEHHBIC N3MEPEHUS BBIPAKAIOTCS
cienyrouiei GopmyJsion:

Q = (X4, Xa, ..., Xm), (2)
rae Xy, Xy, ..., Xm - pE3yJAbTAThI MPSIMbIX U3MEPEHUUN BEJIMYHH, CBSI3aHHBIX U3BECTHOU
(YHKIIMOHATBHON 3aBUCUMOCTBIO f C HCKOMBIM 3HAYEHUEM H3MEPSEMON BEITUYUHBI
Q. KocBeHHble u3mMepeHus TakkKe XapaKTEpHBI JJIsI TPAKTUKK JIEKTPOpaIriorn3Mepe-
HHM. B kadecTBe MpUMEpPOB MOKHO Ha3BaTh OMNPEACICHUE COMPOTHUBJICHUS MO pe-
3yJIbTaTaM MOPSMBIX H3MEPEHUN TOKA W HAMNPSOKEHUS; ONPEACIICHUE PE30HAHCHOU
JaCTOTHI KOJIe0ATEIHLHOIO KOHTYpa MO pe3yjibTaTaM HU3MEPEHHl €MKOCTH W WHIIYK-
TUBHOCTH KOHTYpa U T. .

COBOKYIIHBIE M3MEPEHUSA - ITO MPOU3BOJAMMBIE OJHOBPEMEHHO U3MEPEHUS HE-
CKOJILKUX OJTHOMMEHHBIX BEJIMYHH, MPU KOTOPHIX HCKOMBIC 3HAYECHUS BEJIMYMH HAXO-
JIAT PEIIEHWEM CHCTEMBI YPaBHEHHH, MOJYyYaE€MbIX MPHU MPAMBIX U3MEPEHUSX pas-
JIMYHBIX COYETAaHUM ATHX BEJIMYMH. B kKauecTBe mpuMmepa MOKHO MPUBECTH OIpEJie-
JIGHHE MaCChl OTJICIbHBIX THPh HAOOpa MO U3BECTHOM Macce OJTHOM U3 HUX.

CoOBMECTHBIE U3MEPEHUS - 3TO MPOU3BOJAUMBIE OJHOBPEMEHHO U3MEPEHHS JBYX
WA HECKOJBKUX HEOJHOMMEHHBIX BEJIWYWH I HAXOXKICHUS 3aBUCUMOCTH MEXIY
HuMHU. Ha npakThke - 3TO CHATHE BCEBO3MOXHBIX XapAKTEPUCTHUK: BOJbT-aMIIEPHOM,
(ha304acTOTHOM, TEMIIEPATYPHOIL U T.1I.

Takum 00pa3oM, COBOKYITHBIC U3MEPECHUSI OCHOBBIBAIOTCS HA M3BECTHHIX ypaBHE-
HUSX, OTPAXKAIOMIUX MPOU3BOIIHFHOC KOMOMHUPOBAHUE BEIMYHMH, & COBMECTHBIC - Ha
YPABHEHHUSX, OTPAYKAOIINUX CYLHIECTBYIOIINE CBA3A MEXKAY M3MEPSIEMbIMU BEJIMYMHA-
mu. CremnoBareabHO, COBOKYITHBIE M3MEPEHUS MOXXHO paccMaTpuBaTh Kak 00oOIIe-
HUE MIPSMBIX U3MEPEHUM, a COBMECTHBIC - KaK 00001TIeHe KOCBEHHBIX U3MEPCHHIA.

Ecnu u3mepsieMasi BeImurHa OCTAeTCs B MPOLIECCE U3MEPEHNUS TOCTOSIHHOM, TAKUE
M3MEPEHUsl Ha3bIBAIOT cTaTUYeCKUMU. Eciu ke oHa M3MeHseTCs, u3MepeHus OyIyT
TMHAMUYECKUMU. [[nHaMUYeckue u3MEpeHus, B CBOIO Oouepe/ib, MOTYT OBITh HETpe-



PBIBHBIMU (MPUMEHSIEMbIE TEXHUYECKUE CPEACTBA MO3BOJSIOT HENPEPHIBHO CIEIUTH
3a 3HAYCHUSIMU U3MEPAEMON BEIIMYUHBI) U IUCKPETHBIMU (3HAUCHUSI U3MEPSEMON Be-
JTUYUHBI GUKCUPYIOTCA TOIBKO B OTJEIbHBIE MOMEHTHI BPEMEHH ).

[To cnocoOy BbIpakeHUs PE3yJIbTaTOB U3MEPEHUS MOPa3ICIAIOTCs Ha a0COJIIOT-
HbIE U OTHOCHUTEIIbHBIE.

AOCOIIOTHOE U3MEPEHUE - UBMEPEHUE, OCHOBAHHOE HA MPSIMBIX U3MEPEHUSIX OJI-
HOU WJIM HECKOJIbKMX OCHOBHBIX BEJIMYWH U (WJIH) UCIIOIh30BaHUE 3HAYCHUH (pu3nde-
CKMX KOHCTaHT. Pe3ynbTar u3mMepeHHs HEMOCPEICTBEHHO BBIPAXKACTCS B €IMHUIIAX
U3MEpSEeMON BEIIMYUHBI: U3MEPEHUE COTMPOTUBIICHUS B OMax, EMKOCTH B (apajax,
JUTMHBI B METpax H T.I.

OTHOCUTENBLHOE U3MEPEHHE - U3MEPEHUE OTHOIICHUSI BETUYUHBI K OJJHOMMEHHOU
BEJIMYMHE, UTPAIOIECH POJIb €AUHUIIBI, WM U3MEHEHUS BEJIMYHMHBI 10 OTHOIICHUIO K
OJTHOMMEHHOMN BEJIWYMHE, MIPUHUMAEMON 32 UCXOAHYI0. XapaKTEPHBIMH ITPUMEpPaAMU
TaKUX U3MEPEHHUH SBISIOTCS M3MEpPEHUsT KOd(DPUIMEHTOB yCWIICHHUS WA ociable-
HUSI, OTHOIIEHUSI HANpPsLDKEHWM M MOIIHOCTEN W T.1. BenwuwmHa, moirydyeHHas B pe-
3yJabTaTe U3MEepeHusi ObiBaeT Oe3pazmepHoil. st Takux BenuuuH MexayHapoHON
CUCTEMOM €IWHUIl JOIYyCKAeTCAd MPUMEHEHHUE OTHOCUTEIBHBIX JIOTapU(PMHUIECKIX
eauHuIl (0en, oKTaBa, AeKaia) U APYTruxX OTHOCUTEIBHBIX eIUHHMI] (IIPOIICHT, U T.1.).

[To ycnoBusiM, OnpeaesoniuM TOUHOCTh pe3yibTaTa, U3BMEPEHUS JICTSATCA Ha TPU
KJlacca:

1. M3mepeHnss MakCUMAIIBHO BO3MOKHOM TOYHOCTH, JOCTHMKUMOM IPHU CYIIECT-
BYIOIIIEM YpPOBHE TeXHUKH. K HMM OTHOCATCSI 3TaJOHHBIE U3MEPEHUSI, CBSI3aHHBIEC C
MaKCHMaJIbHO BO3MOYKHOW TOYHOCTBIO BOCIIPOWM3BEIICHUS pa3Mepa eAuHHI] (Hu3u-
YECKX BEJUYHMH, U3MEPEHUS YHUBEPCATHHBIX (DU3UYECKUX KOHCTAHT (3apsaa dJIeK-
TpOHA, CKOPOCTH CBETa U T.H.), aCTPOHOMHYECKHE M3MEpeHus u T.4. ['paHuubl mo-
IPEIIHOCTEN TAKUX U3MEPEHUHN PACCUUTHIBAIOTCS MO CHEUATIbHBIM METOUKAM.

2. KoHTpOJIbHO-TIOBEPOYHBIE M3MEPEHUSI - MOTPEHIHOCTh KOTOPBIX HE JOJDKHA
MPEBBIIIATE HEKOTOPOE 33/J]AHHOE 3HAYCHHUE. Takhe U3MEpPEHUs BBIOJHSIOTCS I
OMpeIeNICHUs] MOTPEIIHOCTEN MOBEPSIEMBIX CPEACTB U3MEPEHUM B CIICIMAIIBHBIX IICH-
Tpax (Jaboparopusx). 3aJaHHAs TOYHOCTh OOecreurBaeTCs MPUMEHCHUEM CITCIIH-
aJbHBIX CPEJICTB U3MEPEHUH, HA3bIBAEMbIX OOPa3IOBBIMH, U CIEHHAIBHBIX METOJUK
n3MepeHuil. [1orpemHoCT KOHTPOIUPYEMOIO CPEACTBA U3MEPEHUN ONPENCISIETCS
KaK Pa3HOCTh MEXJYy €ro MOKa3aHWSIMH U MOKa3aHUSIMU OO0pa3IoOBOTO CPEACTBA W3-
MEpPEHUMU.

3. Texunueckue (paboune) U3MEPEHHUs], B KOTOPBIX MMOIPEIIHOCTb Pe3ysbTaTa U3-
MEpPEHUSL ONPEACISIETCA XapaKTEPUCTUKAMHU CPEACTB U3MEPEHHN. TE€XHHYECKHE W3-
MEpEHHUSI BBITIOJHSIOTCS B IIPOLIECCE MPOU3BOICTBA U SKCILTyaTalliU B LIEISAX MPOBEP-
KM COOTBETCTBUSI KOHTPOJUPYEMBIX MapaMeTpPOB 3aJaHHBIM, HACTPOUKHU PA3TUUHBIX
YCTPOMCTB U T.JA. ITO CaMbli pacpOCTpaHEHHbIN Kiacc udMepeHuil. CpeacTBa u3mMe-
pEeHU, TPUMEHSIEMBIE TS ATUX U3MEPEHUHN, Ha3bIBAIOTCS pA0OYNMU CPEJICTBAMU H3-
MEpPEHUM.

N3mepenus 0a3upyroTcsa Ha ONPEIeICHHBIX TPUHIUIIAX.



[TpuHIMI U3MEPEHUI - 3TO COBOKYITHOCTh (PU3HUYECKUX SIBICHHI, HA KOTOPBIX OC-
HOBaHbl N3MepeHusi. COBOKYIMHOCTh MPUEMOB HCIIOIb30BaHUS MIPUHIIUIIOB U CPEICTB
W3MEPECHUN ONpeAeNseTcs] KaKk METOJ U3MEpEeHH. MeTon u3MepeHuil sIBIseTCsl OcC-
HOBHOM XapaKTEPUCTUKOW KOHKPETHBIX M3MEpEHUMU. Pa3nuyaroT 1Ba OCHOBHBIX Me-
TOJa U3MEPEHUM: METOJ HEMTOCPEICTBEHHOW OLIEHKU U METO]I CPABHEHMUSI.

MeTon HENMOCPEACTBEHHOM OLIEHKU - METOJ U3MEPEHUN MPU KOTOPOM 3HAUYECHUE
BEJIMYUHBI ONPEAEISIOT HEMOCPEICTBEHHO 10 OTCYETHOMY YCTPOWCTBY M3MEPHUTEIIb-
Horo npubopa npsimoro aevicteusi. B HT/l u nureparype 3TOT METOJI MHOTAA Ha3bl-
BAIOT METOJOM MPSIMOTO MPEOOPa30BaAHUSI.

Meton cpaBHEHHS - METOJ U3MEPEHHH, MPU KOTOPOM H3MEPSIEMYIO BEIUUYUHY
CPaBHUBAIOT C BEJIMYMHOW, BOCIIPOU3BOIUMON Mepor. MeTo cpaBHEHUS peAIN3yET-
Csl Ha MPAKTHKE B BUJE CICAYIOMMX MOAU(DUKAINN: HYJICBOW METOJ, MPU KOTOPOM
pe3ynbTHpyIonui 3P GeKT BO3ICHCTBUAS BETUINH HA PUOOpP CPAaBHEHUS JTOBOISAT JI0
HYJIA (€T0 Ha3BIBAIOT TAK)KE KOMIICHCAIIMOHHBIM); nuddepeHnanbHblii METO, TIPH
KOTOPOM OOpa3yloT M HU3MEPSIOT Pa3HOCTh M3MEPSIEMOW M M3BECTHOM BEJIMYMHBI,
BOCHPOU3BOJAUMON MEPOM; METOJI COBIIAICHUI, IPU KOTOPOM Pa3HOCTb MEXK]y U3Me-
PAEMON BEJIMYMHOW M BEJIMYMHOM, BOCIIPOU3BOIUMON MEPOU, U3MEPSAIOT, UCIIOIb3Y S
COBIIQJICHUs OTMETOK IIKaJl WIH MEPUOJIUYECKUX CUTHAJIOB; METOJ ITPOTHUBOIOCTAB-
JICHHS], TPU KOTOPOM HM3MeEpsieMasi BEJIMYMHA U BEJIMYMHA, BOCHPOU3BOANMAs MEPOH,
OJTHOBPEMEHHO BO3JICUCTBYIOT Ha MpHUOOpP CpaBHEHHUSA, C MOMOIIBI0 KOTOPOTO yCTa-
HAaBJIMBACTCS COOTHOLICHUE MEKY STUMHU BEJIMYMHAMM.

B 3aBucuMocTH OT ME€TO/IAa U3MEPEHHIN U CBOMCTB MPUMEHAEMBIX CPEICTB HU3ME-
peHUI BCE PAaCCMOTPEHHBIE BBIIIE BUABI M3MEPEHUN MOTYT BBITIOHITHCS JIUOO C OI-
HOKPaTHBIMYU, JITNOO MHOTOKPATHBIMHA HAOTIOJCHUSMU.

HaOnronenneM npu U3MEpPEHUM HA3BIBACTCS E€IUHUYHAS SKCIEPUMEHTAJIbHAS
omepaiusi, pe3yJbTaT KOTOPOH - pe3yiabTaT HAOIIOJEHUS - BCEI/la UMEET CIyqailHbIi
xapaktep. OH MpencTaBiaseT co00N OJHO M3 3HAYCHUM M3MEpsSEeMOI BEIWYUHBI, KO-
TOpBIE JIUIS TIOJIYYCHHS pe3yJibTaTa U3MEPEHUsT HEOOXOMMO COBMECTHO 00paboTaTh.
Ot uncna HAOMIOMCHU 3aBUCUT CITOCOO0 00pabOTKHM SKCIIEPUMEHTAIBHBIX TAHHBIX H
OILIEHKA MTOTPEITHOCTEN U3MEPEHUN.

YacTo BCTpedaeTcs TaKKe TEPMHUH allrOpUTM u3Mepenus. 1log Hum cinexyer mo-
HUMAaTh TOYHOE MPEINUCAHUE O TOPSJIKE BBHITOJHEHHS OIepalriuii, 00eceunBarONInX
W3MEpPEHHE NCKOMOTO 3HAUYCHUS (PU3NYECKON BETUYIHUHBI.

1.1.3 IlorpemnocTy n3mepeHun

3HaueHne (HPU3NUECKON BETUYMHBI X, MOTYYSHHOE B pe3yJibTaTe W3MEpPEHHsI, BCe-
r7a OTJIMYAeTCsl OT UCTUHHOTO 3HAYEHUS 3TOU BeaudyuHbl Q. VICTUHHOE 3HAaUeHUE Xa-
paKkTepU3yeT KOJUUYECTBEHHO pa3Mep MU3MEpSieMOil BEIMUUHBI U CYIIECTBYET OOBEK-
TUBHO, HE3aBUCHUMO OT MpoIiecca u3MepeHus. Pe3yapTaT nu3mMepeHusi MOXeT ObITh 3a-
IIACAaH B BUJIE

X=Q=*p.

Takum oOpa3om, J1I000€ W3MEPEHHE BCET/Ia BBIMOIHIETCS ¢ HEKOTOPOW IMOrperl-

HOCThIO. Kak cienyer u3 NpuBEICHHOTO BBILIE BBIPAXKECHUS, IOTPEIIHOCTHIO U3MEpe-



HUSI HA3bIBACTCSl OTKJIIOHEHUE PE3YJIbTaTa U3MEPEHUSI OT UCTUHHOIO 3HAYEHUS U3Me-
pPAEMOU BEJIIMYUHBI, T.€.
p=X-Q.

TmrarensHOE BBITTOJIHEHHE W3MEPEHUMN, MCIOJIb30BaHHE OOJIEE€ TOYHBIX CPE/ICTB
VM3MEpPEHUH, IPUMEHEHUE PA3JIMYHBIX METOJIOB U IPUEMOB U3MEPEHUN MOKET B JIy4-
1IEM CJIy4ae CHU3UTH MOIPEIIHOCTh U3MEPEHUS, HO UCKIIFOYUTD MOTPEIIHOCTD U3 pe-
3yJIbTaTOB U3MEPEHHUIN HEBO3MOXKHO. [1o3TOMY B 3a7a4y Ka)Xa0ro U3MEPEHUs] BXOJIUT
OIIEHKA MOTPEUTHOCTH.

[TpyurHBl BO3HUKHOBEHHS MOTPEITHOCTEN M3MepeHuit pazHooOpasubl. K ocHOB-
HBIM MO>KHO OTHECTH: HECOBEPILIEHCTBO METOAOB U CPEACTB U3MEPEHUN, IPUMEHSIE-
MBIX MPU U3MEPEHUSX, BO3JICHUCTBUE BHELIHUX YCJIOBUM HA PE3yJbTAThl U3MEPEHU,
OOBEKTUBHBIC U CYyOBEKTUBHBIE HEIOCTATKU IKCIIEPUMEHTATOPA.

KonndecTBeHHO MOTPENTHOCTh U3MEPEHUSI MOKET OBITh BhIpakeHa B (popmax abd-
COJIFOTHOM WJIM OTHOCUTEJIBHOM MTOTPEIIHOCTH.

AOGCOIIIOTHAs! TOTPEITHOCTD - MOTPEITHOCTh U3MEPEHUS, BIPRXKCHHAS B €TUHUIIAX
u3MepseMoi BenTuYnHbl. B mpunIumne ona onpeaensercsa Gopmynoi

A=X-Q. 3)

OnHako, MOCKOJIBKY UCTUHHOE 3HAYEHUE U3MEPSEMOM BEJIMYMHBI OCTAETCS HEU3-
BECTHBIM, Ha MPaKTUKE MOXKHO HAWTU JIMIIb MPUOJIMKEHHYIO OLEHKY MOTrPEIIHOCTH
U3MEPEHUSL.

OTHOcHUTENbHAS MOTPEIIHOCTh - OTHOLIEHUE a0COIIOTHON MOTPEIIHOCTH K UCTHH-
HOMY 3HAUYEHHIO U3MEPSIEMOM BEJINYUHEI, T.€.

5=2. (4)
Q

YacTo Ha IMPAKTUKC OTHOCUTCIIBHYIO IIOTPCIIHOCTDL BBIPAKAIOT B IIPOLCHTAX
o= Q e 100 %. (5)

Hapsany ¢ nonarrem “norpemHocTs” MHUPOKO NMPUMEHSIOT MOHATHE “TOYHOCTB .
TOYHOCTH M3MEPEHHMM - 3TO XapPAKTEPUCTHKA KAayeCTBA W3MEPEHMM, OTPaXKarollas
OJIM30CTh MX PE3YJIbTATOB K MCTHHHOMY 3HAYEHHUIO H3MepsieMoil BennuuHbl. Kak
MPaBWIO TEPMHUH “TOYHOCTH~ YHOTPEOJSIOT B COYETAHUU CO CIOBaMHU, XapaKTepH-
3YIOIIMMU TOYHOCTh W3MEPEHUN KAueCTBEHHO: ‘“BBICOKAs TOYHOCTh H3MEPEHUN”,
“HU3Kast TOUHOCTh U3MEPEHUN” U T.II.

KonnuecTBEHHO TOYHOCTh M3MEPEHUM OLICHUBAIOT BEJIIMUUHOW, OOpaTHON MOJY-
JIXO OTHOCUTEIIBHOM MTOTPEIIHOCTH

£=—. (6)

OTcrofia BUIHO, YTO Y€M MEHBIIE MOTPEUIHOCTh, TEM BBIIIE TOYHOCTh U HA00O0-
poT.



Tak Kak UCTHHHOE 3HAYEHHUE M3MEPSIEMON BEIWYUHBI (Q HAM HUKOTIa HE MU3BECT-
HO, TO IIPU KOJIMYECTBEHHOM OIIEHKE MOTPEIIHOCTEN Ha MPAKTUKE €r0 3aMEHSIOT TakK
HAa3bIBAEMBIM JICCTBUTEIBHBIM 3HAYCHUEM X;. DTO 3HAYECHUE, HANJECHHOE 3KCIIEPU-
MEHTAJIbHO, HACTOJBKO OJIM3KO K UCTUHHOMY 3HAYEHUIO, UYTO JUISl JAHHOMW LIeNTh MO-
KET OBITh MCTOJB30BAaHO BMECTO HEro. [Ipu Majbix 3HAUYEHHUSX OTHOCHTEIBLHOH IIO-
rpetrHocTH (O << 1, 9TO OOBIYHO BBITIOJHSIETCS HA MPAKTHKE) B KaYECTBE X, UCTIOJb-
3yIOT pe3yJsibTaT udMepenus X. [Ipu moBepkax CpeacTB U3MEPEHUN 3a JCUCTBUTEIIb-
HOE MPUHUMAIOT 3HAYCHHE, MOTYYEHHOE C MOMOIIbI0 00jiee TOYHOrO0 OOpa3IoBOTO
CpEeACTBa U3MEPEHHU.

B 3aBuCMMOCTH OT XapakTepa MPOSBIECHUS MOTPEIIHOCTH JEATCS HAa CUCTEMATH-
YeCcKue, CIydaiiHbie U TpyObIe.

CucremaTuyeckasi HOTPEIHOCTh - COCTABIISAIONIAs MOTPEIIHOCTA U3MEPEHUSI, KO-
TOpasi OCTaeTCsl MOCTOSSHHOW WJIM 3aKOHOMEPHO M3MEHSETCS IPU MOBTOPHBIX H3Me-
PEHUAX OJTHOM Y TOM K€ BEJIUYUHBI.

Crny4daiiHasi IOTPEUIHOCTh - COCTABJISIONIASl MOTPEIIHOCTA U3MEPEHUSs, KOTopas
U3MEHSIETCS CIy4ailHBIM 00pa3oM MPH MOBTOPHBIX U3MEPEHUSX OJHOM U TOM ke Be-
JINYVHBL.

['pyGasi morpemHocTh - 3TO TOTPEIIHOCTh H3MEPEHUSs, CYIIECTBEHHO IPEBHI-
IaroIias OKUJAEMYIO TIPU JaHHBIX YCIOBUAX. ['py0as morpentHocTb MOKET HOCHUTH
KakK CJIy4alHbIH, TAaK U CUCTEMaTUYECKUN XapaKTep.

B pesysbraTtax M3MEepeHUN BCE 3THU NMOTPEIIHOCTH HNPUCYTCTBYIOT, KaK IPABWUIIO,
OJTHOBPEMEHHO U, 00Jiee TOr0, Ha MPAKTHKE X ObIBaET TPYAHO PA3NHUUTh U pasrpa-
HUYUTH. [103TOMY OUeHb BaXKHO yMETh OOHApYXUTh U MPABUIBLHO OIICHUTH BCE IO-
IPELIHOCTH.

B 3aBucuMocCTM OT XapakTepa BIHSHUS Ha PE3yJbTaT MU3MEPEHUS IOIPEIIHOCTH
JIEJIAT Ha aJAUTUBHBIE U MYJIbTUILJIMKATUBHBIE.

AJITMTUBHOMN HA3bIBAIOT MOTPEIIHOCTh, 3HAYEHWE KOTOPOM HE 3aBUCUT OT 3Haue-
HUS U3MEPSEMOUN BEJIIMUYUHBI.

MynpTUINIMKATUBHOM HA3bIBAIOT MTOIPEIHOCTD, 3HAYEHUE KOTOPOU U3MEHSIETCS C
U3MEHEHHEM n3MepsieMol BenuynHbl. O0a 3T BUAa MOTPEITHOCTEN MOTYT UMETh Kak
CIIy4alHbIM, TAK U CUCTEMaTUUYECKUU Xapakrep. Kpome Toro, Ha nmpakTuke morpeui-
HOCTH U3MEPEHUN 4acTO MMEIOT KaK aJJINTUBHYIO, TAK U MYJIbTUIUIMKATUBHYIO CO-
CTaBJISIIOLLIKE.

B 3aBHCMMOCTH OT UCTOYHMKA BOZHUKHOBEHUS PA3JIMYAIOT YETHIPE OCHOBHBIE CO-
CTaBJISIIOLINE TTOTPEIIHOCTH U3MEPEHMUSL.

Meroauyeckasi MOrpelHOCTh (IOrPEUTHOCTh METO/Ia U3MEPEHUS) BO3HUKAET U3-
3a HECOBEPIIEHCTBA METO/Ia U3MEPEeHUI 1 00pabOTKHM X pe3ynbTratoB. Kak mpasuio,
3Ta COCTABJIAIONIAS IOTPELIHOCTH SIBJISIETCS CUCTEMATUYECKOM.

HNHcTpyMeHTallbHAs OTPEIIHOCTh (HA3bIBAETCS TAKKE anmnapaTypHOM) Orpeaess-
€TCsl TIOTPEITHOCTAMH TPUMEHSIEMBIX U1l U3MEPEHUs CpelicTB u3MepeHuii. Heooxo-
JVMMO YETKO OTJIMYATh MOIPEIIHOCTA U3MEPEHUH OT IOIPEIIHOCTEN CPEICTB U3MEpE-
HUM, IPUMEHSEMBIX Ui UX MpoBeAcHUs. llorpemHocTs cpecTs u3MEpeHuit - 3TO
TOJBKO OJIHA M3 COCTAaBJISIOIIMX MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUN, & UMEHHO WHCTPYMEH-
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TaJIbHAsl OTPENIHOCTD. B CBOXO 0ouepelb, MOIPEMIHOCTh CPEICTBA U3MEPEHUMN TaKKe
ABJIAETCS CyMMapHOW MOTPEIIHOCTHIO NOTPEMIHOCTEN €ro OTAENIBbHBIX (DYHKIIMOHAIb-
HBIX Y3JI0B, KOTOPBIE MOTYT OBITh KaK CUCTEMAaTUYECKUMHU, TaK U CIyYailHBIMHU.

BHemHsas morpenHocTs - COCTaBIIAIONIAs MOrpelrHocTH u3MepeHus. Ona oOy-
CJIOBJIEHA OTKJIIOHEHUEM OJHOM WJIM HECKOJBKHX BIMSIOIIMX BEJIWYUH OT HOPMAaJb-
HbIX 3HAY€HUH (BJIMSAHHE TEMIIEPATyphl, BIAKHOCTH, BHEITHUX MAarHUTHBIX M AJIEK-
TpUYECKUX noJiel u T.1.). Kak npaBuiio, BHEIIHUE MMOIPEIIHOCTH SBIISIOTCS CUCTEMA-
TUYECKUMU.

CyObexTuBHaAs (JMYHAsA) MOTPEIIHOCTH OOYCIIOBICHAa HHIWBUIYaTbHBIMU OCO-
OCHHOCTSMH 3KCIIEPUMEHTATOPA. DTa COCTABIISAIOIIAs MOKET OBITh KaK CHUCTEMaTHYe-
CKOW, TaK M CIIy4alHOM.

1.1.4 CpencrBa n3mepeHuii

CpeactBo usmepenuit (CH) - 3170 TEXHUYECKOE CPENICTBO, MPEIHA3HAYCHHOE IS
MU3MEPEHUI U UMEI0Ilee HOPMUPOBaHHbIE MeTposiornueckue cpoiictBa. ['OCT 16263-
70 I'CH pernamentupyet kinaccudukaruio Bcex CHU mo TexHUYecKkoMy U METPOJIo-
IMYE€CKOMY Ha3HAYEHHUSM.

[Io TexunyeckoMmy HazHadeHHio CU moapasnenstorcss Ha Mepbl, U3MEPUTEIbHBIE
npuOopbl, U3MEpUTENbHBIE peoOpa3oBarenu u Benomoratenbubie CU. Kpome Toro,
COBOKYMHOCTh paznuyHbix CU moxeT 00pa3oBbIBaTh M3MEPHUTEIbHBIE YCTAHOBKHU U
CUCTEMBI.

Mepa - ato CU, npeana3HaueHHOE JIJIsl BOCTIPOU3BEACHUS (PU3NUECKON BETUIMHBI
3aJIaHHOTO pa3Mepa. Mepa HeoOXxoaruMa Py peanu3aluy Bcex MoauduKanuii MeToaa
CPaBHEHHsI, T.K. HIMEHHO C €€ IOMOILBIO MTOIY4YaroT BEJINYUHY, 3HAYEHUE KOTOPOH H3-
BeCTHO. Mepbl MOTYT OBITH OJTHO3HAYHBIMH (BOCIIPOU3BOIAT BEIMYUHY OJHOTO pas-
Mepa) U MHOI'O3HAYHBIMU (BOCIIPOU3BOASAT PsAJl OHOMMEHHBIX BEIMYHH PA3IUYHOTO
pazmepa). CrnenuanbHO MOAOOPAHHBIA KOMILIEKT MEp, IPUMEHSIEMBIX HE TOJBKO IO
OTIEJIBHOCTH, HO U B Pa3JIMYHBIX COUYETAHUAX C LIEJBI0O BOCIPOU3BEACHUS Psiia OJHO-
MMEHHBIX BEJINYMH PA3IMYHOTO pa3Mepa, Ha3bIBaeTcss HAbOpoM Mep.

Nzmeputensusiii mpudop - CU, npenqnaznadeHnoe A7 BIpaOOTKU CUTHAJIa U3Me-
putensHO nHpopMauu B hopMe, TOCTYIMHON ISl HEMOCPEACTBEHHOTO BOCIIPHUSITHS
HaOmtonareneM. M3amepurenbHbie TpuOOpEI - caMmblil pactipoctpaHeHHbid Bug CH.
OHM MOTYT OBITh AHAJIOTOBBIMU U ITU(PPOBBIMH.

WsmepurtensHbiii peoOpazoBatens - CH, mpemHasHadeHHOE 711 BBIPAOOTKH
CUTHaja U3MEpPUTENbHON nHpopManuu B popme, yI00HOH Ui mepesadn, AaabHei-
iero npeoodpasoBaHusi, 00pabOTKU U (WJIM) XpaHEHUS, HO HE MOJJAIOIIEHCA HEeMo-
CPEICTBEHHOMY BOCHpUATHIO HabmiogateneMm. M3meputenbHble NpeoOpazoBaTen
MOTYT KaK BXOJHUTh B COCTaB MU3MEPUTENIbHBIX MPHUOOPOB, TaK U MPUMEHSITHCS CaMO-
CTOSITENIBHO. JJIsl KaTeropuu CpeACTB U3MEPEHUM, OXBATHIBAIOIIEH HW3MEPUTEIbHbIC
npuOOpbl U U3MEPUTENbHBIE MPEeoOpa30BaTENU, OMYCKAETCS MPUMEHSATh TEPMHUH
"U3MepuTENbHbIE YCTPOHCTBA".

Bcnomorarensnoe cpenctso uzmepennit - CH BennunH, BIUAIONMX HA METPOJIO-
rudeckue cBoictBa apyroro CH mpu ero nmpumeHeHuu uinu nosepke. K HUM oTHO-
cstcs, HarpuMmep, CH, npumeHsieMble JUisi KOHTPOJI BHEIIHUX YCJIOBUM (TeMIlepaTy-
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pbl, AaBJICHUA U T.I1.) IPU BBINOJHEHUH n3MepeHuid npyrumu CU wim npu ux nosep-
KE.

B xommnext HekoTopbix CH BXOAAT NPUHAUIEKHOCTH, KOTOPBIE MOTYT OKa3bl-
BaTh BIMSIHUE HA MeTponoruueckue cBorcrBa CU. K npuHamie;KHOCTAM OTHOCATCS:
rpagyupoBOYHbIe Tpaduku, TaOIUIBI, HOMOTPAMMBI, COEIMHUTENbHbIE KaOean c
HOPMHUPOBAaHHBIMH KO3(HIIMeHTaMu OoTpakeHus U 3atyxaHus u ap. Camu npuHai-
JIEKHOCTH CPEICTBAMM U3MEPEHUH HE SBIstOTCA. I3MepuTenbHas ~ yCTaHOBKAa -
COBOKYITHOCTH (DYHKIIMOHAIBHO 00beauHeHHBIX CH 1 BCrioMOraTenbHBIX YCTPOICTB,
MpeHa3HAYCHHAs ISl BRIPAOOTKH CUTHAIOB U3MEPUTENIbHON nH(popManuu B Gopme,
yIOOHOM /I HEMOCPEICTBEHHOTO BOCIIPUATHS HAOIIOAATEIEeM, U PACIIONOKECHHAS B
OJIHOM MECTE.

N3smepurenpHas cucrtemMa - coBOKynHOCTh CU M BcmomorarenbHbIX yCTPOWCTB,
COCIMHEHHBIX MEXAYy co00il KaHalaMu CBS3M, MpeIHa3HaYeHHasl JJIs BBIPAOOTKU
CUTHAJIOB M3MEpUTENbHONU WH(MOpMaruu B Gopme, yaoOHOW Mg aBTOMATHYECKOM
00paboTKH, mepeaayn M (W) UCIIOJIB30BAHUS B aBTOMATHYECKUX CHCTEMax yTpaB-
JICHUSL.

[To metponornueckomy HazHauenuto Bce CU nuddepeHnupyroTcss Ha 3TaaoHBI,
o0pasioBsie U padouune CI.

OranoH - CU (wm xommuieke CU), npeHa3HaueHHOE ISl ONpeieTIeHus1, BOCIIPO-
U3BOJICTBA U (WJIM) XpaHEHUS eAMHULIBI (PU3NYCCKOM BETMUMHBI C IIEIBI0 Mepeiadnl ee
pa3Mepa HIDKECTOSIIIUM 10 moBepoyHor cxeme CH, BhIMONHEHHOE MO 0CO0O0H crie-
nupuKaud U oQUIKAIbHO YTBEPKACHHOE B YCTAHOBJICHHOM MOpPSIKE B KadeCTBE
ATaJOHA.

Oo6pa3noBoe CU - mepa, n3MepuTeNbHbIA NPUOOP WIM U3MEPUTEIBHBIN Tpeodpa-
30BaTeNb, UMEIOIINE BBICOKYI0 TOYHOCTh M CiyKamue st moBepku apyrux CU m
YTBEP>KIACHHBIE B KaUeCTBE 00Pa3OBBIX.

Pabouee CU - CH, npumeHsieMoe Il U3MEPEHUM, HE CBS3aHHBIX C Mepeaadeit
pasMepa eIUHULIL.

1.1.5. ITorpemHoCTH CPEACTB U3MEPEHUN

[Tpu ucnons3oBannu CH Bcerma MMEIOT MECTO MOTPEIIHOCTH, O0YCIIOBICHHBIC
HecoBepieHcTBOM camoro CU. Tak, nmokasaHusi ©3MEpUTENBHOIO Mpudopa oTianya-
I0TCA OT JIEWCTBUTEJILHOIO 3HAYEHUS! M3MEPSIEMON BEIMYMHBI, 3HAUEHUE BEJIMYUHBI,
BOCHPOHU3BOJAUMON MEPOU, OTINYAETCSI OT HOMUHAJIIBHOTO 3HAYEHUSI MEPBI, IEUCTBU-
TeJIbHAs XapaKTEPUCTHKA MMpeoOpa3oBaTessl OTIIMYAETCS OT HOMUHAIBHOM. DTO OTIH-
Yye Ha3bIBAIOT MOTPELIHOCTBIO CpPEeACTBA M3MepeHud. He cimenyer 0ToXIecTBIATH
norpemHocts CU 1 morpemHocTs pesyibrara uzMmepenus. [lorpemnocts CU siBs-
eTcsi cBOMCTBOM KOHKpeTHOoro CH, koTopoe mpucyiie ToJbko emy, naxe eciu CU He
UCITIOJIB3YETCSI, 1 KOTOPOE PErIAMEHTHUPYETCS CTaHAAPTaMU B BHJIE€ HOPMHUPYEMBIX
METpOJIOTHYecKUX XapakTepuctuk CH. 3HaHMe 3THX XapaKTEpUCTHUK ITO3BOJISET IPH
pabounx M3MEpPEHUSIX MPUOIMKEHHO OILICHUBATh IPAHULIBI MOTPEIIHOCTH pe3ysbTaTa
U3MEPEHMUs], €CIIU JPYTHUMHU €r0 COCTABISIOUIMMHI MOXXHO IPEHEOPEYb.
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[Torpemrnocts CU moxeT ObITh mpezacTaBieHa B (opMe aOCOIIOTHOW, OTHOCH-
TEIHHOW M MIPUBEACHHOM NOrpemHocTu. AGcomoTHas (A,) 1 oTHOCUTENbHas (J,) Mo-
rpemHoct CU ompenensitotrcsi coorBeTcTBeHHO 10 Gopmynam (3) u (4) umm (5),
TOJIBKO B HUX BMECTO Pe3yJibTaTa U3MEpPEeHus X JoJKHA (UTypUpOBaTh BEIUIMHA X,
- nokazanue CU (3HaueHHe BEIMYMHBI, ONPENEIAEMOE 110 OTCYETHOMY YCTPOMCTBY
CH). TlpuBeneHHass MOTPEIIHOCTh ONpPEENsIeTcsl KaKk OTHOIIEHHE A; K HEKOTOPOMY
HOPMHUPYIOUIEMY 3HAUEHHUIO Xy U BBIPAXKAETCS B MPOIIEHTaX

ye =22.100 %. )
XN

[IpuBeneHHass MOTPEIIHOCTh BBEACHA, B NEPBYIO OYEPENb, ISl XAPAKTEPUCTUKH
nokaszarener Tounoctu CH, nrnana3oH NpUMEHSAEMBIX BEJIMYMH KOTOPBIX BKIIFOYAET U
HYJIEBOE 3HAUEHHE, TaK KaK €CIM H3MepsieMas BeIuYruHa NpUOIKaeTcs K HyJ0, TO
O, moboro CU He3aBUCHUMO OT €ro TOYHOCTH CTPEeMHUTCS K OeckoHeuHocTu. Kpome
TOT0, Y,; O3BOJISIET B OTJIMUKE OT A, U O, BBISIBUTH NOTEHLMAIbHBIE BO3MOKHOCTU CU
B IIJJaHE MUHMMU3ALMU UHCTPYMEHTAIBHON COCTABIISIOIIEH MTOIPEIIHOCTH PE3YJIIbTa-
Ta U3MEPEHUS.

Hopmupyromee 3sauenue Xy - 3T0 yCIOBHO IPUHATOE 3HAYEHUE, KOTOPOE MOXKET
OBITh PaBHBIM BEPXHEMY Ipe/iely U3MEPEHUH, AUaNa30Hy U3MEPEHUM, UTMHE IIKAJIbI
U 1p.

[TpaBuna BeiOopa Xy pernamentupytores [OCT 8.401-80 I'CH.

JIns cpenacTB WU3MEpEeHH ¢ paBHOMEPHOW, MPAKTUYECKH PAaBHOMEpHOU (IIKana,
JUITMHA JIEJICHU KOTOPOM OTiIMYaeTcsa Apyr oT Apyra He 6osee yem Ha 30 % u umeet
MOCTOSIHHYIO II€HY JIeJICHUS) WM CTENIEHHOW IIKalol, HOpMUpPYIOIee 3HaueHue Xy
CleyeT yCTaHaBJIMBATh PAaBHBIM IPENECIY M3MEPEHUM, €CIIM HYJIEBOE 3HAYEHUE Ha-
XOJIMTCSL Ha KPalo WM BHE Mara30Ha U3MEPEHUH, WM PaBHBIM OOJIbIIEMY U3 MOJY-
JIeil mpeaenoB U3MEPEHHU (€CIu OUH 3HAYUTENIbHO MPEBBIIAET APYTroM) JIubo cyM-
Me MOJyJieH MpeaesioB U3MEPEHU (€clii OHU PaBHBI, WM OTINYAIOTCS HE3HAUUTEIb-
HO), €ClId HyJIEBOE 3HAUCHHE HAXOJUTCS BHYTPHU JIMara30Ha U3MEpPEHUM, 100 Moay-
JIX0 PA3HOCTH MPEAEIIOB U3MEPEHU, €CIIM IIKAJIa HE COAEPKUT HYJIA.

Jns CU ¢ ycTaHOBJIEHHBIM HOMHHAQJIBHBIM 3HAYEHHEM Xy YCTAHABIMBAIOT PaB-
HBIM 3’TOMY HOMHHAJIbHOMY 3HAYEHHUIO.

Jns CU ¢ cyliecTBEeHHO HEpaBHOMEPHOM IMIKaIoN (IIKaJla C CyKaIOIUMHUCS Je-
JIEHUSAMM, JUJI1 KOTOPOW 3HAYEHUE BBIXOJHOIO CUTHAJIA, COOTBETCTBYIOIIEE MOIYCYM-
M€ BEpPXHEr0 M HIKHErO MPEJENIOB JUana3oHa U3MEPEHUN BXOJHOIO (BBIXOJHOTO)
CUTHaJIa HaxXOAUTCA B MHTepBaie Mexay 65 u 100 % minHbl m1Kamel, COOTBETCTBYIO-
el uamna3oHy U3MEHEHHI BXOJHOIO (BBIXOJHOIO) CUTHaa) Xy YCTaHABIMBAIOT
paBHBIM JUIMHE paboyYero ydactka ImkKaiabsl. B 3ToM ciiydae abCOMIOTHYIO MOrpem-
HOCTb BBIPAXAIOT, KaK U JUIMHY IIKAaJbl, B €AMHULAX JJINHBIL.

[Torpemnocts CH BKIIFOYAET LEIBIN Pl CUCTEMATUYECKUX U CIyYaHBIX COCTAB-
JSAIOUIMX W 3aBUCUT OT YCJIOBUH ero skciutyarainuu. [lorpemnocts CU, ucnons3ye-
MOI'0 B HOPMAJIBHBIX YCJIOBUSAX, HA3BIBAETCSI OCHOBHOMU norpemHocTeio CH. N3mene-
Hue norpemHoctd CH, BbI3BaHHOE OTKIIOHEHWEM OJHOW W3 BIIHSIOIIMX BEJIWYUH OT

13



HOPMAJIbHOTO 3HAYEHUS WJIM BBIXOJIOM 3a MPEAEIIbl HOPMAJIbHOW 00J1acTH, Ha3bIBAET-
Csl JONOJHUTENbHOW morpemHocThi0 CH. OOBIYHO JOMOJHUTENbHAS MOTPEIIHOCTD
yKa3bIBaeTCs Uil KaXJAOW W3 BIMSIOIMX BelnduH. HopmanbHble 3HaueHus (HOp-
MaJibHbIE 00JACTH 3HAYEHMI) BIUSIONIMX BEIMYUH U JIOMYCKAaeMble OTKIOHEHHS OT
Hux ycraHoBieHsl B ['OCT 22261-94.

[Horpemnoctn CU HOPpMUPYIOTCS YCTAHOBJIIEHHEM IPENEIOB JOMYCKaeMbIX OC-
HOBHOW M JIOTIOJHUTENBHBIX MOTpemHocTeil. Crnocodbl HOPMUPOBAHUS U (HOPMBI
IIPEICTABIICHNS TUX NPENETIOB JOJIKHBI OBITh YCTAHOBJIEHBI B CTaHAApTax W (WJIN)
TEXHUYECKUX ycloBHsIX Ha KoHKpeTHble CU u coorBeTcTBOBaTh TpeOoBanusiM ['OCT
8.009-84 I'CU u 'OCT 8.401-80 I'CU. Ux BrIpaxatoT B ¢popmMe aOCOTIOTHOMN, OTHO-
CUTEJIbHON U MPUBEICHHON MOTPEIIHOCTEN B 3aBUCUMOCTH OT XapaKTepa U3MEHEHUSA
MOrPENIHOCTEN B MPEIENIaxX Auana3oHa U3MEPEHUH, a TAKKE OT YCIOBUUA NPUMEHEHUS
n HazHaueHus: CU konkpeTHoro Bujaa. [Ipenesnsr nomyckaemMoil TOMOJIHUTENBHOM MO-
I'PEIIHOCTH JOITyCKAeTCsl BbIpaxaThb B (popMe, OTIIMYHOM OT (POPMBI BBIPAKEHUS IIpe-
JIEJIOB JIOITYCKaeMOM OCHOBHOM ITOTPEIIHOCTH.

[Ipenensl momyckaemoi aOCONIOTHONM OCHOBHOW TMOTPEUIHOCTH YCTaHABIMBAIOT
no opmynam:

A, =*a (8)
WIn

A, = (at+bX), 9)
rae A, - mpenensl J0mycKkaemMou aOCOMIOTHOW OCHOBHOW TMOTPEIIHOCTH, a U b -
MOJIOKUTENIbHBIE YKCIIA, HE 3aBUCSIINE OT X.

[Ipenensl 10MMyCcKaeMOil OTHOCUTENBHON OCHOBHOM ITOTPEIIHOCTH YCTaHABIUBAIOT
o ¢hopmyiam:

A
S, = Yﬂ = *q, (10)

NN

A. X
5.=20 — 4t d 2K 1], (11)
X X
rae O, - MPEeJeNbl JOMyCKaeMOW OTHOCHTEILHON OCHOBHOW MOTpenrHOCTH B %; X -
OonpIIni (M0 MOAYJIIO) U3 MPEAETIOB U3MEPEHUil; ¢, ¢ U d - MONIOXKUTEIbHBIC YNCIA,
BbIOMpaeMbIE U3 psaa

(1;1.5;2;2.5;3;4;5;6)e10" ,n=1,0,-1,-2, ... (12)
c=b+d:d=_2_ (13)
Xk

CooTHOIIIEHUE MEXy YUCIaMu ¢ B d yCTaHaBIMBAIOT B CTaHJIapTaX Ha KOHKPET-
ueie CU. KpoMe TOoro B HUX JOKHO OBITH YCTAaHOBJICHO MUHUMAJIbHOE 3HaUeHUE X,
paBHOE X(, HAYMHASI OT KOTOPOTO NMPUMEHUM MPUHSATHIN CIOCO0 BBIpAKEHUS Tpeie-
JIOB JIOITyCKAa€MOW OCHOBHOW OTHOCUTEIBHOW MOTPEIIHOCTH.
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B o0GocHoBaHHBIX ciyudasx A, U O, MOTYT YCTaHABJIMBATHCS MO OOJIEE CIOKHBIM
dbopmynam win B Buje rpaduka aubo tabmuinbl. B uwactHoctH, cormacHo ['OCT
22261-94 nomyckaercs 3HaueHUs O, BbIpaKaTh B AeinOenax mo Gpopmyre

A
5, = A-lg 1+Y” : (14)

rae A=10 npu U3MEpPEeHUHU MOIIHOCTH U APYTUX SHEPreTUUECKUX BeIUurH U A=20
IPY U3MEPEHUU HANPSKEHUSI, TOKA U JPYTUX JIEKTPUUECKUX BEIUUYHMH.

[Ipenensl pomyckaeMol MPUBEIEHHON OCHOBHOMW MOTPEUIHOCTH YCTaHABIIMBAIOT-
cst o hopmyiie

A
= = 4p, (15)

XN
IJIe P - OTBJICUCHHOE MOJIOKUTEIHLHOE YHCIIO, BEIOMpaeMoe u3 psja (12).

Ecnu rpanuiibl aOCONIOTHBIX MOTPEITHOCTEH MOKHO ToJjlaraTh MPAaKTUYECKH He-
M3MEHHBIMU B AUANa30HE U3MEPEHU, TO IPEIeIIbl JOMYCKAEMbIX MOTPEIIHOCTEN yC-
TaHaBNUBAOT 10 dopmynam (8), (10) u (15). Ecam xe ux MOXHO ToJjlaraTh U3Me-
HSIOIIUMHUCS MPAKTHYECKH JIMHEWHO, TO 110 hopmyiaM (9) u (11), B KOTOPBIX mepBbIe
cllaraeMble XapaKTepu3yrT aJIUTUBHYIO (HE 3aBUCAILYIO OT X), a BTOPBIE - MYJIbTH-
IUIMKaTUBHYO (3aBUCAIIYI0 OT X) cocTaBisitoiue norpemnoctu CH.

Bripakenue mpenenoB 10MycKaeMoil MOTpentHocTy B opMe MPUBEICHHBIX U OT-
HOCUTEJIBbHBIX MOTPELIHOCTEN SBISETCA MPEANOYTUTEIbHBIM, TaK KaK OHU OCTaIOTCS
onnHakoBbIMU 1uisi CH OJTHOTO ypOBHSI TOUHOCTH, HO C Pa3JIMYHBIMUA BEPXHUMH IIpe-
JleJIaMU U3MEPEHUM.

[Ipenensl qonmycKaeMbIX JOMOJHUTENIBHBIX MOTPEIIHOCTEN YCTaHABINBAIOT:

B BHUJIE IIOCTOSIHHOTO 3HAYCHUS /I BCel paboueli 001acTH BIMSIONMECH BEITUINHBI
WIM B BUJIE TIOCTOSIHHBIX 3HAYEHUH 10 MHTEpBaiaM pabodeil 00JacTu BIUSIONINA Be-
JUYUHBI;

MyTEM yKa3aHWs OTHOUIEHUS Mpejiesia JOMYCKAaeMOW TOMOJHUTENbHON Horpen-
HOCTH, COOTBETCTBYIOIIETO PErIAMEHTUPOBAHHOMY MHTEPBAILY BIUAIOUIEH BEJIWYHU-
HBI, K 3TOMY UHTEpBaly;

MyTEM YKa3aHUsl 3aBUCHMOCTHU MpeJena JI0MyCKaeMoil T0MOTHUTEILHON Norpen-
HOCTH OT BIIUSIOIIEH BeTUYNHBI ( TIPEIeTbHON (PYHKIIUU BIUSHUSA );

MyTeM yKa3aHus (QyHKIIMOHAIBFHON 3aBUCUMOCTH TMPEAEIIOB JIOMYCKAEMbIX OTKIIO-
HEHUW OT HOPMAIbHOU (DYHKITUH BIHSHUSI.

[Ipenesnbl qomycKaeMou JOMOJHUTEIBHOW MOTPEIIHOCTH, KaK MPAaBUJIO, YCTaHAB-
JMBAIOT B BHUJI€ JOJBHOrO ( KpaTHOTO ) 3HAYEHUs Mpenelia I0MyCKaeMOil OCHOBHOM
MOTPELIHOCTH.

[Ipenensl momyckaeMol JOMOJHUTEIBHON TMOTPEITHOCTH JOJIKHBI ObITh BBIpaXe-
HBbI HE OoJiee YeM JByMs 3HAYallUMU IU(PpPaMH, MPUYEM MOTPEITHOCTh OKPYTJICHUS
P BRIYMCIICHUU TPEJIETIOB I0JKHA OBIThH HE Ooiee 5 %o.

O606menHoM xapaktepuctukoir CU sBnsieTcs kiracc TouHoctd. OH onpeaensercs
npeAenaMu JONMYyCKaeMbIX OCHOBHBIX U JIOMOJIHUTEIBHBIX MOTPEIIHOCTEN, a TAKKE

Yn
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npyrumu cBoiictBamMu CH, BIUSAIONIMMU Ha TOYHOCTh, 3HAUEHUS] KOTOPBIX yCTaHAB-
JIMBAIOT B CTaHJIapTax Ha KOHKpeTHbIE BUbI CU.

Jlns 0003HaUEHUST KJIACCOB TOYHOCTU MCIOIB3YIOTCS MPOMUCHBIE OYKBBI JATHUH-
ckoro andaBuTa, pUMCKUe U apabckue MUupPhl, KOTOPHIE HAHOCATCS Ha IMKAJIaX WK
koprycax CU u yka3bIBaloTCsl B TEXHUYECKOM JIOKYMEHTalMu Ha 3Tu cpeactra. Cro-
co0 00o03HAYEeHMS KJlacca TOYHOCTU Ompeaensercs (GopMoi BBIPAKEHHUS OCHOBHOM
MOTPEIIHOCTH.

Ecnm mpenensl mormyckaeMoil OCHOBHOM IMOTPEITHOCTH BBIpaKEHBI B (opme A,
WM OJTHOM U3 CIOXKHBIX (OPM Oy, TO IJisi 0003HAYEHUS KJIACCOB TOYHOCTH IIPUMEHS-
I0TCS MIPONKUCHBIE OYKBBI JIATUHCKOTO andaBuTa uin puMmckue udpel. B Heooxoau-
MBIX CIIy4asiXx K 0003HAYEHHIO Kjacca TOYHOCTU OyKBaMHU JATHHCKOTO aydaBuTa J10-
MycKaeTcsi J00aBIsATh MHIEKCH B BUE apaOckoi mudpsl. Kiaccam TouHOCTH, KOTO-
PBIM COOTBETCTBYIOT MEHBIIIHME MPEEIbl J0MYyCKAeMbIX MOIPEIIHOCTEH, JOIKHBI CO-
OTBETCTBOBaTh OYKBBI, HaXO slIMeCs Onmke K Hadany andaBuTa, Uid 1udpel, 03Ha-
yarolye MeHblne yucia. Ecinu ke 3Ty npenesnbl BeIpakeHbl B popmax y, U o (op-
myne (10) qis 8y, To KJIacchl TOYHOCTH 0003HAYAIOT YHCIAMH, KOTOPbIE PABHBI ATHM
mpenenaM, BhIpAKEHHBIM B TIpolieHTax. Eciu mpenensl BhIpaKkaroTCs 3HAYEHHEM Oy
o opmyie (11), To K1acchl TOYHOCTH 0003HAYAIOT YHUCIIaMHM C U d, pa3zenss ux Ko-
COM 4EPTOM.

Ecmun CU umeer nBa u OoJiee nUana3oHOB M3MEPEHUM MM OHO CIIOCOOHO H3Me-
PSATh HECKOJBKO (PU3MYECKUX BENWYUH, TO Takoe CU MOXeT uMeTh pa3Hble KIIACCHI
TOYHOCTH JJI PA3JIMYHbIX AUANIA30HOB U JIs KaXKJA0W U3MEPSAEMON BETUUHHBI.

[Tpumepsl 0003HaYEHNS KJIACCOB TOYHOCTH MpUBEACHBI B Tabimiie 1.1.

1.2. CucremaTuyeckue NOrpelHOCTH U3MEPEHUN

1.2.1. CrtocoObl 00HAPYKEHHS CUCTEMATHYECKUX TTOTPEITHOCTEN

CucremMaTU4YeCcKHe MOrPEeIIHOCTH B COOTBETCTBUU C OMPEACICHUEM - J€TEPMUHHU-
POBaHHbIE BEJIMYMHBI, KOTOPbIE B 3aBUCUMOCTH OT XapakKTepa IMPOSBICHUS MOTYT
OBITh MOCTOSTHHBIMHU U TIEpeMEHHBIMU. [[0CTOSHHBIE MTOTPENTHOCTH B MPOIIECCE U3MeE-
pEHUI HE M3MEHSIOT CBOMX 3HAYEHUU M 3HAKOB. llepeMeHHbIE MOrpemHOCTH MOTYT
U3MEHSTHCS JINOO MOHOTOHHO (IMPOTPECCUBHBIE MOTPEIIHOCTH), WIH MEPUOIUUECKH
(meproInyecKue MOTPEIIHOCTH ), WM O CII0KHOMY 3aKOHY.

Tabnuna 1.1 — [Ipumepsr 0603HaUYCHHSI KJIACCOB TOYHOCTH

dopma Cnoco6 [Ipenen nomyckaemoit | OG03HaUCHHE Kiacca
BBIPAKEHUS HOPMUPOBAHUS | OCHOBHOM TOYHOCTH
MOTPEITHOCTH | OCHOBHOM MOTPENTHOCTH, %o B JIOKYMECHTAIINU Ha
MTOTPEIIHOCTH CH
1 2 3 4 5
AOcontoTHas [To dopmynam (8)| YkasbiBaeTcsi B HOP- Knacc tounoctu M |M
u (9) u np. 6onee | MatuBHO-TexHHUeckoi |Kimacc tounoctu IV |1V
CJIOXHBIM (hopmam | TOKyMEHTaIluu Krnacc Tounoctu B, |B,
OtnocutensHas | 1o popmyne (10) |5, =+2.,5 Krnacc tounoctu 2,5 6;>
N
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Oxonuanue Tadauie! 1.1

1 2 3 4 5
Io popmyne (11) |5, = i[0,02 + Krnacc Tounoct | 0,02/
X 0,02/0,01 0,01
+o,o1(k = )
X
Ilo ogHoM M3 VkaspiBaercss B Hop-|Knacc tounoctu C  |C
CJIOXKHBIX (hOpM MatuBHO-TexHU4eckon | Kmacc tounoctn H; |H;
JIOKYMEHTAaILUU Knacc tounoctu II |11
Ipusenennas | Ilo popmyne (15): [y,==* 1,5 Knacc Tounocru 1,5 | 1,5
XN BBIPAXKEHO B
€IMHUIIAX U3MEPsI-
€MOM BEJIMYUHBI
XN BBIpaKEHO B|y,=14,0 Knacc Tounoctu 4,0 (4,0
MHE  paboyero A4
y4acTKa IIKAJIbI

Hamnune cucremMaTHyecKuX IOIPEIIHOCTEH YCTOMYMBO HCKAXaeT pe3yJIbTaThbl
u3MepeHuii. OTCYTCTBHE WM OJIM30CTh WX K HYJIIO ONpPEeNseT MPaBUIbHOCTh U3Me-
penuit. [ToaTomy, uT0OBI 0OECTIEUNUTh MPABUIBHOCTh U3MEPEHHI, HEOOXOIUMO Tpe-
JyCcMaTpuBaTh OOHAPY)KEHHE, OIICHKY U YMEHbIIIEHHE (€CITU BO3MOXKHO, TO U HCKIIIO-
YEHHUE) CUCTEMATUYECKHUX MOTPEITHOCTEH.

OO6HapyXeHue CHCTEeMaTUYECKUX MOTPENTHOCTEH MPEICTABIsET COO0M CIOXKHYIO
METPOJOTUYECKYIO 3a7auy. OCOOEHHO TPYAHO OOHAPYKUTH MOCTOSIHHYIO CUCTEMATH-
YECKYyI0 MOTPEITHOCTh. TeM He MEHee M3BECTHBI CITOCOOBI U MPUEMBI OOHAPYKEHUS
CUCTEMATHUYECKUX TMOrPEIIHOCTEN, KOTOPhIE MOTYT OBITh YCJIOBHO pa3OWTHI Ha JIBE
TPYIIIBI: TEOPETHUYECKUE U IKCIIEPUMEHTAIIbHBIE.

Teoperndeckue crocoObl BO3MOXKHBI M 3(PPEKTUBHBI TOTJA, KOTJIAa U3BECTHO WM
MOXXET OBITh MOJTYUYEHO aHATUTHYECKOE BBIPAXKEHUE JUIsI UCKOMOM MOTPENTHOCTH Ha
OCHOBAaHMH OTPEJICICHHON anmpruopHOil nH(opMaiuu. XapaKTepHbIM MPUMEPOM SIB-
JsieTcsi OOHApY>KEHUE U OLIEHKA METOJUYECKUX MOTPEITHOCTEH, KOTOPhIE BO3HUKAIOT
IIPY BBEJICHUU PA3JIMYHBIX YIPOIICHUH, TOMYIIEHUN U T.II. BO BHOBB pa3padaThiBac-
MBIl METOJI U3MepeHui (C 1enblo ynpoienus, Hampumep, CU, peanusyronmx 3ToT
MeTon). JleCTBUTENBbHO, BBOJIS KaKKME-TO YIIPOILEHUS WU AOMYIICHUS, KaK MPaBUIIO,
OJTHOBPEMEHHO HMMEEM BO3MOXHOCTHb OIUCATh WX COOTBETCBYIOIIMMU aHAJUTUYE-
CKUMHU BBIPAXKEHUSIMU, T.€. B KOHEUHOM CYETE OLIEHUTh BO3HUKAIOIINE METOINYECKUE
MOTPEITHOCTH.

DKCHEepUMEHTAIIbHBIE CIIOCOOBI TaKXKe MPEIOoJIaraloT HaJMYue OIpPeIeTICHHOM
uHdopmaIu 06 MCClieyeMbIX MOTPEUTHOCTSIX, HO 3Ta HH(OPMAITU HOCUT JIMIIb Ka-
YeCTBEHHBIN xapakTep. OOHapYy’KEHHUE U OIIEHKA CUCTEMATHYECKUX MOTPEITHOCTEH B
TaKMX CIy4asX BO3MOXKHBI MOCJE MPOBEACHUS CIEIUATBHBIX 3KCIEPUMEHTAIBHBIX
UCCJIeIOBaHU U 00pabOTKH UX Pe3yJbTaTOB. JTU MCCIIECIOBAHUS MIPEICTABISAIOT CO-
0ol U3MEepUTENbHbIE HAOMIOJACHUS TP U3MEHEHUH YCIOBUN HaOMI0JeHuM (mepeme-
menne CU, nmepemenieHre W 3aMe€Ha COCAMHUTENBHBIX MPOBOAHUKOB, OTKIIOYCHHE
Pa3TUYHBIX DJIEKTPOYCTAHOBOK U BcrioMorarenbHbix CU u 1.11.).
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Xoporue pe3yiabTaThl Tal0T MHOTOKpaTHBIE u3Mepenus. [lomydaembie Takum 00-
pa3oM pe3yibTaThl HAOMIOACHUHN COJEPKAT CUCTEMATHIECKUE MTOTPEITHOCTH W Ha3bI-
BaroTCs HeucnpaBiaeHHbIMUA. OHM 00pa3yroT psag X'y, X';, ... , X'y, (N - 4uCII0 HAOIIO-
JICHUH ), KOTOPBIN MO3BOJISIET BRIYUCIUTh HEUCIIPABICHHOE CpeaHee apuMeTHIeckoe
3HaYEHHUE

— 14
X'==> X! (16)
NiZ4
nu HCI/ICHpaBHeHHBIe CﬂyqaﬁHbIe OTKJIIOHCHUA pe3y.TIBTaTOB OTIACJIBHBIX HaGJ'IIOI[eHI/Iﬁ
Vi=X!-X’ (17

s oOHapy»KeHUsl CUCTEMAaTHYECKHX IOrpelHocTel crpoutcs rpaguk  V'i(1),
BUJI KOTOPOr'O 3aBUCUT OT XapaKTepa CUCTEMATUUYECKON nmorpemtHocty. Ecnu, Hanpu-
MEp, HEUCIPaBJICHHbIE OTKJIOHEHUs pPEe3yJbTaTOB HAOIIOJEHUN PE3KO HU3MEHSIOTCA
[P U3MEHEHUHU YCIOBHI HAaOMIOJEHUM, TO JaHHbIE PE3YJbTAThl COEPKAT MOCTOSH-
HYI0 CUCTEMaTHYECKYI0 MOTPEUIHOCTh, 3aBUCAIIYI0 OT 3TUX ycioBuid. Ecnu Habumro-
JaeTcsl 00Ias TeHACHIHS K BO3PACTAHMIO WM yOBIBAHUIO OTKJIOHEHM, TO JaHHBIE
PE3yNbTAThl COJAEPKAT MPOTrPECCUBHYIO0 CUCTEMATHYECKYIO MOrPEIHOCTh. Yepenona-
HUE 3HAKOB (IpyNI 3HAKOB) OTKJIOHEHUW CBUIETEJIBCTBYET O HaJUYMM NEpUOINYE-
CKOM CUCTEMAaTUYECKOM MOTPENTHOCTH.

PaccMmoTpenHble criocoObl MO3BOJISIOT JIUIIb KAYECTBEHHO OLEHUTh CHCTEMaTHye-
CKYIO IOTPEIIHOCTh U OOBEKTUBHBI TOJBKO B TEX CIIy4asiX, KOI/la COIMYTCTBYIOIIHE
Clly4ailHble MOTPEIIHOCTY 3HAYUTEIBHO MEHbIIE cucreMarndyeckux. [[ns komuyect-
BEHHOU OIIEHKH HMCKOMOW MOTPEIIHOCTH HEOOXOAMMO MPOBOJIUTH TOMOIHUTEIbHBIC
IKCIIEPUMEHTAIbHBIE UCCIIEOBAHUS: OLEHKA IIOTPEIIHOCTH 10 PE3yJIbTaTaM IMOBEPKU
CH, npoBeneHne M3MEpeHUN JBYMSI pa3HbIMU MPUOOpamMH, MPOBEACHUE TOMOITHH-
TENbHBIX MU3MEPEHUM, MO3BOJISIIOMIMX KOCBEHHBIM 00pa3oM OLICHUTh MCKOMYIO IIO-
I'PELIHOCTb U T.J.

Tak Kak BaXHEHUIINE MCTOYHUKU CUCTEMATUUYECKUX MOTPEHIHOCTEN MpU U3MEpE-
HUSIX U3BECTHBI, TO pa3pabOTaHbl METOIWKH M3MEPEHUM, MMO3BOJSIOIINE UCKIIOUYHUTh
BO3HMKHOBEHUE 3TUX MOTPEIIHOCTEN WM YCTPaHUTh UX BIUSHUE HA PE3yJbTaT W3-
MepeHus. B 3ToM cilydae yCTpaHEHHE CUCTEMAaTHYECKUX MOTPEIIHOCTEN OCYIIEeCTB-
JsieTcs He MyTeM MaTeMaTHYecKOl 0O0pabOTKH HKCIEPUMEHTANIbHBIX JaHHBIX, a MPH-
MEHEHUEM COOTBETCTBYIOIIMX METOAUK M3MepeHuil. Ho 3To He Bcerna BO3MOXKHO,
MO3TOMY PacCMOTPUM HauOoJiee pacHpOCTPaHEHHBIE MPUEMbI U METOJbl yMEHbIIIE-
HUSI CUCTEMATUYECKUX MOrPEIIHOCTEM.

1.2.2. CnocoObl yMEHBUIEHUSI CUCTEMATUYECKUX IMOIPEIIHOCTEN

Ecnu cucremarnyeckas morpeurHocTs OOHapyKeHa U OIICHEHa, OHAa MOXKET OBbITh
YMEHBIIEHA WIH UCKIOYEHA U3 PE3YyJIbTaTOB U3MEPEHUI. DTO MOKET OCYIIECTBIATh-
Csl Ha BCEX 3Talax U3MEPUTEIBHOIO 3KCIEPUMEHTA: MTPHU IJIAHUPOBAHUM U MTOATOTOB-
K€ SKCIIEPUMEHTa, HEMOCPEACTBEHHO B MPOLIecce U3MEPEHH 1 mpu 00paboTKe Mmoiry-
YEHHBIX PE3YJIbTATOB U3MEPEHH.
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Ha stane nianupoBaHus U MOATOTOBKH 3KCHEPUMEHTA OYEHb BAXKHBIM SIBIISIETCS
npaBWIbHBIN BbIOOp MeToaa u CU, onpeneneHne HICTOYHUKOB M HOMEHKJIATypPhl CUC-
TEMaTUYECKUX MOTPEIIHOCTEN, COCTABIEHUE IJIaHA HKCIIEPUMEHTA M Takas ero Io-
CTaHOBKA, KOTOpasi yMEHbIlajga Obl BBIABICHHBIE CHUCTEMATHYECKHE IOIPELIHOCTH.
JUIg 3TOro peKoMeHAyeTCs: TIIATEIbHO YCTAHABIMBATH HyIH M KaiuOposath CHU;
IporpeBaTh UX B TEYEHHE BPEMEHH, YKA3aHHOIO B MHCTPYKLMUHU MO IKCILTyaTallMH;
MPUMEHSTH TIPU COOPKE KOPOTKHE COSAMHUTENbHBIE TTpoBosa, a Ha BU u CBY crme-
[MaJIbHBIC KAOCH W JIMHUH TIepe/Iadyn; TPaBUIbHO YCTaHAaBIMBaTh W pazmeniats CU;
B HEOOXOAMMBIX CIy4asX OCYIIECTBISATh SKPAaHUPOBAHHE U TEPMOCTATHPOBAHMUE;
IPUMEHSATH TOJIBKO roBepeHHbie CU u T.1.

B nponecce n3amMepennii HEKOTOPbIE CUCTEMATUYECKUE TTOTPEITHOCTH MOTYT
OBITh HCKJIFOUEHBI C TIOMOIIBIO OJTHOTO U3 CIAEAYIOUINX CIIOCOOO0B.

Cnoco6 3aMeleHusi, Ipu KOTOPOM U3MEPSIEMbIN OOBEKT 3aMEHSAETCs] 00pa31oBOi
MEpOH, HaXOAIIEHCs B TEX )K€ YCIOBHSX, YTO M caM OOBEKT. DTOT CIOCOO SBISETCS
OJIHOM M3 MOAU(UKAIMIA METOJa CPAaBHEHHUS U TIOSTOMY IIMPOKO MPUMEHSETCS B U3-
MEPUTENBHOU MPAKTHUKE.

Croco0 koMIeHcaluuu MO 3HaKy, NPpU KOTOPOM HU3MEPEHHUS MPOBOIAT JBAKIbI
TaK, YTOObl HEM3BECTHAS 110 A0COJIOTHOMY 3HAYEHHUIO, HO M3BECTHAs MO CBOEW IpH-
poJie CUCTEMATHYECKasi OTPEIIHOCTh BXOJIUJIA B PE3yIbTaThl HAOIIOAECHUN C MPOTH-
BOTIOJIOKHBIM 3HAaKOM. Torna moiaycymma 3THUX pe3yJbTaToB OyJeT cBOOOJHA OT MO-
rpemHocTd. Tak MOXKHO MCKJIIOYMThH MOTPEIIHOCTH W3-3a TpeHwus, Jodra u ap. Pas-
HOBHUIHOCTBIO 3TOT0 CII0C00a ABISAETCS CIOCO0 MPOTUBOMOCTABICHHUS.

Croco0 CHMMETPUYHBIX HAOIIOACHUI, MPU KOTOPOM HM3MEPEHHS MPOBOIAT IO-
CJIEIOBATEIbHO YEPE3 OJMHAKOBBIE MHTEPBAJIbl U3MEHEHUS apryMeHTa. 3a OKOHYa-
TEJIbHBIA PE3yJIbTAT NPUHUMAETCS CPEJHEE 3HAUCHHE 000 Mapbl CUMMETPUYHBIX
HaOIIOICHUA OTHOCUTEIBLHO CEPEeIMHBI MHTEpBAJIa U3MEPEHUN. ITOT criocod 3¢ dek-
THUBEH MPHU HUCKIKOYECHUH IPOTPECCUBHOM MOTPENIHOCTH, SIBISIOLICHCS JIMHEUHOUN
byHKIMEH aprymeHTa (HapuMep, BpeMEHH, TEMIIEpaTypbl, 1aBICHUS U T.I1.).

O¢ddexTruBHBIM CIOCOOOM yMEHBIIEHUSI CUCTEMATHUECKUX MOTPEIIHOCTEH SIBIIS-
eTCsl UX paHAOMH3alus, T.€. IepeBoj B ciaydaiHele. [lycTs, Hanpumep, UMeeTcs n
OJTHOTUIIHBIX IPHUOOPOB € CUCTEMATUYECKON MOTPENTHOCTHIO OJJUHAKOBOI'O IIPOUCXO-
xnaenus. Eciu nns qaHHOro mpubopa 3Ta MOrpenIHocTh MOCTOSIHHA, TO OT Ipudopa K
npubOpy OHAa M3MEHSETCS CIy4aHbIM 00pa3om. [loaTomy m3MepeHne OgHOW M TOM
K€ BEJMYMHBI BCEMHU MPUOOpPaMH M yCPEAHEHHE PEe3yIbTaTOB IMOJYYEHHBIX HaOJIIO-
JICHUM TO3BOJISIIOT 3HAYMTEIBHO YMEHBIINUTH 3Ty HOrpemHocTh. Toro xe sddexra
MOJKHO OOUTHCS, U3MEHSSI METOAUKY U YCJIOBHUS KCIEPUMEHTA UM T€ MapaMeTphbl,
OT KOTOPBIX HE 3aBUCHUT 3HAUCHHE U3MEPSAEMOI BEITMYNHBI, HO 3aBUCST CUCTEMATUYE-
CKHE MTOTPEUIHOCTH €€ U3MEPEHHUS.

[Tocne mpoBeneHus: U3MEPEHUN MPU UX 00pabOTKE MOTYT OBITH UCKITIOUEHBI CHC-
TEMaTUYECKUE MOTPEUIHOCTH C W3BECTHBIMHM 3HAYEHUSIMHU M 3Hakamu. J[ns 3Toro B
HEUCIIPaBJIEHHbIE PE3yIbTaThl HAOIIOJEHUN BBOAATCS MOIMPABKH (q) WM NONPaBOY-
HbIC MHOXXUTENH (7).
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[TonpaBka - 3TO 3HaYE€HUE BEIUYHHBI, OJTHOMMEHHON C U3MEPSEMOil, pudasisie-
MO€ K MOJIYYCHHOMY IIPU M3MEPECHUU 3HAYEHUIO BEJIMYUHBI JJISI UCKIFOUYECHHS CUCTE-
MaTU4eCcKOil nmorpemHocty. CieaoBaresbHO NOMNpPaBKa paBHA M0 a0CONIOTHOMY 3Ha-
YEHUIO CUCTEMAaTHYECKOM NOTPEIIHOCTH, HO NPOTHUBOINOJIOXKHA €U IO 3HAKYy: ( =
=—-A..

X=X'tq (18)

[TormpaBOYHBIIT MHOKHTEIb - YUCJIO, HA KOTOPOE YMHOKAIOT PE3yJIbTaT U3MeEpe-
HUS C LIEJIbI0 UCKIIFOYEHUSI CUCTEMATUYECKON MOTPEIIHOCTH :

X=n-X (19) TlompaBku HCKIIOYAIOT aJ-
JATUBHYIO MTOTPENTHOCTD, & MOMPABOYHBIE MHOKHUTEIH - MYJIbTUIUIMKATUBHYIO.

[TonpaBka WM MONPABOYHBIA MHOKHUTENIb MOTYT OBITh OINPEEICHbI IKCIIEPUMEH-
TaJbHO, HarpuMep, npu nosepke CU nim B pe3ynbraTe CienuagbHbIX UCCIEA0BAHUN.
Omnu 3anaroTcs B BUAE TabIul, rpa@ukoB uiau GopmyJl, OTpaXaroluX CBA3b NOTpell-
HOCTH C U3MEPSEMOU WU BIIUSIONIEH BEITMUUHOM.

1.2.3. CymMupoBaHr€ HEUCKIIOUYEHHBIX CUCTEMATUYECKUX TTOTPEITHOCTEN

CucremaTHyecKHe MOTPEIIHOCTH, KOTOPbIE OCTAIOTCSA B PE3YJIbTAaTaX WU3MEPEHUU
MOCJIe MPOBEACHUS OIepaluii 0OHapyKEHUsI, OLICHKU M UCKIIIOUYEHUS, Ha3bIBAIOTCS
HEUCKIIOYEHHbIMU cucTeMaTtnueckumu norpemrHoctssmu (HCII). B npunnune mro0oi
pesynbrar u3Mmepenus coaepxkut HCII, kotopsle 00pa3yroTcs M3 MHOTHUX COCTaB-
nsiromux (Merona, CH, Bei3BaHHBIC IpyruMu uctounukamu). [lpu o00paboTke pe-
3yJBTAaTOB U3MEPEHUN OHU CYMMHUPYIOTCS CO CIy4alHBIMH, HO IMPEXKIE OTIACIbHBIE
HCII pomxHbl OBITH TPOCYMMHUPOBAHBI MEXIY COOOW JJisl OLEHKHU JIOBEPUTEIIbHBIX
rpanun pesyiastupytomeid HCII pesynbrata usmepenus A..

ITpu onpenenenuun rpanunsl pesynastupyromeid HCII ee ornenbHble cocTaBisro-
IIME PACCMATPUBAIOT KAK CIy4YaiHbIe BEIUYMHBL. ECIM N3BECTHO, 4TO pacipeacneHue
COCTaBJISIIOLIMX COOTBETCTBYET HOPMAJIBHOMY 3aKOHY, TO A, BBIYHCIISIETCA MPHU IIPs-
MBIX U3MEPEHHX 10 popMmyiie:

: (20)

rae Ag- rpanuna i-ii HCII; m - konmuaectBo cymmupyembix HCII.
[Ipn orcyTcTBUM JaHHBIX O BUAE pacnpeneneHus cocrtapisronmx HCII ux pac-

TIpesieTeHys IPHHAMAIOT 32 PaBHOMEPHBIE H Ac ONpenesroT u3 hopMyIIsL:

21

rae k - koappuuenT, onpeaenseMplii TPUHATON TOBEPUTEIBHON BEPOSITHOCTHIO P .
ITpu P, = 0,95 xoadumment k = 1,1. Ilpu P, = 0,99 3nauenue k 3aBucur ot kxo-
muectBa cymmupyembix HCIT. Eciu m > 4, 1o k = 1,4. Eciu ke m<4, 1o k ompe-

nemstrot 10 rpaduky 3aBucumoctr k=f(m, 1 ), rze 1 :Aci / Ad (pucyHok 1.1).
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k [Ipu Tpex wim 4eThlpex cllaraeMsIX B Ka-

Ve — yecTBe A'; IPHUHUMAIOT COCTABISIONIYIO,
' / \\ =3 M0 YKUCIIOBOMY 3HAYCHHIO HamOolee OT-
N V a——
1.3 /\5\ N / 5 JIMYArmycss OT JpYyTuX, B KayeCTBE
1.2 / \\/\ B A" crnemyer TPUHATH ONMKAUIIYIO K
1.1 ] = A'¢; TO 4YHCIOBOMY 3HAYEHHUIO COCTaB-
[~ [
10 — asroiyto. Heob-xonumMo MMeTh B BUIY,
/I 17 ﬁ 4TO TIpHU m<4 3HaueHue A,, BBHIYUCIICH-
5 1 5 3 4 Hoe mo (21), MOJKET OKa3aTbes OombIIe
. areOpandecKoil CyMMBI COCTAaBIISTFOIIIHX
Pucynoxk 1.1 HCII

m
Ac=D Aci (22)
=1

4ero ObITh He MOKeET. 1109TOMy B KauecTBe A, Ipy m < 4 NPUHUMAETCH TO U3 €€
3HAYeHHM, pacCCUUTAHHBIX 10 Gopmynam (21) u (22), KOTOpoe MEHbIIIE.

[Tpu kocBennbix uzmepenusx HCII, nMeromme MecTo mpu U3MEPEHUSIX apryMeH-
TOB X;, cyTh yacTHble HCII pe3ynpTaTa KOCBEHHOTO U3MEPEHUS Ay, ONPENETIsIEMbIC

u3 popmyibt
df

Acxi: —Aci- (23)
dX
OHu 3aTeM CyMMHPYIOTCS Tak e, KaK U MPpHU MPSAMbIX U3MEPEHUSX, T.€. U1 onpe/e-
neHust A, pesynbrara KocBeHHOro u3Mmepenus B (20)...(22) HeoOX0IMMO MOICTaBUTh
BMECTO A 3HaUCHUSI Ay, BRIUUCIICHHBIE 110 (hopmyiie (23).

JloBEpUTENBHYIO BEPOATHOCTD I BBIUMCIECHUSA A, IPUHUMAKOT TOM XKE, YTO U
IIPU BBIYMCIIEHUH JTOBEPUTENbHBIX T'PAHUL] CIIyYailHOM MOTrPEIHOCTH pe3yibTaTa U3-
MEpEeHHUS.

1.3. Cny4aitHble TOrpPEITHOCTHA U3MEPEHUN

CrnyualiHble MOTPEUIHOCTH, B OTIMYHME OT CUCTEMATHYECKUX, NMPOSBIAIOTCS CITy-
YailHeIM 00pa30M, TO €CThb OHU IO CBOEMY 3HAYEHUIO W 3HaKy HeomnpenenaeHHsl. [o-
TOMY MX HEJb3sl UCKIIOUUTh U3 PE3ylbTaTOB M3MEpPEHUN MOJO0OHO cHucTeMaruye-
ckuM. Hanmnuume cityyallHBIX MOTPEIIHOCTEW ONPENEINIET TaKOE MOHATHE KAK JI0CTO-
BEpHOCTh M3MepeHui. [lo1 1OCTOBEpPHOCTHIO M3MEPEHHUM MMOHMMAIOT KAYECTBEHHYIO
XapaKTEPUCTUKY MU3MEPEHUM, OTPAXKAIOUIy0 OJM30CTh K HYJIO CIy4YalHBIX MOIpeLl-
HocTel. CrieoBaTesbHO, YTOOBI 00ECIIEYUTh IOCTOBEPHOCTh U3MEPEHUM, HEOOX 01U~
MO OLICHUTh 3HAQYEHHUS CIIYyYalHBIX MNOTPEIIHOCTEH C HEKOTOPOW BEPOATHOCTBIO U
Oslarosiapsi ’TOMY y4ecThb UX BJIMSHUE HA OLEHKY UCTHUHHOI'O 3HAYEHHUS U3MEPSIEMOM
BEJIMYMHBI. JTO MOXHO CHIEJIaTh, UCIOJIb3YSl TEOPUIO BEPOATHOCTEW M MaTEMaTH4e-
CKYIO CTaTUCTHUKY.
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1.3.1. Ouenka ciryyailHbIX MOTPENIHOCTEN MPSMBIX H3MEPEHUN C MHOTOKPAaTHBIMU
HaOJIIOICHUSIMU

[IpyreMbl OLEHKHM CIIy4YalHBIX ITOTPEIIHOCTEN PEe3yJIbTATOB MPSIMBIX U3MEPEHHM C
MHOTOKPAaTHBIMU HAOJMIOJEHUSMH Pa3Iu4Hbl JJII PABHOTOYHBIX M HEPABHOTOYHBIX
u3MepeHuii. OObIYHO PE3yJbTaThl HAOIOIEHUN MOMYyYaloTCsS OJHUM OIEpPaTopoM, B
OJIMHAKOBBIX YCJIOBHUSAX U C MOMOUIbI0 0fHOrO U Toro e CHU. Takue uzmepeHus Ha-
3bIBAIOT PAaBHOTOYHBIMHA. OJTHAKO B pAJie CIy4aeB BO3HUKAET HEOOXOAMMOCTh HAaXo-
KJICHUS OLIEHKH M3MEpsSeMON BEIMYMHBI Ha OCHOBaHMH PE3yJbTAaTOB HAOIIOJIECHUM,
MOJIYYEHHBIX Pa3HBIMU ONEPATOPAMU B Pa3IMYHBIX YCJIOBHSX, C IPUMEHEHHEM pPa3-
nuyHbiX CU (1 gaxe pa3ivyHbIX METOAOB M3MepeHuid). Takue u3MepeHust Ha3bIBaloT
HEPAaBHOTOYHBIMHU, T.K. pe3yIbTaThl HAOIIOACHUN OYIyT UMETh PA3IUYHYIO TOUHOCTb.
[Ipu olieHKe CITy9ailHBIX TOTPENTHOCTEN U TEX U JPYTUX U3MEpPEHUH OyeM mosararTh,
YTO CHCTEMaTHYECKHE MOTPELIHOCTH TeM WJIM MHBIM CIIOCOOOM HCKIIIOYEHBI U3 pe-
3yJIbTaTOB HAOIIOACHUI, T.€. OHU ABJISIOTCS UCIPABICHHBIMU.

PaBHOTOUYHBIE H3MEpPEHUS.

[IpreMbl OLICHKM CIy4YalHBIX MOTPELIHOCTEN MPSMBIX PABHOTOYHBIX U3MEPEHUM

cranaaptuzupoBansl U pernamentupyrores ['OCT 8.207-76 T'CU.
3a pe3yabTaT W3MEPEHHsS] NPUHUMAETCS 3HAYEHHWE OLEHKH MaTeMaTH4ECKOro

OKHIaHus M, , HA3BIBAEMOE Yalle CPEJHUM apH(PMETHYECKUM PE3YJIHTATOB HAOIIO-

neHuit 1 0603HagaeMoe X . DT0 3HAUCHHE ONPEIeIIeTCs 10 (hopMyIIe
— 1& A
X==)X;=m, (24)
iy

Omnenka (24) sBIsIETCSl COCTOATENBHOM, HECMEIIEHHONW U d(PPEKTUBHON OIEHKON
VMCTUHHOTO 3HA4Y€HUs u3MepsieMod Beau4uHbl. COCTOSATENbHON Ha3bIBAIOT OIICHKY,
KOTOpast MpUOIIKaeTcs (CXOAUTCS MO BEPOSTHOCTH) K UCTUHHOMY 3HAYCHHIO OIICHU-
BaeMOM BEJIMYMHBI MpU n —»0co. HecMenieHHoM sBIseTCsl OLICHKA, MaTEMaTHYEeCKOe
OKHJJaHUE KOTOPOH paBHO MCTUHHOMY 3HAUYEHMIO OLIEHMBAEMOW BEIUYUHBI. DPdek-

THBHOM SIBJIICTCSI HECMEIIIEHHAsI OIICHKa, st KoTopoir D, = min.

ChyyaiiHasi MOTPEHIHOCTh pe3yJbTaTa KaKIOrOo HAONIONECHUS XapaKTepU3yeTCs
3HaYEHUEM cpenHero kBaaparudeckoro oTkiaoHeHus (CKO) oy, ompexpenseMoro mo

bopmyie

1 n
6, = Dy= HZ(Xi—mX)Z, (25)
i=1
rne Dy - nucniepcus.

Tak xak IIpH MMPAKTUICCKUX PaACUYCTAaX BMCECTO My IPUMCHACTCA Cro OLICHKA X )
TO MbI MOKCM OIIPCACINUTD JINIIb 3HAYCHUA

Vi :Xi—Y, (26)

rjae V; - cryJaitHbie OTKJIOHCHHS Pe3yJIbTaTOB OT/ICIBHBIX HAOIIOCHHM.
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CnenoBartenbHo, U Juis pacueta ounenku CKO (G X) BMecCTO (25) nomxHa npume-

HATHCSA Ciemytomas hopmyra:
1 3 2
Gx = —n_1ZVi (27)

C yuerom (27) onenka CKO pesynbrara u3amMepeHus ((AS

g) OyzieT onpenesiThes

o ¢hopmyiie

n

Gx = n(n— 1)2 (28)

3Ha4YeHUSA X )51 Gi Ha3bIBAOTCA TOYCYHBIMHU M BCCria sBJIAIOTCA HpI/I6J'II/DKeH-

HBIMH, TaK KaK MOJy4YeHbl HA OCHOBAHWH OTPAaHMYEHHOTO YHCia HaOmoaeHuit. Kpome
TOr0, OHH HE COJEPKAT HUKAKUX CBEJICHUM O BEPOSITHOCTU 3TUX OLEHOK, XOTA U I10-
3BOJISIFOT OLICHUTH YMCJIOBBIC 3HAUECHUS PE3YJIbTaTa U3MEPEHUS U €TO CIYyYalHYIO 110-
rpemHocTh. [loaTomMy Teneps HEOOXOAUMO MEPEHTH OT TOUEUYHBIX OIICHOK K TaK Ha-
3bIBAEMbIM HHTEPBAJIbHBIMHU, CBSI3aHHBIM C ONPENCICHUEM JTOBEPUTEIBHBIX I'PaHULL
CJIy4alHOU MOTPEIHOCTH PE3yabTaTa U3MEPEHUS.

JloBepuTENBHBIE TPAHULIBI - 3TO BEPXHSISA U HUKHSISA TPAHULIBI UHTEpBaia, BHYTpU
KOTOpPOTr'0 C 3aJJaHHOM JIOBEPUTEIBHOW BEPOATHOCTHIO P, HaxoauTcs MOrpemHoCTb
pe3yJibTaTa U3MEpPEHUS, a CIEA0BATENbHO, U UCTUHHOE 3HAYEHUE U3MEPSIEMON BEJIU-
YUHBI.

JIns Hax0XKAEHUsI JOBEPUTENBHBIX T'PAHUL] CIYYAaWHOW ITOIPEIIHOCTH

JUMO YMHOXWTb Ox Ha KOO(QQUIMEHT t, 3aBUCALIMN B OOIIEM cilydyae OT JOBEpH-

HE00XO0-

TEIbHON BEpOSITHOCTU P, uncna HaONIOAEHUN N W 3aKOHA paclpeqeseHus Claydaid-
HBIX MIOTPENIHOCTEN, T.€. 9
=tGx. (29)
Jliis HauOonee yHHBepcaHLHOI{é HOPMAaJIbHOTO PAacHpeiesieHHs TUIOTHOCTH BEPO-
ATHOCTH CIIy4alHBIX morperntHocteit (pacnpenenenus ["aycca, mis n<30 - pacnpene-
nenust CTbIOJIEHTa) 3HaYEHUS t ONpe/IeNIeHbl YUCIEHHBIM PEIIEHUEM UHTETpalia Bepo-
ATHOCTH, TaOyIMPOBaHBI B 3aBUCUMOCTH OT P, 1 n u npuBenens! B Tadbnuue 1.2.

Ta6muma 1.2 — 3nauenust koaddurmenta t 15 pacnpeaeneHus CTbloIeHTa
c (n-1) creneHssMu cBOOOIbI

n-1 P,=0,95 P,=0,99 n-1 P,=0,95 P,=0,99
1 2 3 4 5 6
3 3,182 5,841 16 2,120 2,921
4 2,776 4,604 18 2,101 2,878
5 2,571 4,032 20 2,086 2,845
6 2,447 3,707 22 2,074 2,819
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Oxkonuanue TadauIs 1.2

n—1 P,=0,95 P,=0,99 n—1 P,=0,95 P,=0,99
7 2,365 3,499 24 2,064 2,797
8 2,306 3,355 26 2,056 2,779
10 2,228 3,169 28 2,048 2,763

12 2,179 3,055 30 2,043 2,750
14 2,145 2,977 o0 1,960 2,576

[To T'OCT 8.207-76 I'CH 3HaueHue cienyer OnpeacsisaTh s Pﬂ=&=0,95. B Tex
clly4asix, Korja U3MepeHue Heb3s MOBTOPUTh, IOMUMO I'PAHMI], COOTBETCTBYIOUIUX
P,=0,95, nomyckaercs ykaspiBaTh Ipanunsl s P,=0,99. B ocoObix ciywasix, Ha-
IpUMEP IPH U3MEPEHUAX, PE3YIbTaThl KOTOPHIX UMEIOT 3HAUEHHE JJI 3J0POBbSI JIFO-
new, nmomyckaetrcsi Bmecto P,=0,99 mpunumarh 0Oojiee BBICOKYIO JIOBEPUTEIHHYIO
BEPOSITHOCTb.

[Tpu uncne pe3ynbraToB HaOMIOACHUN N>50 11 MPOBEPKU MPUHAIIICIKHOCTH X K
HOPMAJIBHOMY PACIIPEACICHHUIO MPEANOYTHTEIBHEIM — SBISIOTCS —KPUTEPHUH )
Iupcona i o° Mmseca-CyuproBa. IIpu 15<n<50 MpearnouTHTEIbHEIM SBIIACTCS
coctaBHOM Kkpurtepuit, npuBeaeHHsii B ['OCT 8.207-76 I'CU. Ilpu n<l5
MPUHAJIEKHOCTh UX K HOPMAJIbBHOMY PaCIpEIEIICHUIO HE POBEPSIOT.

[Ipu HewsBecTHOM (YHKIUU pACIpeNeTCHHUs] WM HEBO3MOXKHOCTH TPOBEPKH
NPUHA/-JIEKHOCTH  PE3YJIbTATOB HAOJIONECHUNH K HOPMAJIbHOMY PACHPEIEIICHUIO
pekoMeHayercs 3HadueHue A\t Uil pacuera /\  ONpPENeNsITh U3 HOPMaIbHOIO
pacnpeneneHusi. B 3ToMm ciydae HaAeKHOCTh OLEHKH IOBBIIIAETCS, TaK Kak IMpHU
P>0,85 3Hauenus t 1isi HOpMAJIBHOTO PacHpeaesICHUs] MAKCUMAJbHbI 1I0 CPABHEHUIO
CO 3HAYEHMSMM t 111 APYTUX paclpeeaeHUi.

B 3axiroueHne paccMOTpHUM TaK HAa3bIBAEMBIM KpUTEPUHN TPYOBIX MOTPEITHOCTEH.
OxkaspiBaercs, uto npu n=30 u P=0,9973 ma E(t) t=3. Oro 3HaueHme t cumTaroT
IpENEILHO BO3MOKHBIM IIPH ompeiesieHnn 1o fopmyiie (29), Tak Kak BEPOITHOCTh
nosiByicHus: Oospiiero 3HadeHus odeHb mana (0,0027). [Mostomy kputepuit "Tpex
curMm" MPUHST B KaUYECTBE KpUTEpHs TpyObIX norpemuocteil. Ecnu

Vi|>36,, (30)
TO TaKoe HAOJIOJIEHNE COAEPKUT TPYyOYI0 MOTPEIIHOCTh U JOJIKHO OBITh UCKIIOUEHO
U3 psaa npu oOpaboTke pe3yiabTaroB HaOmoaeHuil. CyliecTBYIOT W JApyrue
KPUTEPUH, HO ATOT Haubojee NIMPOKO MPUMEHSETCS B METPOJIOTHYECKON MpaKTUKe
M3-3a CBOEH MPOCTOTHI U HAZEKHOCTH.
HepaBHOTOYHBIE U3MEpPEHUSA
JlomycTuM, 4TO UMEETCS m TpYMI HE3aBUCUMBIX HAOIIOJEHUN OJHOW M TOM XKe

BemuunHel Q. Ilo HaOMIOAEHWSAM KaXJAOW TPYNIBl  BBEIYHCICHBI  CPEIHHC

apupmernueckue X1, X2 ... Xm u ouenku CKO 6x,:0%x, 0%, - 3a pe3ynbTar
m

U3MEPEHMsSI B TOM ClIy4ae MPUHUMACTCS OLIEHKA H3MEPSIEeMOl BETTMYUHBI TI0 TaHHBIM

BcexX rpynn HaOmroneHuid. OHa Ha3bIBACTCS CPETHUM B3BEIICHHBIM M BBIUHCISICTCS

o ¢hopmyiie
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ol

m —

= aj-Xj, (31)
!

rac KO3(1)(1)I/IHI/ICHTBI aj OTPAXKaKOT CTCIICHb HAIICIO JOBCPHUA K OLICHKAM XJ 1 Ha3bI-

BalOTCSI BECOBBIMH KOd(uimeHTaMu. Tak Kak CHCTEeMaTHYEeCKHE TOTPEITHOCTH OT-
CYTCTBYIOT, TO Myj = Mg = Q mwus (31) cnenyer

Da;=1. (32)
i=1

B Merponoruueckoi mpakTUKE MPHUHATO CUUTATh 3HAYEHMSI BECOBBIX KOd(DQuIimeH-
TOB 00paTHO MPOMOPIUOHATBHBIMH JTUCTIEPCUSIMU TPYIITT HAOIIOACHHM, T.€.

1 1 1 1
A1 @0 Al An T — . = ~
&2 62 &% &%
X1 X2 Xj Xm
Taxum o6pazom, ¢ yuerom (32)
1 = 1 33
4= 2 ) (33)
O%. /) HF 9%
X] X]

Cny4aliHyl0 MOTIpEIIHOCTh pe3yJjbTaTa H3MEpPEHUs OLEHUM, KaKk M B cCllydae
PaBHOTOYHBIX U3MepeHuil, 3Hauennem CKO

Oo==——— (34)

JloBepuUTENbHBIE TPAHULIBI CITYYaWHOW MOTPEIIHOCTU pe3yJibTaTa HEPABHOTOUHBIX
M3MEpPEHU paccuuThiBatoTca 1o Gopmyrne (29) ¢ ydyetoMm AaHHBIX Tabd. 2, HO TIPH
TOM TPEIBAPUTEIHHO OIPEACNACTCS YUCIO CTEeTNeHEeH CBOOOBI paclpeeIeHUs
Creroenta o ¢hopmyie

2
m
(-D=—. (39)

|
2 i

j=1

TJIE Nj - YUCIIO HAONIOICHUN B J-H TPyIIIE.

1.3.2. Onenka city4allHbIX HOTPENTHOCTEN KOCBEHHBIX H3MEPEHUM

Tak kak pe3ynbTaThl MPSAMbBIX U3MEPEHUI apryMEHTOB COAEPKAT MOrPEIIHOCTH,
TO U PE3yJbTaT KOCBEHHOTO M3MEPEHMS TakKe OyleT conepkaTh MorpemHocTs. [lo-
TOMY, KaK U B Ccllydae IpsIMbIX U3MEPEHUM, HEOOXOUMO OLEHUTh UCTUHHOE 3Haye-
HUE wu3MepsieMOl BeluyuHbl (Q W JIOBEpUTENbHBIE TPAHULBI IMOIPEIIHOCTH
pe3yJsibTaTa KOCBEHHOI'O U3MEPEHMSL.
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3a pe3ynbTaT KOCBEHHOTO M3MEPEHUs MpUHUMaeTcsl BeanunHa Q. OHa BBIYMCIISA-

eTcsi Mpu MoAcTaHOBKE B (opmyny (2) cpenHux apupMETUUYECKUX 3HAUYCHHM
apryMEHTOB, MOJYUYEHHBIX C TOMOILBIO (opMyIIbl (24)

Q="1(X1,X2,..., Xm). (36)
CBOﬁCTBa OICHOK 6 u i aAHAJIOTUYHBI.

Onenka CKO pe3ynpTrara KOCBEHHOTO HM3MEPEHUS G, OupeAensercs o

dopmyie

m m
A 2 /\2 A A ay
5= (2 (df /dX;) 6%, + ‘Zldf/dXi df /dX; 6%,6% R
i=1 i,j=
1#]

ij - (37)

rae df /dX; u df/dX j - YaCTHBIC NPOM3BOHBIC, BEIYHCISIEMBIC IPU X=Xi unX =

X js Rij — OLEHKa KO3(puuumeHTa KOppessiuu MeXay MOrPEeIIHOCTIMU U3MEPEHUS

BennunH X; ¥ X;. Bennuuna

(38)

HA3bIBA€TCA  YACTHOM  MOTPEITHOCTHIO  KOCBEHHOTO  W3MEpPEHHs. 3HAUYCHHE
npousBonHoi df /dX; nmpu X=Xj xapakrepusyer "Bec" 3TOI MOrPeUIHOCTH B OIICHKE

A

G > T-€. ABIACTCS BECOBBIM Kod(durreHTOM (MHOT/Ia OH HA3bIBAETCS TaKXKe KOd(-

(ULIMEHTOM BIIUSHHUS).

KosdunneHT koppensiiuu onpenesnser, Kak U3Be€CTHO, CTENEHb CTaTUCTUYECKOM
CBSI3M MEX/Y CIIyYalHbIMHU BEJIMYMHAMH, B HAILIEM CIIy4ae MEXIY CIyYalHBIMU I10-
IPELIHOCTAMU M3MepeHus BenuuuH X; 1 X;. Ero BO3MOXHbEIE 3HAYCHUS JIE)KAT B MH-
TepBaJIC

~1<R;<+1 (39)

Kak Bunmno u3 (39) B mporiecce o0pabOTKH pe3ysIbTaTOB HAOMIOJACHUHN MPU KOC-
BEHHBIX U3MEPECHHUSIX MOTYT BCTPETUTHCS JIBA YACTHBIX CITy4asl.

1. Rij: 0 - ciyyail HE3aBHCHMBIX YAaCTHBIX morpemHocTeil. OH UMeeT MecTo Ha

NPaKTUKE, KOTAa BEIUYMHBI X; U Xj U3MEPSIOT ¢ MoMolIbio pasnuunbix CU B pazHoe
BpEMsi, pa3HBIMU OTlepaTopaMu U T.M. B aTom ciayudae ¢popmyina (37) ynporaercs u ¢
yueToM (38) npruHUMAaET BUA

(40)

2. Rij # 0 - ciyyaii 3aBUCHMBIX 9aCTHBIX morpemnocTeil. OH UMEET MECTO, KO-

raa X; v Xj u3MepSroT ¢ NOMOIIBI0 0aHOTUIIHBIX CH, 0gHUM oreparopom, IpH OJHO-
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BPCMCHHOM H3MCHCHHH BIHUAIOIIMX BCIWMYHH U T.II. O OIPCACIIACTCA M3 O6Hleﬁ

Q
dbopmyiibl (37), HO mpeIBaAPUTENHHO ONPEEISAETCS OLEHKA ﬁij o ¢hopmyiie
A 1 n — _
R;= — D (X = X)X = X)), (41)

’ (Il N 1)6Xi Ox; k=1

r€ N - HauMeHblee U3 yrcen Ha0moaeHui Xix 1 Xi.

A

Ecmu Rij >0 (MOJOXKUTENbHASL KOPPENALMS), TO OJIHA U3 MOTPEUIHOCTEN Bo3pac-

TaeT MpU yBEJIWYEHUN IPYTOM, E€CIU XKE Rij <0 (oTpuuaTeNbHasE KOPPENSIMs) - TEH-

JeHIws OyIeT oOpaTHOW. DTO HATAIHO BUIHO U3 TpaduKoB pucyHka 1.2,a,0, KoTo-
pBIe MOTYT OBITh HCIIOH30BAHBI JJIS1 SKCTICPUMEHTAILHOTO OMPEICICHHUS HATHYUS U
Xapakrepa koppensuuu (Tpaduk pucyHka 1.2,B CBHIETEIBCTBYET 00 OTCYTCTBHH
KOPPEJIAIIN).

) %) B)

Rij>0 Rij<0 Rij=0
Pucynox 1.2

Tak kak OIIPCACIINTD R A0CTATOYHO TPYAHO, TO IIPU IIPAKTHUUCCKHUX pacudCTax

ij
G, To bopmyne (37) pekOMeHIyeTCsl BBIIEIATh IPYIIbl YACTHBIX MOTPENIHOCTEN

CIWJIBHO KOPPEIUPOBAHHBIX MEXKIY co00i. s morpemHocTedt BHyTpH TaKuX TPYIII
MOYKHO IIPUHSITH Rijzil U anrebpandecku ux cioXkuTh. [logyueHHble Takum 00pa-

30M CyMMAapHbIE€ IOTPEHIHOCTH TPYIIl MOKHO CUMTATh IPAKTHYECKH HEKOPPEIUPO-

BaHHBIMU MEX1y cOO0M U G, MOKET ONPEJIEIATHCS 110 dbopmye (40).

JloBepUTENBHBIE TPAHUILBI CIIyYaHHOM IOTPEIIHOCTH PE3yJIbTaTa KOCBEHHOIO M3-
MEPEHHs ONIPEIEIAIOTCS 110 QopMyne, AHAJIOTUYHOM IPSMBIM U3MEPEHUAM

A = téé. (42)
Koadpdunuent Ctrrosienta t BeiOupaetcs cneayomum oopazom. Eciu n > 30, 3Have-
HUE t IPSIMO OTIpeIeNsieTCs] U3 TabIUIIbI 2, KaK U MPU MPAMBIX u3MepeHusax. Ecim xe
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n < 30, TO mpeABapUTENbHO HY>KHO OIpENeiInTh Tak Ha3biBaemoe "3¢ddexTuBHOE"
YHICIIO CTeneHe cBoOoab! pacnpenenenus CTbIOIeHTa, YUUThIBAEMOE 3aTeM IIPH UC-
M0JIb30BAaHUU TaOJINLIBI 2.

i=1
na(bq) = m —1, (43)

TJI€ N;- YUCJI0 HAOIOICHUH TIPH TIPSAMBIX H3MEPEHUSIX X;.

OddexTuBHOE UNCIO CTETEeHe cBOOOABl OOBIYHO TOMydaeTcs IPOOHBIM, TTOITO-
My JUIsl HaxoxkieHus koddduimenta CThIOIeHTa MPOBOAUTCS JTUHEHHAS MHTEPIIOIS-
s

; (44)

rae t, t, ¥ ny, Ny - COOTBETCTBYIOIIME TAOJIMYHbBIE 3HAYEHUSI COOTBETCTBEHHO KOA(-
¢unmenta CThlo/ieHTa t U yncia HabmoAeHui n (1ig 3aganHoil Py), Mexay KOTophI-
MU HaXOIMUTCS 3HAYECHHUE Ny

B 3akiiroueHue pacCMOTPHUM TaK Ha3bIBAEMbINA KPUTEPUN HUUYTOKHBIX MOTPEIIHO-
CTEH.

C yueToM BecoBbIX KO3 (UIIMEHTOB YaCTHBIE MOTPEITHOCTH MO-Pa3HOMY BIIUSIOT
Ha BEJIMYMHY CYMMApHOW MOTPEUIHOCTH KOCBEHHOTO n3MepeHus. HekoTopele n3 HUX
MOT'YT OBITh 3HAUUTEIIBHO MEHbIIIE IPyTruX U Tak kak corjacHo ['OCT 8.207-76 I'CU
3HaUYEHHE  BCErJa JOJDKHO OKPYTJSATHCSA 10 BYX 3HaYaluxX HUdp, OHU HE OyIyT
OKa3bIBaTh 3aMETHOIO BIUSHMS Ha . Takue qaﬁmﬂe NOTPEIIHOCTY HA3bIBAKQYTCS HU-
YTOKHO MAJIBIMH I HUUTOXKHBIMU. TaKuM 06pa3oM, ¢ yUeTOM IIpaBHIIa OKPANTICHNS
YacTHasl MOTPEITHOCTh CYUTAETCA HUYTOKHOW, €CJIM OHA U3MEHSAET CyMMapHYHO IO-
rpeurHocTh He Ooliee yeM Ha 5 %.

Ecnu B paBenctse (40) k-s1 yacTHas morpenHocTb HUYTOXKHAS, TO

m
1,056 > > Ex +E¢. (45)
Bo3sBens 06e yacTu HepaBEeHCTBA 1(?5) B KBajpaT ¢ yueroM (40), moryuum
1,102 6é>(6é + Eﬁ)
OTKyJia CJeIyeT, 4TO
Ek <1/3 66. (46)

DTO HEPABEHCTBO B METPOJIOTMU HA3BIBACTCS KPUTEPUEM HUUYTOKHBIX MOTPEITHO-
CTEH.

Hcnonb3oBaHre KPUTEPHUS HUYTOXKHBIX MOTPEIIHOCTEH MPH OIEHKE IMOrPEeNIHO-
CTel KOCBEHHBIX M3MEPEHUH MO3BOJISIET HAWTHU T€ BEJIMYMHBI (APTYMEHTHI), TTOBBIIIIE-
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HUE TOYHOCTU U3MEPEHHUS KOTOPBIX MO3BOJUT YMEHBIIUTh CYMMAPHYIO IMOIPELIHOCTb
pe3ysbTaTa U3MEpEHHs, ¥ Ha00OPOT, MOBBIIIATH TOYHOCTh U3MEPEHUS KaKUX BEIH-
YUH HE UMEET CMBICIIA.

1.4. OGpaboTKa pe3yabTaTOB MHOTOKPATHBIX HAOIIOACHUI

PaccMoTpeHHBIE OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS TEOPUM IOTPEIIHOCTEH W PACUETHBIE
(GopMyJbl TO3BOJISIIOT COCTaBUThH CIEAYIOMIMI alroputM OOpaOdOTKH pPE3yJbTATOB
MHOTOKPATHBIX HaOIIOAEHUI IPH PABHOTOYHBIX MPSMBIX H KOCBEHHBIX U3MEPEHUSX.

1. IIpousBogutcsi oOHApyKEHHE, OICHKAa M HCKIIOUYEHHWE CHUCTEeMAaTUYECKUX IIO-
IPELIHOCTEN U3 Pe3ysIbTaTOB HAOMIOIEHUMN (T.€. MPOU3BOJUTCS HCIPABIICHUE PE3YJib-
TaTOB HaOmoneHuit). HeuckimtoueHHBIE CHUCTEMATUYECKHE TMOTPEITHOCTH JIOJKHBI
OBITh TPOCYMMUPOBaHBI MEXIy coboi (pazaen 1.2.3.) mjs MoaydeHHus: JOBEPUTEIb-
HBIX TPaHHI[ HEUCKITFOYEHHON CHCTEMAaTHIECKO OTPEIIHOCTH A

2. IlpoBepsieTcst MPUHAIICKHOCTh MCIPABICHHBIX PE3yJIBTATOB K HOPMAITHLHOMY
pacrpeielICHUI0 WK OHO TaKOBBIM MpuHUMaeTcs (pazaen 1.3.1.).

3. TIpu IpsMBIX H3MepeHnsX mo (popmyine (24) paccuuTsiBacTes 3Hadenne X , a

IIPU KOCBEHHBIX M3MEPEHMUsX - 3HaueHus X ; 1 X i
4. 1o hopmysie (26) BEIUUCTSAIOTCS Cy4YalHble OTKIOHEHUS V; U C MOMOIIBIO CO-

OTHOLICHUS
n
i=1

MPOBEPSIETCS MPABUILHOCTH PACUETOB X, X, X inVi.
3. Ho cpopMyJIe (27) BBIUUCIAIOTCA OIIEHKH CKO pe3yJbTaTOB HAOIIOICHUI

G G G Xj
6. C nomomipto kputepus (30) wian Apyroro mpoBepseTcs Halauuue rpyObIx mo-
rpemHocteil. Habmonenus, coiepxaiiye rpyoyro HOrpelIHOCTb, UCKIIIOYATCS U3

pAla, U BBIYUCIEHUS 1O OIT. 3-5 HOBTOPSIOTCA.

7. I1o popmyiie (28) BBIYUCIIAIOTCS OLIEHKU 6; , CAS*I G*J

8. Jlyist KocBeHHBIX u3MepeHuit o ¢opmyse (36) paccuuthiBaetrcs Q u mo hopmy-

ne (37) ouenka 66'

9. Ilo 3amanHO# AOBEpUTEITHHON BEpOATHOCTH P, m ymciy HaOmroAeHH n ompe-
nensiercst kodguimeHt CThIOTEHTA t .

10. ITo popmyne (29) mis npsMbIX u3MepeHui unu no gopmyne (42) ans xKoc-
BEHHBIX PACCUUTHIBAIOTCA JOBEPUTEIbHBIE TPAHULBI CIIyYalHON MOTPEIIHOCTH pe-
3yJbTATA U3MEPEHUS

11. OnpenensitoTcst JOBEPUTENbHBIE TPAHUIIBI MIOTPEIIHOCTH PE3yJibTaTa U3Mepe-

A
s A . B crnydae npsaMbIX n3MepeHuii BrumcisaioT otHomerne A/ G . Eciu oHo

MEHbIIIE 0 8, To 3HaueHueM /A mpeHeOPeraT Mo CPaBHEHHIO C A U TIPUHUMAIOT,
aro A= A Ecnu otHomenue Oosnbliie 8, TO MpeHeOperaloT 3HaueHUEM A U MPUHU-
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Va\N
maror A=A.. Ecim xe 3Tu HepasencTsa He BemonHstores (0,8 < A /O xS 8), TO

A onpenensercs mo Gopmyne
A =K-Ss,
rae K - koadgdunmenT, 3aBucAmyi OT COOTHOIICHUS CTyYaiiHOW M HEUCKITFOUSCHHOMN
CUCTEMATHYECKOM MOTPEITHOCTH, ONpeIeisieMblit o Gpopmyiie
e}
A+A,
K= : (47)

Sy - OLlEHKa CyMMapHOIr'0 CPEIHEro KBaJpaTUYECKOTO OTKIOHEHUS pe3yibTaTa u3Me-
peHusi, onpezenseMas mo popmyse

m A
Sy= | Y —L+6% . (48)
i-1 3
Takum o6pazom, ¢ yuerom (47) u (48)
° 2
A+ A m Agc.
A= c Y1463, (49)

Ha nmpakTtuke noiap3yroTcs yrnpoueHHoN GopMyIoi BUaa:
A =A%+ A2 (50)

Jlokas3aHo, YTO MOTPeNIHOCTh onpenenenus A mo dpopmymne (50) 0 cpaBHEHHUIO C
obmieii (49) ne npesbimaer 10% 1 0HA MOXKET CUUTATHCS YHUBEPCAIHHOU ISl BCEX
BUJIOB U3MEPECHUM.

12. 3anuceiBaeTCs OKOHUATENBHBIN pe3yibTaT MO OAHOW U3 CTAaHAAPTHBIX QopM,
npusBenenHsix B MU 1317-86 I'CU.

1.5. OteHKa MOTpemHOCTe N3MEPEHUI ¢ OTHOKPATHBIMU HAOTIOACHUSIMU

Kak yxe HEOJHOKpaTHO MOJYEPKUBAIOCh, YMCIO HAOIIOJEHUN MpU MpaKThye-
CKOM IMPOBEJECHUU M3MEPEHUI BCErJla OrPAHUYEHO M YEM CIIOKHEE HKCIIEPUMEHT H
BBIIIE €0 CTOMMOCTh, TEM OHO MEHbILIE. B mpakThke 3JeKTpopaguon3MepeHuil 3a-
YaCTYI0 MPUXOJUTCS OTPAHUYMUBATHCS U3MEPEHUSIMU C OJTHOKPATHBIMHU HaOIIOACHUS-
MU (OJTHOKpaTHbIE U3MEPEHUS). XapaKTEPHBIM IPUMEPOM OJHOKPATHBIX W3MEPEHUI
SBIJISIFOTCS. TEXHUYECKHE M3MEPEHHUs, BBINOJHSAEMbIE C MoMolbo padounx CU u He
CBSI3aHHBIE C Tiepefavei equHNL (PU3NIECKUX BETHYNH.

JI1si OTHOKpPATHBIX U3MEPEHUN HE HY>KHA CTaTHUCTHYEcKas oO0paboTKa pe3ysbTa-
TOB HAaOJIIOJEHUHN U 3TO 3HAYUTEIBHO YIPOUIAET OLIEHKY Norpemuocreid. bonee Toro,
IIPU TEXHUYECKHX HM3MEPEHMSIX JTOJDKHA OBITh 3apaHee YCTaHOBJIEHA IpOLEeaypa, Co-
OJIF0/IEHHE KOTOPOM 00ecreynBaeT MOIYyYEHUE Pe3ysbTaTa U3MEPEHUS C MOIPEIIHO-
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CThIO, HE MPEBBIIAIOIICH Tonmyckaemyro. OXKuJaeMyro MOrpelIHOCTh pe3yJibTaTa u3-
MEpEHHUsI OLICHUBAIOT IMepe]l U3MEPEHUEM (ampuopHasi OLIEHKA), UCIOJIb3Ysl MpeaBa-
pUTEIBbHBIC JaHHBIC 00 M3MEPSIeMON BETMYMHE, MPUMEHSIEMBIX METOJIE U3MEPEHUS U
CH, a taxxe 00 yCcIOBUAX MPOBEAEHUS M3MepeHus. FimeHHo 3Ta anpuopHas uHMOP-
Malusl JIeJ1aeT BO3MOXKHBIM MPOBEACHUE OJTHOKPATHBIX MU3MEPEHH U 00ecrneunBaeT
UX CXOAUMOCTH (OJIM30CTh JPYT K APYry PEe3yJIbTaTOB U3MEPEHH, BHIMOJIHIEMBIX B
OJIMHAKOBBIX YCJIOBUSX) U BOCIIPOU3BOAUMOCTH (OJIM30CTh APYT K APYTY Pe3yJIbTaTOB
WU3MEPEHUH, BBITIOTHSIEMBIX B PA3JIMYHBIX YCIOBUSIX).

JIns anprOpHOM OLIEHKU OKHUJIAEMOW MOTPEIHOCTH pe3yJIbTaTa OJHOKPATHOTO U3Me-
PEHHS PEKOMEHYETCS CIEAYIOIINN AIITOPUTM:

1. IIpoBoaUTCS aHAIN3 COCTABJISIOUIMX MOTPENIHOCTH PE3yIbTaTa U3MEPEHHUS T10
MCTOYHUKAM BO3HUKHOBeHUs (paznen 1.1.3). Meroaudeckue MOrpemiHOCTH OLICHU-
BalOTCs JINOO HAa OCHOBAHWM WM3YyYCHUS TEOPETHUYCCKHX 3aBUCHMOCTEH, OIMHCHIBAIO-
MUX HCCICAYEMbId OOBEKT M METOJl U3MEPECHHH, MO0 IKCIIEPUMEHTATBHBIM TyTEM
IIPY U3MEPEHHUU OJTHOW U TOM K€ BEJIWYMHBI Pa3HBIMU METOJAAMHU. /[ OLEHKN MHCT-
PYMEHTAJbHBIX U BHEIIHUX MOTPEUTHOCTEN MCHOJIB3YIOT JaHHbIE 00 OCHOBHBIX U J0-
MOJIHUTENBHBIX MOrpemHoctsx npuMensembix CH. Hakonel, cyObeKTHUBHBIE I1O-
TPENIHOCTHA OLICHUBAKOTCS, KaK IMPaBUIIO, DKCIEPUMEHTAIbHbIM IyTeM. lIpm 3TOM
OIICHKA CUCTEMATHYECKUX MOTPEIIHOCTEN NAaeTCs UX FpaHUlaMH (pe/iesilaMu), a CIIy-
yalinbix - 3HaueHusimu CKO.

2. IIpoBOAUTCS UCKIIFOYEHHE CUCTEMATUUYECKUX IMOTPEIIHOCTENW C MOMOIIBIO pe-
KOMEH/IAlNM, CAEIAHHBIX B pazaene 1.2.2, a HEUCKIIOUYEHHBIE OTPEIIHOCTH CyMMHU-

PYXOTCA 1A OIIPCACIICHHA AC' CYMMI/IpOBaHI/Ie BBIIIOJHACTCA 110 ITpaBUJIaM, OIIMCAH-

HBIM B pazzene 1.2.3.
3. OnenuBaercst CKO pe3ynbTaTa u3MepeHus (MpeanoaaraeTcs, YTO BbISIBIICHHbBIC

CJ'Iy‘-IElfIHBIG IMOTPCITHOCTH ABJIAIOTCS H€3aBI/ICI/IMBIMI/I). HOC—)TOMy I OLICHKU O 6 Huc-

nosb3yercst popmyia (40), a Uit OLCHKH Gy - aHAJOTHYHAS CH.

4. C nomomipto k@b dunrenta CTbloJeHTa HAXOASTCS IOBEPUTEIIbHBIC TPAHUIIBI
Clly4ailHOi morpemHoeTd . J[7s OJHOKpaTHBIX U3MEPEHUN MPUHSATHI CIAEAYIOIINE
3HayeHus t: nipu P, =095 t=2,anpuP,=0,99 t=26.

5. IIpoBoauTCs OlLIEHKA AOBEPUTEIBHBIX T'PAHMI] OKUIAEMOUW MOTPEIIHOCTH pe-
3yibTaTa u3MepeHus. s mpsMbIX OAHOKPATHBIX M3MEPEHUN PEKOMEHIYETCsl BbI-

YUCISITh OTHOILICHUC Acé 0) % (HO aHaJIOTMKU C MHOI'OKpPAaTHBIMHU Ha6JI}OL[eHI/I}IMI/I).
1% A
Ecnu ono mensbie 0,5, M{%KHO IPUHATH A=A , 4 IIpH A C/CS§>8 MO-TIIPEIKHEMY
A=AC. BHyTpu 3TOr0 MHTEpBAJIa 3HAUEHHUE A MOHO BBIYUCITHTB IO dbopmyie
o
A=0,8(As+ D), (51)

rae kodduiuent 0,8 yuuThIBa€T Maldyl0 BEPOATHOCTH TOTO, UTO AC U OJHOBpE-

MEHHO OyAyT UMETh CBOU I'pDaHWYHBbIC 3HAUCHHUA. B cilydae KOCBEHHBIX H3MEPEHHI
npaBUJIbHEE MOJIb30BATHCS YHUBEpCATIbHOU Gopmyioit (60).
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Eciu monyueHHoe 3HaueHHe /A oka3anock GOIbIIE JOMYCKAeMOi ITOTPENTHOCTH

A ,, Heob6XoauMO TG0 06PATUTHCSA K APYrOMy METOAY M3MEpeHHil, b0 3aMEeHHTH
CH (unu yTOYHUTH UX METPOJIOTHYECKHE XAPAKTEPUCTUKH), JINOO, HAKOHEL, U3Me-
HUTbH OTIPeZeIEHHBIM 00pa3oM yCIOBHS MpoBeaeHHs m3Mepenus. Ecmm ke A<A
YCTaHOBJICHHAsI MpoLeAypa 00ecleuynBaeT NOJyYeHHe pe3ybTaTa U3MEPEHUs C Tpe-
OyeMoif TOYHOCTBIO.

1.6. XapakTepuCTUKHA MOTPEIIHOCTH U (POPMBI MPEACTABICHUS PE3YJIbTATOB H3-
MEpPECHUH.

Meronnueckue ykasanusa MN1317-86 I'CH ycranaBIuBarOT Cleayomuye rpynibl
XapaKTEPUCTHUK MOTPELIHOCTEN U3MEPEHU:

3aJlaBaeMbl€ B KaueCTBE TPEOYEMbIX WM JTOIYCKAEMBIX - HOPMbI XapaKTEPUCTUK
MOTPEIIHOCTEN U3MEPEHU (HOPMBI OTPEUTHOCTEN U3MEPEHUI) Ap;

IIPUITMCBIBAEMBIE COBOKYITHOCTH M3MEPEHUM, BBINOJHIEMBIX II0 ONPEACICHHOU
(cTaHIapTU3UPOBAHHON WIIM aTTECTOBAHHOM) METOJMKE - MPUIMCAHHBIE XapaKTEPH-
CTUKH TIOTPENTHOCTH M3MEPEHHH (IPUIICaHHbIE IOTPENIHOCTH u3Mepernit) A ;

oTpaxarwlue OJU30CTh OTAEIBHOr0, SKCHEPUMEHTAIBHO YXK€E IMOJIy4eHHOTO pe-
3yJbTaTa U3MEPEHUS K UCTUHHOMY 3HAYECHUIO U3MEPSEMON BEINYUHBI - CTATUCTHYE-
CKH€ OLIEHKH XapaKTEPUCTHUK IOIPEIIHOCTH U3MEPEHUH (CTaTUCTUYECKHUE OLIEHKH I10-

TPEITHOCTH H3Mepernii) A .

[Ipn MaccoBBIX TEXHHYECKHX H3MEpPEHUAX (MOArOTOBKA MPOM3BOJCTBA, pa3pa-
00TKa, UCTIBITAHUS, IPOU3BOJCTBO, KOHTPOJIb, HKCILTyaTalMs MPOAYKIIMH, TOBAPOOO-
MEH U JIp.) B OCHOBHOM NPHUMEHSIOTCS HOPMbI U IPUMHCAHHBIE MOTPEITHOCTUA U3Me-
permii A u A, .

[Ipn m3MepeHusix, BBIMOJHAEMBIX MPU MPOBEJACHUU HAYUYHBIX HCCIEIOBAaHUN U
METPOJIOTUYECKUX paboT (ompeaeneHne Quanyeckux KoHcTaHT, arrectanuu CU m

T.Il.) 4aCTO MPUMEHSIOT CTATUCTHYECKHE OIICHKH TMOTPEIIHOCTU U3MEPEHUIN A, xo-
TOpBIC MPEJCTABIAIOT COOON CTAaTUCTHUUECKHE (BHIOOPOYHBIC) XapaKTEPUCTHKU CIY-
YalHOM BEJIWYUHBI - TOTPEMTHOCTU U3MEPEHUM.

B kauecTtBe XapakTEpUCTUK MOTPEIIHOCTEH, KOTOPBIE SIBIISIIOTCS TOKA3aTelIsIMU
TOYHOCTHU U3MEPEHU, YCTAHOBJICHHI :

Cp€aAHCC KBAAPATHIYCCKOC OTKIIOHCHUE IMOIPCIITHOCTU U3MCPCHUA G(A) 5

rpaHumel HIKHESAS A, 1 BepxHss A, , B mpeenax KOTOPBIX IOrPEIIHOCTb H3Me-
peHUI A HaxonuTCs ¢ 3a1aHHOM BEPOSITHOCTHIO P;

XapaKTEPUCTUKU CIIYYalWHOM M CHUCTEMATHUYECKOW COCTABJISIIOIIMX MOTPEIIHOCTH
M3MEpPEHUH, B KAUYECTBE KOTOPBIX HCIIONB3YeTCS :

s cyvyaiiHo coctasisitonieit - CKO o(/\) u (mpu HeoOX0AMMOCTH) HOPMHUPO-
BaHHAs aBTOKOPPEISIUOHHAS (YHKIHS T (T) UM XapaKTEPUCTUKH STOUN (PYHKITNU;

JUISL cucTeMaTHdeckou cocrasisioniet - CKO G (Aofi) WJIA TPaHUIIBI Aaun A,

B KOTOPBIX HEUCKIIOUEHHAs CUCTEMATUYECKas COCTABIIAIOLIAS ITOIPEIIHOCTUA HU3Me-
PEHHI HaXOUTCS C 3aIaHHOM BEPOSITHOCTHIO P.
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B kauecTBe cratHcTHUECKMX (BBIOOPOYHBIX) OLEHOK MOTPEIIHOCTH H3MEPEHHI
UCIIOJIB3YIOTCSl PE3YyJIbTaThl 3KCIEPUMEHTAIIBHOIO MM PaCYETHO- HKCIIEPUMEHTANb-
HOTO OLICHUBAHNS XapaKTEPHCTHE, nepeqncneHHHx BBIIIIE

((5( ) A I/IAB, GQ) ro(r)G(A );ACHI/I ACB,P)

B xauecTBe QyHKIIUMU IIIOTHOCTU pacnpeneﬂeﬂm BEPOSITHOCTU TIOTPEIIHOCTH U3-
MEpEHUI UK €€ COCTaBIIAIONIMX ClIeyeT MPUHUMATh HOPMaJIbHBIA 3aKOH pacrpeie-
nenusi. Ecnu 310 ycioBue He BbINONHsETCS (pealibHas (QYHKIUS paclpeesieHus He
COOTBETCTBYET HOPMAJIbHO ), HEOOXOIMMO MCIIOJIb30BaTh AlMPOKCUMAIINIO (DYHKIIHH

pacnpenenenus. B atom ¢myyae 6( ) u O (A C) COMPOBOXKIAIOTCS (TIpU HEOOXO -

MOCTH) yKa3aHUEM NPHUHIATOW anmpoKcuMaluuu (YHKIHMHU paclpeaesieHus Wiu ee Ka-
YECTBEHHBIM onucaHueM. CTaHAapTHBIE annpokcuManuu GyHKUUN pacnpenenenus f
¢!, HanboJIee YacTo MCIOIb3yeMbIE B METPOJIOTHIECKON TIPAKTHKE, IPUBEICHBI B Ta0-
maue 1.3.

B cinydasx, koraa pe3yabTarsl U3MEPEHUN UCTIOJIB3YIOTCS COBMECTHO C APYTUMU
pe3yibTaTaMi M3MEPEHHH, a TaKKe MPHU pacyeTax MOrPEUIHOCTEH BEIWYUH, (PyHK-
MOHAJIBHO CBSI3aHHBIX C pe3yJbTaTaMU W3MEHEHUH (Hampumep, pe3yibTaToB KOC-
BEHHBIX U3MEPEHUH U JIp.), IPUMEHSIOTCS, B OCHOBHOM, TOUEYHbIE XapaKTEPUCTUKH U
OLICHKH, KOI'ZIa YK€ PE3yJIbTaThl U3BMEPEHUN SABIISIIOTCS OKOHYATEIbHBIMU - IPUMEHS-
IOTCSI UHTEPBAJIBHBIE XapAKTEPUCTUKHU.

XapakTepUCTUKHU ITOIPEIIHOCTEN U3MEPEHUM MPEACTABIIIOTCS C yKa3aHUEM CO-
BOKYITHOCTH YCJIOBUM, JIIsl KOTOPBIX OHM JIEUCTBUTEINbHBI (AHana3oH 3HAYEHUN U3Me-
pPsAEMOU BEJIMYMHBI, JUAMIA30H CKOPOCTEN €€ U3MEHEHUs, YaCTOTHBIE CIIEKTPHI, Auaria-
30HbI 3HaYEHUH BIUSAIOIINUX BETUYHH U JIp.), COBMECTHO C PE3YJIbTATOM U3MEPEHHUI, K
KOTOPOMY OHH OTHOCSITCS.

KoHKpeTHBIN BBIOOpP XapaKTEPUCTUK MOTPEIIHOCTE u3MepeHud u (HopMbl
IIPEICTABJICHNS UX PE3YIbTATOB ONPEACIACTCS Ha3HAUYCHUEM M3MEPEHUN U XapakTe-
POM HCIIOJIB30BaHUSI MX PE3yJIbTaToB. B kauectBe mpumepoB (GopMm npeacTaBiIeHUs
pe3yNbTaTOB M3MEPEHUI 0€3 yKa3zaHWs YCIOBHH MX MPOBEACHHUS MOXKHO IPHUBECTH
CJIEIYIOILHE:

Ecny TOYHOCTH M3MEPEHUN BBIPAXKAETCSl JOBEPUTEIBHBIM WHTEPBAJIOM, BHYTPU
KOTOpPOI'0 C U3BECTHON BEPOSATHOCTBHIO HAXOIUTCS UCTUHHOE 3HAYCHUE U3MEPSAEMOU
BEJIMYMHBI, TO MCHOJB3YyETCs cleayronas Gopma mpeacTaBieHusl pe3yjbTaTa u3Me-
peHus:

A;AOTAHI[OAB; P,
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Tabnuma 1.3 — CrangapTHbIe anmpoKCUMauy (yHKIUN pacipeieaeHus

HaunmMenoBanue QyHKIIM

34

Hopmasnbnas
(yceueHnnas)

PaBHOMEpHas

TpeyrosbHas
(Cummcona)

TpaneunBuaHaAA

AnTnMonanpHas [

AnrtnmonanpHag 11

Penes
(yceueHHas)

cl]
fA

I'paduk pyHKIHH

_

~

N




rac A - pe3ybTaT UBMEPCHUS, SBHAUYCHNUEC KOTOPOT'O OIIPCALCIISACTCA BUIOM HBMCPCHHﬁ.

IIpy OJMHAKOBHIX YHCIOBBIX 3Ha4YeHHsAX (Oe3 ydera 3HakoB) A, u A, pesymprar

I/I3MepeHI/Iﬂ 3aIlIUChIBACTCA B BUJIC
At AP

ECJ]I/I YUCJIIOBLIC 3HAUCHUS AH nu AB HCOANMHAKOBbI, TO OHHU OOJIZKHBI YKa3BIBaTBC5I
KaX1aast OTACJIbHO CO CBOMM 3HAKOM.

Eciau cucrematiueckas COCTABISIONIAS TOTPEIIHOCTH pe3yabTaTa H3MEPEHHS
3HAYMTEIILHO OOJIBIIE CAYYaHOM, TO MOXKET OBITh MCIIONIB30BaHa CIIeAyomias popma
HPE/ICTABIICHUS PE3yJIbTATOB NU3MEPEHHIA: .

A; Acor Ay, o Ay s o(D); £,
A
B Cnyqaﬂx, KOoraa 3HAYUTCIIbHBI U CUCTEMATHUYCCKAsA U Cﬂyqaf/iHaﬂ COCTAaBJIAKOIIIUC

MOTPENTHOCTA PE3yJIbTAaTOB HM3MEPEHUsS, PEe3yJabTaT HM3MEPECHHS MPEACTABISICTCS B
dbopme

CT ~ °
A: o(AR) TR o (A): £
2 ( C)Z AC > (A)ﬂ
[Tpu cHOXKHBIX M3MEPEHUAX, KOTJa pealbHble (PYHKIMHU paclpeiciieHUs] Helb3s

annpOKCUMHUPOBATH CTAaHAAPTHBIMU, 3TU (YHKUIHU UCHOJB3YIOTCS B KAUeCTBE XapaK-
TEPUCTHUK MOTPEITHOCTEN U3MEPEHHUM U UX Pe3yJIbTaT 3alHUChIBaeTCs B popme

Asfatog

[e]
rae fA u fZ- peanbHble QyHKIHM pacnpesenenus A u/\, KOTopble MOTYT ONHCHI-
C

BaTbCs TaOnuIamMu, rpadhukamMu U GopMyIaMH.

CoBMECTHO C pe3yJbTaTOM H3MEPEHUM, MPU HEOOXOTUMOCTH, MPHUBOASTCS JO-
MOJIHUTENbHBIE JAHHBIE U YCIOBUSI U3MEPEHUN (711 pe3yJbTaTOB U3MEPEHUN HU3Me-
HSAIOIIEHCS BO BPEMEHHM BEIWYUHBI YKa3bIBAalOTCSI MOMEHTBI BPEMEHHU, COOTBETCT-
BYIOIIIME KaXJOMY W3 MPEACTABICHHBIX PE3YyJbTaTOB U3MEPEHUM; ISl pPe3yJbTaTOB
W3MEPEHUN C MHOTOKPATHBIMU HAaOJIOJICHUAMH YKa3bIBA€TCSI YUCIIO HAOTIOJEHUN U
WHTEPBAJl BPEMEHH, B TEYEHUE KOTOPOTO OHU MPOBEIEHBI, U T.I1.).

[Tpu BBIpa)keHUM PE3yIHTATOB U3MEPEHHI B YHCIOBON (popMe JOKHBI BBITOJ-
HATHCA 00513aTEIBHO CIEAYIONINE MPAaBUIa OKPYTIICHUS Pe3yIbTaTOB:

XapaKTEPUCTUKHU MOTPEIIHOCTH U UX CTAaTUCTUYECKHE OLICHKHU BBIPAXKAIOTCS YUC-
JIOM, COJIepKallluM He OoJiee IByX 3Hadamux 1udp; TOMyCKaeTcsl BhIpaxaTh UX YHUC-
JIOM, COJIep KallluM OJIHY 3Hayallyro nudpy, eciau cTapiivil 3Hadamui pa3psii paBeH
TpeM u Oouree;

YHUCJIOBOE 3HAYCHHUE pe3yiIbTaTa U3MEPEHHS JTOJDKHO OKAHUYMUBATHCS MUPPON TOTO
KE paspslia, UTO U 3HAUYCHUE MOTPEIIHOCTU. JIuiHue mudpsl B MENIbIX YUCIaX 3aMe-
HSIOTCSI HYJISIMU, @ B IECITHYHBIX IPOOSX OTOPACHIBAIOTCS;

€CJIU TepBast U3 OTOPACKIBAEMBIX (MJIM 3aMEHSIEMbBIX HYJSIMH) U] MEHbIIIE MATH,
TO MOCJEAHSSA OcTaromasca nudpa He U3MEHAETCS; €CIU K€ TepBasi u3 oTOpachiBae-
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MBIX (P paBHA WK OOJbILIE MATH, TO MOCIEAHSS OCTAIOMIAsACSA IU(pa yBeInIHBa-
€TCsl Ha €IMHHUILY.

1.7. Metposorudeckoe odecrieueHne n3MepeHnii

1.7.1. OcHOBHBIE TIOJIOKEHUSI METPOJIOTUYECKOT0 00ECIIEYEHUSI.

Mertponornyeckoe obecneuenre (MO) - 3T0 yCTaHOBIIEHHE U IPUMEHEHUE HayY-
HBIX U OPTaHU3AIMOHHBIX OCHOB, TEXHUYECKHX CPEACTB, MIPAaBUI U HOPM, HEOOXOIH-
MBIX JUIsI JOCTHMKCHHSI €MHCTBAa M TpeOyeMol TOYHOCTH u3MepeHuil. Takum obpa-
30M, MO umeeT HayyHy10, TEXHUYECKYIO U OPraHU3al[MOHHYIO OCHOBBI.

Hayunoii ocHoBOIT MO sBIISIETCSI METPOJIOTHSL.

Texnuyeckoir ocHOBOM MO SIBISIIOTCS CIEAYIOIINE CUCTEMBI:

rOCy/IapCTBEHHBIX 3TAJOHOB €IUHHI] (PU3NYECKUX BEIWYHH, OOecreynBaronas
BOCIIPOU3BEJEHUE €MHUI] C HAUBBICIIEH TOYHOCTBIO;

nepesady pa3MepoB eANHUL (PU3HUUECKUX BEIUYUH OT 3TajJoHOB BceM CU;  pas-
paboOTKH, MOCTAaHOBKM Ha MPOM3BOACTBO M BBIIycKa B oOpameHue pabouunx CU,
00eCreunBaOIUX ONpeeTeHne ¢ TpeOyeMol TOYHOCTBIO XapaKTEPUCTHK IPO-
TYKIIMH, TEXHOJIOTHUECKUX MPOIIECCOB U IPYTUX 0OBEKTOB;

00s3aTeNbHBIX FOCYAapCTBEHHBIX HcnblTaHui CH, peaHa3HaYeHHBIX IS Cepuil-
HOT'O WJIM MAacCOBOI'O ITPOU3BOJCTBA;

00s3aTENbHON TOCYIAPCTBEHHON M BEJIOMCTBEHHOM MOBEPKH WJIM METPOJOrnye-
ckoil arrectaiuu CU, obecnieunBatomias eaunooOpasue CU npu UX M3rOTOBJICHHH,
AKCILUTyaTallud U PEMOHTE;

CTaHJAPTHBIX CIPABOYHBIX JAHHBIX O (PU3NYECKUX KOHCTAHTaX M CBOWCTBax Be-
IIECTB U MATE€pUAJIOB, OOECIEYNBAIOIIAsl IOCTOBEPHBIMU JIAHHBIMU Hay4HbIE HCCIIE-
JOBaHUs, pa3pabOTKy KOHCTPYKLUHUH WU3IEIUN U TEXHOJIOIMYECKUX MPOLIECCOB UX H3-
TOTOBJICHUS U T.JI.;

pa3pabOTKH, CTaHJAPTU3ALNN U aTTECTAL[MU METOJIMK BBIIIOIHEHUS U3MEPEHUN.

CymectByromas cucreMa MO u3MepeHuil ONMUpaeTcss Ha KOMIUIEKC CTaHIapTOB
['CHU. OcuoBHBIMU OOBekTamu cTaHmaptuzanuu ['CU sBISIOTCS TEPMUHBI U OTIpee-
JeHusl B 00JaCTH METPOJOTHH, €IUHHUIIBI (PU3MUECKUX BEIHYWH, HOPMBI TOUHOCTH
U3MepeHu U (POpPMBI IPECTABICHUS PE3YJIbTATOB U3MEPEHUN, HOMEHKIIATypa HOp-
MHUPYEMBIX METPOJIOTHYECKHX XapakTepucTuk CU, MeToauku BBIOJHEHUS H3Mepe-
HUH, TOCYJapCTBEHHBIEC 3TAJIOHBI M TOBEPOYHBIE CXEMBI, & TAK)KE METOJbI U CPEICTBA
noBepku CU, opranuzanus u NopsaoK MPOBEAEHUS TOCYNAapCTBEHHBIX HCIBITAHUM,
MOBEPKU U MeTpojornyeckoi arrecrauuu CH u T.1.

OpranuzanionHot  ocHoBoM MO  sBisieTcs  METPOJIOTHYECKAsT — CITyk0a
Pecry6muku benapychs.

1.7.2. Metponoruueckas ciyx0a Pb u ee ocHOBHbIE 3a1aun

Mertponoruueckas ciyxx06a Pb BkiitouaeT B ceOsi opranbl rocy1apCTBEHHOM U Be-
JOMCTBEHHBIX METPOJIOTHYECKUX CIOYyk0. ['ocygapcTBEHHYI0 METPOJIOTHUECKYIO
CiIy0y BO3IJIaBJIsIeT ['0CYy1TapCTBEHHBIN KOMHUTET 0 CTaHAAPTH3ALUU, METPOJIOTHH
u cepruduxanmu (I'occrangapt), B KOTOPYIO TakkKe BXOJAT HEHTPbI CTaHIapTU3AINH
1 MeTpoJioruu (ux B pecnyonnke 16) u mabopatopuu rocy1apcTBEHHOTO Haa30pa 3a
cranaapramu u CH.
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BenomctBennyio MC 00pa3yioT OTAenbl MUHUCTEPCTB (BEOMCTB), Ha KOTOPHIE
BO3Jaraercsi pykoBoactBo MC, ronoBHas u 0a3oBbie opranuzamuu MC, a Takxke OT-
J€JIbI TJIIABHBIX METPOJIOrOB (WM APYrHe MOAPa3/IeIeHus), KOTOpPbIE OPTaHU3YyIOT pa-
60Th1 M0 MO HEenocpeACTBEHHO Ha MPEANPUATHIX U B OpraHU3aIHIX.

K ocHOBHBIM 3ajauam rocygapcTBeHHbIX U BeoMcTBeHHBIX MC B wact MO us-
MEpPEHUI OTHOCATCS: OCYLIECTBICHHE METPOJOrndyeckoro Haazopa 3a CU, coszganue
koMIuiekca crangapToB ['CU 1 KOHTPOJIb 3a BBIIIOJIHEHUEM UX TPEOOBAHMIA.

Mertponornueckuii Hagz3op 3a CU - 310 nesrenbHOCTh opranoB MC, HampaBieH-
Has Ha oOecrieueHue enuHooOpasus CH. Metponorudeckuii Ham30p, OCYIIECTBIIsIE-
MbIil opranamu ['ocynapctBenHoit MC, Ha3bIBalOT roCyJapCTBEHHBIM, a OpraHaMH
BeZJoMCTBEHHBIX MC - BeZJOMCTBEHHBIM KOHTpoJieM. OCHOBHBIMU (POpMaMH METPO-
noruueckoro Hajazopa 3a CH, HaxongimuMmucsi B OOpallleHUH, SIBISIOTCS TOBEPKA,
METPOJIOTHYECKas pEBU3US U MeTposorudeckas skcrneprusa CH.

[ToBepkoit CU Ha3pIBaeTCs ONpeneIeHue METPOIOIMYECKUM OPraHOM MOrPEIIHO-
creil CH u ycTaHOBJIEHHE €ro NpUroJHOCTH K npumeHeHuto. [losepka CU, npousso-
numasi opranamu ['ocynapcrBenHoit MC, Ha3bIBaeTcs TOCyJapCTBEHHOM, a OPraHaMHU
BeioMcTBeHHBIX MC - BenoMcTBeHHOH. OO0sA3aTEIbHON TOCYIapCTBEHHON IMOBEpPKE
nojuiexkat obpasuoBbie CU u paboune CU, cBsA3aHHBIE ¢ YyYETOM MaTepUAIbHBIX
LEHHOCTEW, B3aMMHBIMH PACY€TaMH M TOPTOBJIEH, OXPAHOU TPyAa W 310POBbsS Hace-
JICHUSI, a TAKXKE OXPaHOH okpyskaromei cpensl. Octanbable padboune CU moBepsroTcs
B opraHax BenoMcTBeHHbIX MC. B 3aBHCHMOCTH OT LI€IE€BOr0 Ha3HAYEHUs MMOBEPKA
MO>KET OBITh MEPBUYHON, MEPUOJUYECKOM, BHEOUEPETHOW M MHCIEKUMOHHOHU. [lep-
BUYHAas MOBEpKa - 3T0 nepsas nosepka CH npu BeIycKe €ro u3 Mpou3BOACTBA WIH
pemoHTa. [lepuonnueckas nmoBepka NpOBOJUTCS NPH SKCILTyaTauuu U xpanenun CU
4yepe3 OINpPENEICHHBIE NTPOMEXYTKA BPEMEHH - MEXKIOBEPOUYHBIC MHTEPBANbI, yCTa-
HaBJIMBAaeMbIE ¢ pacyeToM oOecnedeHus: ucrpaBHoctd CU B mepuoa mexay mnosep-
Kamu. BHeouepenHas MoBepKa TAaKKe NMPOBOAUTCSA NMPU IKCIUTYaTAllUM U XPAHEHUU
CH, HO HE3aBUCUMO OT CPOKOB IEPUOAMYECKON NoBepKHU. Yalle Bcero kK Heil mpuoe-
raroT, Korja HeoOX0IUMO yJIOCTOBEpHUTHCS B McnpaBHOCcTH CH, mpu KOPpEKTHPOBKE
MEKIIOBEPOYHBIX UHTEPBAJIOB, IIPU KOHTPOJIE PE3yJIbTATOB MEPUOINYECKON MOBEPKU
U B Ipyrux ciydasx. HakoHen, MHCIEKIMOHHAs NOBEpKa - 3To noBepka CHU, npous-
Boaumas npu pesusuu CHU.

[ToMrMO meneBOro Ha3Ha4Y€HHUs, MOBEPKA MOAPA3AEIAECTCS B 3aBUCUMOCTH OT Me-
TOJA MPOBENCHUSA HA KOMIUIEKTHYIO U IOAJIEMEHTHYIO, XapaKTEepPHBIE IS JIEKTPO- U
paaroN3MEepUTENbHBIX MPUOOPOB. [Ipy KOMITIIEKTHOW MOBEPKE OMPEACIISIIOT MOTPel-
HocTH CH, CBOMCTBEHHBIE €My KaK €IMHOMY LIEJIOMY, a IIPU MTO3JIEMEHTHOM MOBEPKE
- 110 OTPEMIHOCTSM €ro OTAENIBbHBIX YacTel ((PyHKINOHAIBHBIX Y3JIOB).

Mertposnornueckas peBu3Hs NpoBoauTca opraHamu l'ocynapctBenHoit MC s
onpenenenust coorBercTBus CH m mpuUMeEHsSeMbIX METOAO0B BBINOJIHEHUS U3MEPEHUN
coBpeMeHHOMY ypoBHIO MO. Kpome Toro, npu MeTpoJIorunuecKoil peBU3UM MPOBEPSI-
eTcsi TOTOBHOCTh CH K BBITTOJIHEHHIO U3MEPEHUN C 33JaHHOW TOYHOCTBIO, JJIS YEro
ornpeneneHHas yactb CU nmoasepraeTcst BLIOOPOUHOI MOBEPKE.

37



[Tocnenusas popma METPOJIOrMYECKOr0 HAA30pa - METPOJOTHYECKAsl SKCHEPTU3a
IIPOBOJUTCS JUISl SKCHEPTHOM OlleHKH cocTostHUS CU M npaBUIBHOCTH MX MPUMEHE-
HUS Y IOBEPKHU.

Paccmotpennbie (OpMbI METPOJOTHYECKOTO HAA30pa XapaKTEpHbI, KaK ObLIO
noauepkuyTo, g CU, Haxongmuxcs B oOpamieHnn. Ecinu e peub UAET O BHOBb
pa3pabateiBaembix CU, TO Kaxknas pazpaboTka JOJKHA COPOBOXKIATHCS UCCIIEIOBA-
HueM CU B COOTBETCTBYIOIIMX METPOJIOTMYECKUX OPTraHax Juisl OObEKTUBHOW OLIEHKH
€ro METPOJIOTMYECKUX CBOMCTB. Takoe HCCleJoBaHUE BMECTE C JTIOKYMEHTaJIbHbIM
oopMIIeHHEM PE3yIbTAaTOB Ha3bIBaeTCA MeTpojorndeckoi arrecramueir CU. B ot-
JUYHME OT MOBEPKH, KOTOPOM MOMNEKHUT Kaxablid 3Kk3emiusip CU, meTponornyeckoit
arrecTanuu nouiexxut auoo tun CHU, nubo otaensHble 3x3emiursipel CU. TlepBriii
ciyvail otHocutcs kK CH, npeHa3HauYe€HHBIM 711 CEpUIHOIO MJIM MAacCOBOIO IPOU3-
BOJACTBA. Pe3ynbpTaThl METPOJIOrMYECKON aTTECTALIMM B 3TOM Ciy4ae MOJJIEkaT pac-
CMOTPEHHUIO U OLICHUBAHUIO MPHU TOCYJIAPCTBEHHBIX NMPUEMOYHBIX ucnbITaHusx CU,
OpraHu3alys U MOPSIOK MpoBeAeHUs KOTopbix permameHntupyrorcs CTb 8.001-93.
Bropoii ciyyail kacaercs Tak Ha3bIBa€MbIX HecTaHIapTU3npoBaHHbIX CU, M3rotos-
JSI€MBIX B €AMHUYHBIX IK3EMIUIIPAX U SBISIOIIMUXCSA YHUKAIBbHBIMU. [lopsinok meTpo-
JIOTUYECKOM aTTecTalMu B 3TOM ciryyae ycraHaBiupaercs CTh 8.004-93.

Metponornueckuit Hag3op u arrectauus CU, obGecneunBas emunHoobpazue CU
IIpU UX pa3pabOTKe, N3rOTOBICHUH UM 3KCIUTyaTallld, HE pelIatoT, ECTECTBEHHO, 3a/a-
gy o0OecIieyeHusl €IMHCTBA U3MEPEHUN B LIEJIOM U SIBJISIOTCS JIMILIB OJTHOM U3 COCTaB-
JSOUX TeXHUYeCKoM ocHOBBI MO. JleliCTBUTENBHO, €CIM KOHTPOJIUPOBATH TOJIBKO
norpemHoctd CH, a BeIOOp caMoro MeTojia u3MepeHusi, MoCaeA0BaTEeILHOCTH TpHUe-
MOB BBITIOJTHEHHSI U3MEPEHU U 00pabOTKHU MX pe3yibTaToB, oOecreueHne HeoOXo-
JUMBIX BHEIIHUX YCJIOBHM - U T.II. OCTABUTh Ha YCMOTPEHHUE OIlepaTopa, TO TOraa pe-
3yJlbTAaThl U3MEpPEHUil OyIyT B 3HAUUTEIHHOW CTENEHU 3aBUCETh OT KBAIH(DHUKAIIH
oneparopa. CieACcTBUEM 3TOTO MOXKET OKAa3aThCS HECOOTBETCTBHE PE3YJIbTATOB W3-
MEpPEHUN TOCTaBJICHHBIM TpPeOOBaHUAM, JTUOO HAOOOpOT, pe3yibTaTaM H3MEPEHUI
OyJeT NMPUIUCHIBATHCS 3aBBILICHHAs] TOYHOCTh. JIMKBHIMPOBATh TaKOW MPHUHLIMIIH-
aJIbHBIA HEJOCTATOK MOKHO TOJIBKO IyTEM CTaHAAPTU3ALMU M aTTECTALIMH METOJIUK
BbINOJIHEHNsT u3Mepenuid (MBU), nonumas mox MBUM COBOKYMHOCTH METOJOB,
CPEICTB, IPOLEIYPHI M YCIOBHUI MOATOTOBKY IMPOBEICHUS NU3MEPEHHUI, a TaKKe Ipa-
BIJI 0Opa0OTKHU pe3yJIbTaTOB HAOIIOICHUM, HEOOXOUMBIX ISl BHITIOTHEHUS JaHHOTO
u3Mmepenusi. Cranaaptuzanus u arrectaiuss MBU siBnsercst B HacTosiee BpeMst O1-
HOU M3 OCHOBHBIX 3a/1ay rocyJapcTBEHHOM M BenoMcTBeHHbIX MC B pamkax MO u3-
MepeHni. [lapannensHo ¢ 3TUM OpraHu3yeTcst MeTpoJIornueckuii Haazop 3a MBU.

1.7.3. Tlonatue o0 3TanoHax eIuHUl GU3NIECKUX BETUINH

OTanoHsl eAUHUI] PU3NYECKUX BEIMYUH UMEIOT CHEIHATBHYIO KIACCH(PHUKAIUIO B
3aBUCUMOCTH OT MeTpoJiornueckoro Ha3HaueHus. OHa ycranosieHa ['OCT 8.057-80
I'CH u npennonaraer ocHanieHue MC nepBUYHBIMH, CIIELUAIBHBIMU U BTOPUYHBIMU
ATAJIOHAMM.

[lepBUYHBINA ATAJIOH 00ECNIEYMBAET BOCIPOU3BEICHUE €AMHUIIBI C HaWBBICUIEH B
CTpaHe TOYHOCThbIO. CrielMaIbHBINA 3TAJOH OTINYAETCS OT NEPBUYHOTO TEM, YTO CITy-
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YKUT JUISl BOCIIPOU3BEICHUS €MHUIIBI B YCIOBHSX, B KOTOPBIX IIEPBUYHBII 3TaJOH HE
MOKET MCIIOJIb30BaThCA M MpsMas Mepegadya pasMepa €IWHULBI OT EPBUYHOTO ITa-
JIOHA ¢ TpeOyeMOI TOYHOCTBhIO TEXHUYECKH HEOCYIIECTBUMA (HAPUMEp, HA BBICOKUX
U CBEPXBBICOKMX YacTOTaX, B KpPallHMX Y4YacTKax JMala3oHOB M3MEPEHUH W T.I.).
[lepBruHBIE U ClIELHUATIBHBIE TAJOHBI SBJIAIOTCS UCXOJHBIMU JJISl CTPAHbl U HX YT-
BEPK/IAIOT B KAUE€CTBE IOCYIapCTBEHHBIX 3TAIOHOB. KaX/1blil 3TalOH XapakTepU3yeT-
Csl HEUCKJIIOYEHHOM CHCTEMaTUYECKOM MOrPEIIHOCThI0 BOCIIPOU3BEACHHS COOTBETCT-
Bytomel enuHunbl U1 oTHocuTelnbHbIM CKO pesynbrata U3MepeHHus pazMepa 3Toi
enuHMIbL. [lepBas BenmMyMHA MOKa3bIBAE€T TOYHOCThH ATAJIOHA MO OTHOLIECHHIO K MPH-
HSTOMY ONPEEIICHUIO €IMHUIBI M BaKHA KakK JJisi 00ecreyeHus] MPaBUIbHOCTUH H3-
MEpEHMH, TaK U JUIsl UX €JUHCTBA B MEXIYHApOJAHOM Maciutade. Bropas xapakrepu-
3yeT BOCIPOU3BOAMMOCTD 3TAJIOHOM pa3Mepa €IMHHULBI U SBISETCS BaKHEHILEH Xa-
PaKTEpUCTUKOM 00ecrieueHusl EAMHCTBA U3MEPEHUI B CTpPaHE.

OTaJOHbI CIyKaT MaTEepPHAbHO-TEXHUYECKON 0a30i oOecrieyeHusl eIMHCTBA W3-
MepeHuil B crpane. ['ocynapctBeHHbMU 3TanoHaMu B CCCP ObLIM 0XBaueHbI BCe OC-
HOBHBIC U OOJBIIMHCTBO MpOoM3BOAHBIX eannull CU, a Takke HEKOTOpbIE ITOMOTHU-
TEJIbHbIE U BHECUCTEMHBIE €IUHULBI. [IapK 3TalOHOB MOCTOSIHHO IMOIOJIHSIICA U CO-
BepiIeHCTBOBaCA. Bece oHn ocranuch B Poccuiickort @enepannu. B Hacrosiiee Bpe-
Ms B Hel Haxonsarcsa Ooisiee 140 rocynapCTBEHHBIX MEPBUYHBIX U CIIEHUAIBHBIX 3Ta-
noHoB. Ho, B coorBercTBUM ¢ CorjameHueM o IPOBEIECHUH COTIACOBAHHOW MOJUTH-
KM B O0JacTW CTaHAapTH3aIMH, METPOJIOTUH U CepTU(UKAIMM, TOANUCAHHOM
13.03.92r. npeacraBurensimu Beex ObiBIuX pecyonuk CCCP, MC pecnyOnuku Mo-
KET MOJIB30BATHCS MapKOM 3TajJOHOB P®d, KOTOpbIE MMEIOT CTATYC MEXIOCYAapCT-
BEHHBIX 3TajoHoB CHI'.

Jlnst obecrieyeHus: COXPaHHOCTH TOCYNAPCTBEHHBIX ATAJIOHOB CO3JAKOTCS U yT-
BEPIK/IAIOTCS BTOPUYHBIE 3TAJOHBI, 3HAYEHUS] KOTOPBIX YCTAaHABIMBAIOTCS IO IEp-
BUYHBIM 3TaJIOHAM.

Bropuunbsle 3TanoHbI, B CBOIO OYEpEeb, MOAPA3JEISAIOTCA HA 3TaJOHbBI-KOIUH,
ATAJIOHBI CPAaBHEHUS M pabOYMe 3TaJIOHbl. DTATIOH-KONUS MpEJHA3HAaYEeH IS Iepesa-
YHu pazMepa eAMHUIBI padounM 3TajoHaM. biiaromaps 3ToMy nepBUYHBIN TAJIOH pa3-
rpy’kaercsi OT TeKyIIMX padoT Mo mepenade pazMepa eIUHHIIBI U TOBBIIIAETCS CPOK
€ro CIy>KObl. DTAJIOH CPABHEHUS NMPUMEHSETCS ISl B3aUMHOI'O CIMYEHHS 3TAJIOHOB,
KOTOpBIE MO TEM WJIM MHBIM IPUYMHAM HEJb3Sl CPAaBHUBATH JPYT C JAPYroM (Hampu-
Mep, MEXAyHapOJHbIe CMYeHUs 3TajgoHoB). Hanbomnee pacnpocTpaHeHHON KaTero-
pHUeil BTOPUYHBIX STAJIOHOB SIBISIOTCSA paboyue STaNOHBI, MpeAHA3HAUYCHHBIE AJIS TO-
BEpKH 00pa3IoOBBIX U Hanbosee TouHbIX padbounx CU.

OHOBPEMEHHO € pa3pabOTKOM M YTBEPKACHUEM TOCYNAPCTBEHHBIX 3TAJIOHOB
pa3padaTbIBAIOTCS U YTBEPKAAKOTCS COOTBETCTBYIOLIME UM I'OCY/IapCTBEHHBIE CTaH-
napTel. B Hamieil pecryOiMke rojIOBHOM ATaJIOHHOM 0a30il 0 BCEM BUAAM U3Mepe-
Hui sBisercs ['ocymapcTeenHoe npeanpusatre “LIeHTp 3TamoHOB, CTaHAAPTU3ALNNA U
metposiorun” (I'TI LIDCM).

1.7.4. Ilepenada pazmepa eTuHAI] PU3NIECKUX BETUIHH
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[Ipsimast mepeaya pa3mMepoB eAUHULL (PU3HMUECKUX BEIMYUH OT HTATIOHOB pabovynm
CH 3arpynHeHa, yduThIBasi OTPOMHBIN MMapk Haxomsmuxcs B oOpamenun CU. Heoo-
X0JIMMa MpomexxyTouHas kateropusi CU, npenHasHaueHHBIX Ui OCYIIECTBIEHUS Ha
IpaKTHKE 3TON mepenayu, - oopasuossie CU. B yacTHOCTH, TpexycMaTpuBaeTcs co3-
nanue oOpasunoBbix CH oHON U TOM k€ (PU3NYECKO BEIMUYHUHBI HECKOIBKHUX YpPOB-
Hell ToyHocTH - pa3panoB. [Ipu stom obpasuoBeie CU I-ro paspsiga cuurtaroTcs uc-
XOJTHBIMU U TIOAJICKAT MOBEPKE HEMOCPEACTBEHHO M0 pabouynm stanioHam. O6pasio-
Bble CU 2-ro, 3-r0 ¥ Nociaeayomux pa3psioB SABIAIOTCS NOJYMHEHHBIMA U TOJJIe-
KaT moBepke 1o oopas3ioBbiM CU 1-ro, 2-r0 ¥ MOCIEIYIONTUX Pa3psiIOB COOTBETCT-
BeHHO. Hakownern, o6pasioBsie C1 MOTYT 00beIUHATHCS B U3MEPHUTEIbHBIE YCTAaHOB-
KU, TTO3BOJIAIONINE OBICTPO BBIMOJIHATH BCE OINEpAIH MOBEPKU - TIOBEPOUYHBIE yCTa-
HOBKH.

JUist ynopsiioueHrs M HarJIaIHOTO MPEJCTaBICHUS CONOIYMHEHHOCTH ATAJIOHOB,
00pa3noBbIXx U padounx CHU npenHa3HaueHbl MOBEPOUYHBIE CXEMBI - JOKYMEHTHI, yC-
TaHABJIMBAIOIINE CUCTEMBI IIEPEIaYl pa3Mepa eIUHUL PU3NYECKON BEJIMYUHBI OT TO-
CyZIapCTBEHHOrO 3TajoHa padouum CU. B 3aBucumocTH 0T 00J1acTH pacnpocTpaHe-
HUSI [IOBEPOYHBIE CXEMBI MOAPA3JIEISAIOTCS HA FOCYJapCTBEHHBIE, BEOMCTBEHHBIE U
JOoKanbHbIE (T.€. puMensiemble B 1anHoM opraHe MC). ConepkaHue U npaBusia 1mo-
cTpoeHusi moBepouHbIx cxem peraameHtupyroTcs ['OCT 8.061-80. Jlobas cxema
JOJDKHA BKJIIOYATh HE MEHEe JBYX CTYINEHEW mepenaud pasmepa eauHHIbl. Yem
OoJbIlIe CTyNeHe!, TeM YBEPEHHEE MOXKHO CYAUTh O MOTpemHocTsIX pabounx CU, HO
TEM CJIOKHEE W JIOPOKE CTAHOBHUTCS caMa IOBEpOYHas JeATeabHOCTb. [loaToMy
CTPYKTypa MOBEPOYHBIX CXEM (BUABI BTOPUYHBIX 3TAJIOHOB, YHCJIO pa3psAIoB 00pas3-
1oBeIX CH, cOOTHOIIEHHNE MOTrPenTHOCTe moBepseMoro u odpasmoBoro CU u ap.)
00s13aTeIbHO ONTUMHU3UpPYETCs. ['ocy1apCcTBEHHbIE TOBEPOUYHBIE CXEMBI JOJIKHBI CO-
CTOSITh U3 YEPTEXa CXEMbl U TEKCTOBOM YACTH, COJEPKAILEH MOSICHEHUS K YEPTEKY.
BenomcTBeHHbIE U JIOKaJIbHBIE MTOBEPOUYHBIE CXEMbI O(DOPMIIAIOTCA B BUJAE YepTEXka.
Ha ueptexe ykaspiBarorcst HauMmeHoBanusa CHU 1 MeTo moBepKU, HOMUHAIbHBIE 3HA-
YeHUS WM JUana30Hbl 3HAYCHUHN (PU3MUYECKUX BEIHYUH, JOMyCKaeMble 3HAUCHUS T10-
rpemHocTei CU 1 gomyckaemble 3HaYEHUSI OTPEIIHOCTEN METOJOB MOBEPKU. B 1ie-
751X yHU(UKALUK BEIOUpaeMbIii METO]T TOBEPKH JIOJKEH COOTBETCTBOBATH OJTHOMY U3
CIIEYIOIIMX METOJOB: HEMOCPEICTBEHHOE cinyeHHue (T.e. 0e3 CpeICTB CpaBHEHUS),
CJIIMYEHHUE TPU MOMOIIM KOMIaparopa WM APYTHX CPEACTB CPaBHEHUsS, METOH MIps-
MBIX WIM KOCBEHHBIX M3MEPEHUH. UepTex NMOBEPOYHOU CXEMBI COCTOMT U3 IIOJIEH,
PacMoIOXKEHHBIX JPYT MOJ APYrOM M HMEIOIUX HauMeHoBaHus ‘“Otanonsl”, “O0-
pasuoBsie CU” u “Paboune CHU”. YnpolieHHbIH TpUMep depTeka IpUBEIeH Ha pu-
cyHnke 1.3.

["'ocynapcTBeHHasi MOBEpOYHAsl CXeMa pa3padaThIBA€TCsl OJJHOBPEMEHHO C COOT-
BETCTBYIOIIMM MEPBUYHBIM (CHEUUATBHBIM) TAIOHOM H OQOPMIIIETCA NMEPBUUHBIM
crangaptom ['CU. PaccMOoTpuM B KauecTBE XapaKTEpPHOrO MpHUMEpa roCyAapCTBEH-
Hy10 noBepouHyto cxemy st CU Bpemenu u yactotsl 1o 'OCT 8.129-83.
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Kak yxe oTmedanoch, rocyJapCTBEHHbIA NEPBUYHBIA 3TAJIOH 0OECIeunBaeT me-
penady pa3Mepa €JUHUL BPEMEHU M YaCTOThI U IIKaJI BPEMEHH IIPU OMOLIU TEIEBU-
NEHUs, pauo U IPYTrux KaHayloB cBs3u. KpoMe Toro, 1uist 3TOW 1enu npeaHa3HayeHsbl
Y MEPEBO3UMbIE KBAHTOBBIE YAChl, BBINOJHAIOMNE (PYHKIIMH YaCTOTHOTO KOMIapaTo-
pa. [I03TOMy OCHOBHBIMM METOJAMH MOBEPKHU SBIISIFOTCS HEMOCPEACTBEHHOE ClIMYe-
HUE, CIMYECHHE IPH NOMOIIM KaHAJIOB CBS3M, a TAKKE CIMYEHHE IMPH MOMOIIU Yac-
TOTHOTO KOMIIapaTopa.

OTaJOH-KOIHSI UMEET B CBOEM COCTaBE BOJOPOJHBIE MEPBI YACTOThI, KBAHTOBBIC
qackl, annaparypy A BHYTPEHHUX M BHEIIHHMX CIIMYEHUH (BKJIKOYAas KBAHTOBBIE Ya-
cel) U anmaparypy obecmneuenus. 3HaueHuss CKO pe3ynbTaToB CIWYCHHS 3TajlOHA-
KOIHH C TOCYJapCTBEHHBIM He mpeBbiatoT 1-107°, a pacxoxienne mKaibl BpeMeHH
- He Oonee *1 MKc.

Paboune sTanoHbl aHAJOTUYHBI [0 CBOEH ammapaTypHOW peaau3aluu dTajJoHY-
kornu. 3HadeHuss CKO pe3ynbTaToOB CIMYEHUS UX C TOCYJAPCTBEHHBIM HE JOJIKHBI
npeBsimath 1-107% a pacxox/ieHus mKaa BpeMeHH - He Gomee +5 Mkc. B kadecTBe
oOpa3uoBbix CH BpeMeHU U 4acTOThl MPUMEHSIOTCSI KBAHTOBBIE U KBaplIEBbIE YaChl, B
KauecTBe 00pa3uoBbix CU BpeMeHM MPUMEHSIOTCS TaK)K€ MEXaHWYECKHE Yachl, a B
kauecTBe 00pa3noBbix CH 4acTOThl - KBAHTOBBIE M KBaplieBble Mephl YacToThl. [Ipe-
JIeJIbI IOMYCKAeMbIX OTHOCUTENBHBIX NOrpemHocTel 00pa3noBbix CH yacToThl MOTyT
COCTaBJIAITh (B 3aBUCUMOCTH OT pa3psijia) 110" 10 1-10°°, a JIOITYCKa€MbI€ 3HAUYECHUS
CYTO4HBIX X010B 00pasmosix CU Bpemenn 1-107 - 1-10" ¢/cyt. Paspsmrocts 06-
pa3noBbix CU 1 KOHKpeTHask CTPYKTypa MOBEPOYHOM CXEMBI OIIPENEISAIOTCS KIIACCOM
TOYHOCTHU ToBepsieMbix pabounx CU. B 3aBucumocTtu oT Buaa u tumna padoune CU
YaCTOTHI MOTYT HMETh OTHOCHTENBHBIE MOTPEIIHOCTH B mpeaenax ot 1-107 go 1-10°
3. Cytounsle xo/pl pabounx CU Bpemenn MoryT coctaBisath ot 1-107 10 10 c/cyr.

Bonbiioe 3HaueHne, KOTOPOe UMEIOT AJisi HAYKH, TEXHUKU U HAPOJAHOTO XO3SHCT-
Ba M3MEPEHUsI BPEMEHHM U YacTOTbI, O0YCIOBUIO HEOOXOAMMOCTh CO3/laHUS B pec-
nyonuke ['ocynapcTBeHHOU ciy:kObl BpeMEHM W 4acTOThl. OCHOBHBIMHU 3aJa4aMH
ATOU CITYKOBI SIBJISIOTCA KOOPAUHALMS pabOT B 007aCTH BPEMEHH M YAaCTOTHI, a TAKXKE
paspelieHre BOIPOCOB, CBSI3aHHBIX C ONPEEICHUEM, XpaHEHUEM M TIeperayei 3Ta-
JIOHHBIX CUTHAJIOB BPEMEHU U YaCTOTHI.
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2 OCHOBbBI CTAHJAPTU3ALIUU

2.1 OcHOBHBIE TEPMUHBI U OIPEACIICHUS

CranpgapTuzanus - HAyYHO-TEXHUYECKasl JIeATeIbHOCTh, HAIPaBJICHHAs Ha JOC-
TUKEHUE ONTUMAIBHON CTETICHU YIIOPSIIOYSHUS B ONpeIeNIeHHON 00JacTH OCPEICT-
BOM YCTaHOBJICHHSI TpeOOBaHUU JJIsi BCEOOIIEr0 M MHOTOKPATHOTO MPUMEHEHUsS B
OTHOULIEHUU PEAJIbHO CYIIECTBYIOIIUX WM MOTEHIIMATbHBIX 33]1a4.

BaxneiimumMu pe3yiibTaTaMu I€ATebHOCTH MO0 CTaHIAPTU3AIUU SIBIISIFOTCS YI0B-
JIeTBOpeHHe TpeOOBaHUI MOTPEeOUTEN s, MOBBIIICHUE KauyecTBa MPOIYKIMHU, MPOIEC-
COB U YCIyT UX (DYHKIIMOHAJLHOMY HAa3HAUYEHUIO, YCTPaHEHHE OapbepoB B TOPTOBIIE,
COOTBETCTBHE U COJICHCTBHUE HAYYHO-TEXHUYECKOMY M SKOHOMHUYECKOMY COTPYIAHH-
yecTBY. OCHOBHBIE TIOJIOKEeHUS 0 cTanapTu3anuu B Pb ycranasnmusatorcs CTh 1.0-
92. "T'ocynapcTBeHHas cucteMa ctanjaaptuzanuu. OcHoBHbIE noyoxkeHusa'". Ctanaap-
TU3AIMs OCYILECTBISAECTCA Ha TMOJb3y M MPHU YYACTHHM BCEX 3aMHTEPECOBAHHBIX CTO-
poH. OHa 0a3upyeTcsi Ha HOBEHIINX JOCTHKEHUSAX HAYyYHO-TEXHUYECKOTO Mporpecca
U OCYUIECTBIISIETCS] BMECTE C HUM.

CrangapTu3zanus pellaeT MOoCTaBJICHHBIE Mepe]] Hel 3a/ayu myTeM pa3paboTKu,
BHEJIPEHUS] CTAHJIAPTOB M JPYrMX HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB IO CTaHAApTU3ALMU
(HAC) u npoBeaeHus TOCy1apCTBEHHOT'O HAJ30pa 32 HUMHU.

HJC no crannapTu3anuu - TOKyMEHT, COAep>Kalluil mpaBuiia, TpeOoBaHuUs, HOP-
MbI, OOIIME MPUHILIMIIBI WM XapaKTEPUCTUKH, KACAIOIIMECs Pa3IuYHbIX BUIOB Jes-
TEJIBLHOCTH WJIM MX PE3yJIbTaTOB, 00s3aTeNbHBIN B Mpejenax o0JacTH pacrnpocTpaHe-
Hus. Paznuuarot asa Buaa HJIC:

Crangapt - HIAC, pa3paboTaHHbIif HA OCHOBE COTJIAIIEHUs OOJIBIIMHCTBA 3aUHTE-
PECOBaHHBIX CTOPOH, B KOTOPOM YCTaHABIIMBAIOTCS JJI BCEOOIIEr0 1 MHOTOKPaTHOTO
WCIIOJIb30BaHUs MpaBuia, OOIIKME MPUHIIUIIBI, XapaKTePUCTUKU, TPeOOBaHUS U METO-
JIbI, Kacaroluecsl pa3IMYHbIX BUJIOB JIEATEILHOCTH WIM MX PE3yJbTaTOB, U HaIpaB-
JICHHBIA Ha JOCTU)KEHUE ONTHUMAJIbHOW CTENEHHU YIOPSA0YEHHOCTH B ONpPEIEICHHOM
obJacTu.

Texunueckue ycnoBusi - HJAC Ha KOHKpeTHYIO NpOayKUUiO (YCIyry), yTBep-
KJICHHBIA pa3pabOTUUKOM (M3rOTOBUTENIEM) IO COTJIACOBAHUIO C 3aKa3uyuKoM (II0-
TpeOuTeIeM).

['ocynapcTBeHHBIN HAI30p - NEATENBHOCTh CHEUATBHO YIIOJTHOMOYEHHBIX TOCY-
JAPCTBEHHBIX OPTaHOB IO KOHTPOJIIO 32 COOJIIOJCHUEM MPEANPUSATUIMU (OpraHHU3a-
UsIMU) BceX (hOopM COOCTBEHHOCTH, AOJKHOCTHBIMU JIMIIAMU U TpaxkaaHamu o0s3a-
TenbHbIX TpeOoBanuii H/IC k kauecTBY MpOAyKIIMH, IPOIIECCOB U YCIYT.

CrangapTu3zaius MOXKET OCYIIECTBISTHCS HAa HECKOJIBKUX YPOBHSIX: MEXKIyHa-
POIHOM, MEXTOCYJIapCTBEHHOM, (PErMOHAJIbHOM), HAIMOHAJIBHOM (TOCYIapCTBEH-
HOM) M Ha ypOBHE npeanpusaTus (oObeauHeHus, accoruanuu, GUpMel U T.1., Jajee
MIPENPUSATHUS).

CTb 1.0-92 ycranaBiIMBarOTCSI KpOME€ MEPEYUCICHHBIX BBIIIEC TAKXKE CIEAYIOIINE
OCHOBHBIE TEPMUHBI:

be3omacHOCTh - OTCYTCTBHE HEOMYCTUMOI'O PUCKA, CBA3aHHOTO C BO3MOXKHOCTBIO
HaHeceHus yiiepoa 3J0pOBbI0 U UMYIIECTBY.
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B3anmo3aMeHs1eMOCTh - TPUTOJTHOCTh OJHOTO W3JENHS JJI1 UCIOJIb30BAHUS BME-
CTO JIPyroro M3Jeiusi, mpolecca Wik yeiayru (fajnee mpoayKIHUK) B LIEJIIX BBIOTHE-
HUS OJTHUX U T€X K€ TPeOOBaHUIA.

OxpaHa OKpy»Karollel cpeibl - 3alliuTa OKpYKalollel cpeabl OT HEeOIaronpusr-
HOT'O BO3JICUCTBUS MPOAYKIIUH, MPOLIECCOB U YCIYT BO BPEMSI M3TOTOBJICHUS U TPsi-
MOTO TIPUMEHEHUS WM YTUIU3AIMNK MPOAYKIIUH, a TAK)KEe SIKOHOMHUYECKON Oe3omac-
HOCTH JIs1 )KU3HEIESITEIIbHOCTH YEJIOBEKa.

COBMECTUMOCTD - IPUTOJTHOCTh POIYKIIMH, IPOIECCOB U YCIYT K COBMECTHOMY,
HE BBI3BIBAIOIIEMY HEXEIaTENbHBIX B3aUMOJCUCTBUNM M TMOCIEACTBUN, MPEBBIIIAIO-
IIUX JIOMyCTUMBIN (3aJlaHHbI) YPOBEHb, UCHOJb30BAHUIO MPU 3aJaHHBIX YCIOBUSAX
TSl BBITIOJTHEHUSI YCTAHOBJICHHBIX TPEOOBaHUM.

2.2 llenn v 3aga4n cTaHAAPTU3ALUN

OCHOBHBIE NPUHLIMIIBI, HEIU U 33J1a4l CTaHAAPTU3AIMN HA MEXTOCYAapCTBEHHOM
YPOBHE yCTAHOBJIEHBI MeXrocynapcTBeHHbIM cTanaaproM ['OCT 1.0-92 u Ha Hammo-
HanpHOM ypoBHEe (PecnyOnuka benapycs) - CTBb 1.0-92. OcHOBHBIMM TIPUHIIUIIAMU
CTaHJAApTU3ALMHI Ha BCEX YPOBHSIX SABIISIOTCS:

1. B3auMHOe cTpemiieHHe BceX 3aMHTEPECOBAHHBIX CTOPOH K JOCTHKEHUIO COTJIa-
cHsl IO 00ECTIEUEHHIO ONITUMAJIBHOTO KaueCTBA MPOAYKIIHMH.

2. O0ecrnieyeHne rapMOHU3aIMU TpeOOBaHUN CTaHAPTOB BCEX YPOBHEH pacmpo-
CTpaHeHUs (KaTeropuii).

3. [IpurogHOCTh CTAHIAPTOB B LEJIAX CEPTUPUKALNU MPOTYKIIIH.

4. KoMmJIeKCHOCTh CTaHAApTH3alMU B3aMMOCBSI3aHHBIX OOBEKTOB MYTEM COTJia-
coBaHMs TpeOOBaHUI K HUM U YBSA3KU CPOKOB BBeneHus B aericteue HJIC.

5. ObecrnieueHne COOTBETCTBUS CTaHAAPTOB BCEX KATErOPUH COBPEMEHHBIM JOC-
TUKEHUSM HAayKU, TEXHUKU U TIEPEIOBOTO OTbITA.

OCHOBHBIMH 1EJISIMU CTAHIAPTU3ALNU SIBIISIFOTCS:

1. 3amuTa HHTEpECOB MOTPEOUTENEH M CTPaHbl B BOIPOCAX KAYECTBA MPOAYKIIHUH,
oOecrieyeHue Ux O€30MACHOCTH ISl JKU3HU U 3J0POBbS JIIOACH, OXpaHbl OKPYKaro-
LIEU CPENbI.

2. OGecnieyeHne KayecTBa NPOAYKIMU B COOTBETCTBUM C JOCTUTHYTHIM YPOBHEM
pa3BUTHS HAYKH U TEXHUKH, C TOTPEOHOCTSIMU HACEJIEHHS U HAPOJAHOTO XO341CTBA.

3. OGecnieyeHrie COBMECTUMOCTU U B3aMMO3aMEHSIEMOCTH IPOTYKIUU.

4. ConelicTBHE BHEPEHUIO PECYPCOCOEPETAIOIINX TEXHOIOTHIMA.

5. YcTpaHeHHe TeXHMYECKMX OapbepoB B TOPrOBO-3KOHOMHYECKOM W HAay4YHO-
TEXHUYECKOM COTPYJHUYECTBE, 00ECIEUEHNE KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH OEJIOpYCCKOM
MPOIYyKLIUHA Ha MUPOBOM pBIHKE, yuyacTue Pb B MexlyHapOJHOM pa3iesieHuu Tpyaa.

6. CopnelicTBHE MOBBIIIEHUIO 00OPOHOCTIOCOOHOCTU M MOOMIN3AIIMOHHOW TOTOB-
HOCTH CTPaHBI.

OCHOBHBIMHM 33Ja4aMU CTaHJAPTU3ALUU SBIISIOTCS:
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1. YcraHoBieHHE ONTUMANIBHBIX TPEOOBAHUI K KaU€CTBY NIPOAYKIUU B HHTEpPECAX
noTpedutens u pecnyOanKy, 00ecednBaroX 0€30MacHOCTh M KU3HU, 310POBbS
WIM UMYLIECTBA ITPaXKJIaH U OXPaHy OKPY’KAOIIEH CpPeIbl.

2. Obecrnieuenne rapMoHHM3aMu TpeOoBaHuil crangaptoB Pb ¢ TpeGoanusiMu
MEXAYHApPOIHbIX, PETUOHAIBHBIX M HALlMOHAJIBHBIX CTAHAAPTOB BEAYILIMX 3apyOexk-
HBIX TOCYAapCTB.

3. OOecrnieueHue BCeX BHUJIOB COBMECTHMOCTH M B3aMMO3aMEHSEMOCTU IMPOIYK-
IUH.

4. Yuudukanus Ha OCHOBE YCTAaHOBJICHUS U NMPUMEHEHHUS MapaMeTPHUUYECKUX U
TUIIOPA3MEPHBIX PSAIOB, 0a30BBIX KOHCTPYKIMH, OJIOYHO-MOAYJBHBIX COCTaBHBIX
4acTey U3ACIINN.

5. CornacoBaHue W yBsi3Ka MOKa3aTelell U XapaKTEpPUCTUK MPOAYKLUH, €€ 3Jie-
MEHTOB, KOMIUIEKTYIOIINX WU3/1EJIUH, ChIPbI U MaTEPUAJIOB.

6. CHI)KEHHE MaTepuajOeMKOCTH M 3HEPrO€MKOCTH IMPOAYKIHMH, PUMEHEHHE
0€30TXOAHBIX U MAIIOOTXOAHBIX TEXHOJIOTHH.

7. YcTaHOBJIEHHE METPOJIOTMYECKUX HOPM, IPABUJI, IIOJI0KEHHUI U TPEOOBAHMIA.

8. HopmaTuBHO-TeXHHUYECKOE OOECTeueHUEe UCTIBITAaHUH, CepTU(PUKAIIUU, OLEHKU
Y KOHTPOJISI KaYeCTBA IPOIYKLHUH.

9. Benenue u pa3BuUTHE CUCTEMBl KJIACCU(UKALWU U KOJIUPOBAHUSA TEXHHUKO-
HIKOHOMUYECKON MH(pOpMALIUH.

2.3 Opranuzanus pa®oT no crangaptuzanuu. Oprasbl U ciry>kObl CTaHIAPTU3ALUH

CranmapTrszanys MOXKET OCYLIECTBIATHCS HA PA3JIUYHBIX YPOBHSIX: MEXKIYHAPOI-
HOM, PErMOHAJILHOM (B paMKaxX HECKOJBbKHX TOCyAapCTB OJHOTO PErHOHa WU O0be-
JTUHEHHBIX B 3KOHOMHUYECKOE COOOIIECTBO), HAIMOHAIBHOM (Ha YPOBHE OTIEIBHOTO
rocyzapcTBa), OTpacieBOM U, HaKOHEL, Ha YPOBHE OTIEIBbHOrO mpennpusatus (hup-
Mbl, 00beIMHEeHNs ). Ha Ka)kIoM U3 3THX ypOBHEW CYIIECTBYIOT CBOSI HOMEHKIIATypa
00BEKTOB CTaHJAPTU3ALMU U CETh OPraHOB, BHITOIHIIOUUX KOHKPETHBIE PAOOTHI.

Koopauuanuio Bcex padboT Mo cTaHIapTU3aldyd B MUPOBOM MaclITabe OCyIIeCcTB-
JseT MeXAyHapoaHas opranuzanus no ctanaaptuzanuu (MCO). B ee coctaB BXOauT
0osnee 150 KOMUTETOB, KaXK/IbIi U3 KOTOPBIX PEIIAET BOMPOCHI CTAHIAPTU3ALINU B OII-
peAesieHHON 00J1aCTH HayKH M TEXHUKHU. B HEero BXoAMT Takke B KaueCTBE CAMOCTOSI-
TEILHOM oOpranu3anuu MexayHapoaHas dJeKTpoTrexHuueckas komuccus (MOK).
NCO u MDK 3aHuMaroTCs TakXke 4epe3 CBOM KOMHUTETHI M MOJKOMHUTETHI pa3padboT-
KO MEXIyHapOAHBIX CTAHIAPTOB U PEKOMEHIALINM.

Ha pervoHaibHBIX YPOBHSX JEUCTBYET Psifi MEXIOCYNAPCTBEHHBIX OpraHU3allui,
Takux, Kak, Hanpumep, CEH - EBponelickuii komuter no crangaprusanuu, CEHO-
JIEK - EBponelckuii KOMUTET MO cTaHaapTu3anuu B dnekrporexHuke, MHCTA -
MexckanauHaBckas opranusanus 1no crasgapruszanuu, MCC - MexrocyaapcTBeH-
HbIM coBeT no cranaaptu3anuu CHI' u gpyrue. B ux 3agaum BXOIUT KOOpAMHAIUA
COBMECTHBIX YCUJIMH B 00JacCTH CTaHJApPTH3aLMHU, COIIACOBAHME MOJIMTUKU B o0ac-
TU CTaHJapTU3allMU, TPOBOJAUMON B JTUX rocyaapcTBax, pazpadborka HJC B unre-
pecax JaHHOTO perruoHa (CooOIIecTBa).
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B otnenpHBIX cTpaHax 3a BOIPOCHI CTaHJAPTU3ALUN OTBEYAIOT CIIELIMAIBHO Opra-
HU30BAHHBIE F'OCYIaPCTBOM HallMOHAJIbHBIE OPTaHbl 110 cTaHaapTu3anuu. Tak, B Poc-
cuu 370 ['oCy1apCTBEHHBIN KOMHUTET M0 CTaHIAPTU3AIMH, METPOJIOTUHU U cepTU(UKa-
1M, B SINOHMU €ro (PYHKIIMH BO3JI0KEeHBI HA MUHUCTEPCTBO MPOMBIIIIICHHOCTH.

B PecnyOnuke bemapych Takum LEHTpadbHbIM KOOPJIWHUPYIOLUIUM OPraHOM sIB-
asiercs ['ocyaapcTBEHHBI KOMUTET MO CTaHAApTU3ALUU, METPOJIOTHH U CepTH(H-
karuu Pb - (I'occranmapt Pb, nanee ['occranmapt). OH uMeeT B CBOEM aJIMUHUCTpa-
TUBHOM IOJYMHEHUH CETh TEPPUTOPHAIBHBIX OPTraHOB - IEHTPOB CTAaHAAPTU3ALMH U
metposoruu (LICM). YacTe BopocoB, KacarIIMUXCs KOOPAUHALMU U NEPCIEKTUBHO-
r'o TUTAaHUPOBAHUS padboT mo crangapTusanuu B Pb (B mepByto odepens, B cdepe mpo-
MBIIUICHHOCTH) PELIaeT TOJOBHAs OpraHHU3alis M0 CTaHAapTU3aluu U cepTuduka-
uu - benopycckuil ToCy1apcTBEHHbBII HHCTUTYT CTaHAApTU3ALUU U CepTU(DUKALINU
(benI'CC).

Jlnst pemieHus 3ajad CTaHAApPTH3aLMU B OTPACSAX HAPOJHOIO XO35AMCTBA B HUX
UMEIOTCSI TOJIOBHBIC OpraHU3alliy 0 CTaHAApPTH3AIUH, a TAKKEe OPTaHbl U CIY>KOBI
CTaHJAPTU3ALMH Ha IpeanpuiaTuix (pupmax, 0ObeIUHEHUSX), B YUPEKACHUAX U OP-
raHu3alusX.

Paccmotpum 6onee moapoOHO 3amauu, GYHKIMH U MpaBa OPraHOB CTaHAApTH3a-
uuu, aercteyromux B Pb.

['occranmapt (o 1997r. bencrannapt) Obu1 co3aan B utosie 1991 roga (panee ero
posib urpano benopycckoe ynpasinenue ['occranmapra CCCP). K unciny OCHOBHBIX
3aja4 ['occTanapra cienyeT OTHECTH:

OpraHU3alMOHHO-METOIMYECKOE PYKOBOJCTBO IO PA3BUTHIO CTaHIAPTH3aLUU B
nenoMm o Pb, mpoBeneHrne KOHKpETHBIX pabOT MO CTaHIAPTHU3AIMH Ha HAIMOHAb-
HOM YPOBHE;

OpraHu3alMI0 U OCYILIECTBIEHUE TOCYAAPCTBEHHOIO HA/A30pa 3a BHEAPEHHUEM H
coomonennem HJC;

OpraHM3aIlfIo U MPOBEACHNE PadOT MO cepTUPUKALINY;

IPOBEICHUE IMOBEPKH U TOCYAAPCTBEHHBIX HCHBITAHUA CPEACTB M3MEpPEHUH, a
TaK)X€ METPOJOTMYECKOI0 HAA30pa 32 00ECIIEYEHHWEM EAMHCTBA M JOCTOBEPHOCTH
M3MEPEHUI Ha BCEX MPEANPUITHIX BHE 3aBUCUMOCTH OT UX MOAYUHEHHOCTH U (GOpM
COOCTBEHHOCTH;

OCYLIECTBJIEHUE KOHTPOJISI KAYECTBA SKCIIOPTUPYEMOU MPOTYKIIHH;

OKa3aHHE MPEANPUATHIM HWHKEHEPHO-TEXHUYECKUX YCIYr B BOIPOCAX CTAaHIAp-
TU3ALIH;

3alIUTy MUHTEPECOB MOTpeOUTeNell U rocyJapcTBa B BOMpocax KadecTBa u 0e3o0-
MACHOCTH NPOAYKLUH, IPOLECCOB U YCIYT;

OcnHoBHbIMH QyHKIMsIMH ['occTaHAapTa U €ro OpraHoB SBISIOTCS:

npoBeJieHHe paboT MO CTaHIAPTHU3AIMH U ONpeAeNieHue myTeil Hanbomee 3ddex-
TUBHOTO UCITOJIb30BAHUS HAYYHBIX U TEXHUUECKUX IOCTUKEHUM MPU UX BBIOJIHEHUH;

pa3paboTKa IPOEKTOB 3aKOHOAATENIbHBIX U HOPMATUBHBIX AKTOB, a TAaKKE METO-
IUYECKUX TOKYMEHTOB IO HAIMOHAJIBHOM CTaHIapTU3aLNN;
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OKa3aHWE METOAMYECKOM NOMOIIM npeanpustusM Pb B BbINOJHEHUMM HMH
(YHKIIMOHAIBHBIX 00s3aHHOCTEN B 00JIACTH CTaHAAPTU3ALINY;

IUTAaHUPOBaHKUE padOT MO HALMOHAIBHOW CTaHAApTHU3alH, pa3paboTka U yTBEp-
YKJIEHNE HAllMOHAJIBHBIX CTAHIapPTOB;

OpraHM3aLHys FOCyAApCTBEHHOIO HA/I30pa 3a CTaHAApPTaMU;

y4aCTHE B YCTAHOBJICHHOM IOPSJNKE B IOCYAApPCTBEHHBIX HCIBITAHUAX MPOAYK-
1MH;

OCYILIECTBJIIEHUE T'OCYJAapCTBEHHOIO HAJI30pa 3a CPEACTBAMHM M3MEPEHMM napa-
METPOB OKPYKAIOIIEH CPEBI;

BBIMOJIHEHNE (DYHKIUN HAIIMOHAIBHOTO OpraHa Mo cepTU(UKaLUY;

OCYILIECTBJIEHUE TOCYAAPCTBEHHOTO HAA30pa 3a CPEACTBAMU U3MEPECHUM;

o0OecrieyeHne BCEX CYOBEKTOB XO3SMCTBEHHOM JesTenbHOCTH Pb HayuHo-
TEXHUYECKON nH(pOpMannen mo cTaHAapTH3AIUN, METPOJIOTHH U cepTudukanmu (Ha
IUTATHOM OCHOBE), MTPOIIAaranja 3HaHu| B 3TUX BONPOCAX;

BBIMOJIHEHHE TUIATHBIX pa0OT MO CTaHIAPTU3ALMH, METPOJIOTUU U CePTUPHUKAIIH
Ha JJOTOBOPHOM OCHOBE;

MOJITOTOBKA U yYacTHE B MOJATOTOBKE KaJIpOB B 00JaCTU CTaHIApTU3ALUU, METPO-
JIOTHH U cepTU(UKAIINH;

npeacrasiaeHne Pb B MeXIyHapOIHBIX M PETMOHAIBHBIX OPraHU3alMsIX IO BO-
npocaM CTaHJapTU3ALNU, METPOJIOTUU U CEPTUDUKALINU.

EcrecTBeHHO, YTO JUIs pelIeHHs ITOCTAaBIEHHBIX niepes ['occtanpapTom 3ama4, OH
JOJDKEH 00Ja1aTh COOTBETCTBYIOIMMU ITpaBaMu. K UX 4HCITy OTHOCUTCS IPABO:

IIPUBJIEKaTh MO COIVIACOBAHUIO C PYKOBOAMUTEISIMU NPEANPUATHN TEXHUUYECKHE
CPEACTBA M CIEHHMAINCTOB 3TUX INPEANPUATHN I NMPOBEICHUS TOCYAAPCTBEHHOIO
HaJ30pa;

JaBaTh Pa3bsCHEHMS IO BOIIPOCAM, OTHOCAIIMMCS K KOMIIETEHIIMM [ 'occTanmapra;

NOJTy4aTh OT MPEINPUITHS BCE HEOOXOIUMBIE CBEICHUS U JOKYMEHTAIIUIO, HE0O-
XOJUMYIO JUIsl BBITOTHEHUS ['occTanAapTOM ero (yHKIIHIA;

YTBEPXKIaTh HALMOHAIBHBIE CTAHNAPTHI, BBIAABATH PA3pEIICHHs] HA BPEMEHHBIE
OTCTYIUIEHHS OT TPEOOBAHMI CTaHIAPTOB HA MPOAYKIIMIO, peanu3yeMyto BHyTpH Pb.

Kaxnpii n3 14 cymecrByromux HeiHe B Pb IEHTpOB cTaHIapTU3aluu U METPOJIO-
T'MH BBIIOJHSACT (PYHKIIMH, aHAIOTMYHbIe QyHKIMAM ['occTanmapTa mpUMEHUTENBHO K
3aKpEIJIEHHOM 3a HUMU TEPPUTOPHUH.

[To Bompocam, OTHOCSIIMMCSA K OOJIACTH apXUTEKTYPbl U CTPOUTEIHCTBA, (yHK-
unu ['occrangapra Beinosiasetr ['occtpoint Phb.

Ponp Hay4HO-METOIMYECKOTO M KOOPAMHALMOHHOIO LIEHTPA B KaXXJA0W U3 OTpac-
JIe HapOAHOro X03sKcTBa Pb MIparoT rojsoBHBIE OpraHU3aluy MO CTAHAAPTHU3ALINH,
KOTOPBIE MOTYT CO3/1aBaThCs HE TOJIBKO IO OTPACIEBOMY NpU3HaKY. B psae ciydaes
OHHM MOTYT OBITh MEXOTPACJIEBBIMH, OPUEHTUPOBAHHBIMU Ha OIpPEACIICHHOE HalpaB-
JICHUE HApPOJAHOXO3AMCTBEHHOM JEATEIbHOCTA. AJMUHHUCTPATUBHOE PYKOBOJCTBO
BCEMH pabOTamMH IO CTAaHAAPTU3ALMU B OTPACIIX MOTYT OCYIIECTBIISATh KaK CIELU-
aJIbHO OPraHMW30BAHHBIC JUIS TOTO MOAPA3IAECIECHUS MHHUCTEPCTB, TAaK U TOJOBHBIE
OpraHMU3aLHH.
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[lepeuncnuM ux OCHOBHBIE 33/1a4H, PYHKIIUU U TIPaBa.

K yncny ux oCHOBHBIX 33a4 U (PYHKIHM CIEAYET OTHECTH:

(dopMupoBaHHE HAyYHO-TEXHHUUECKON MOJUTHUKU IO CTaHIapTU3aluu B cdepe
JeATENbHOCTH JAHHOM OTpaciu (MUHUCTEPCTBA WM BEOMCTBA);

o0ecrieyeHne TEXHUYECKOr0 €IMHCTBA U KOOPJAUHALIMU PadbOT MO CTaHAapTU3ALNH
B OTpaCiu;

obecneuenne rapmonmszanuun HJIC, pa3pa®oTaHHBIX Ha OTPACIEBOM YpPOBHE C
TpeOOBaHUAMH MEKIyHapOIHBIX M HannoHanbHbIX HIC;

noBblieHne dPPEeKTUBHOCTH pabOT MO CTaHAAPTH3ALUH, POBOJIUMBIX Ha TPE.-
NPUATUAX OTPACIIH;

IUTAHUPOBAHKE U KOOPJIMHALIUIO paldoT MO CTaHAApTU3ALNY;

pa3pabOTKy U KoopAuHaIUI0 padbot o pazpadorke HJC;

nmpoBeneHne padboT mo mpoBepke, nepecmotpy u otmene HJIC, dopmupoBanme
ONTUMAJIBHOTO (DOH/A TAKUX TOKYMEHTOB;

npoBenenne skcrneptusbl HJIC, paspabaTbiBaeMbIX NPEINPUITHSIMH OTpPACIH,
MOJITOTOBKA OT3BIBOB M 3akitoueHuil mo mpoekram HJIC, pazpaboTaHHBIM IpyruMu
pa3pabdOTYMKaMH, U TIO OTHOLIEHUIO K KOTOPBIM OHU SIBJISIOTCA 3aMHTEPECOBAHHOMN
CTOPOHO;

y4acTHe B pa3padOTKe MporpaMm KOMIUIEKCHOW CTaHIAPTU3ALMH U JPYTUX Hayd-
HO-TEXHUYECKUX IPOrpaMM, BKIIOYAIOMIMX BONPOCHI CTaHAAPTU3ALMH, MOArOTOBKA
IPENJIOKEHHUI B IJIaHBI TOCYIapCTBEHHOM CTaHAApTU3AINY;

OpraHu3alMI0 U MPOBEJCHHE BEIOMCTBEHHOIO KOHTPOJISI 32 BHEIPEHUEM U CO-
omonennem H/IC Ha npeanpusITHsaX OTpaciiu;

OpraHM3aIfio padoT MO MOBBIIICHUIO KBaJU(PUKAIMU U MOATOTOBKE KaJpOB IO
BOIIPOCaM CTaHJAPTHU3ALUU;

npeaocTaBlieHue HEOOXOAUMBIX CBeJIeHHH B ['occTaHAapT M €ro OpraHbl;

OopraHm3anuio HHPOPMAIMOHHOTO O0ECIeYeHUs MPEANPUATUH, YUPESKICHUN H
OpraHu3alyid OTPACIU B BOIPOCAX CTaHIAPTU3ALINH;

BBINIOJIHEHHE KOHKPETHBIX padOT MO CTaHAApTHU3ALMUU IO 3asBKaM MPEeANpHUITHIA
Ha JJOTOBOPHOM OCHOBE.

OHHU UMEIOT MPaBO:

NOJy4aTh OT MPEANPUATUN OTPAciH BCIO MH(OpMAILNIO, HEOOXOAUMYIO KaK ISt
IUTAaHUPOBAHUS padOT, TaK U JJIsi KOHTPOJIS 32 padOTON MPEAIpHITHS OTPACIH IO BO-
pocaM CTaHJapTU3ALNN;

pa3pemarb CHOPHBIE BOIPOCHI, BO3HUKAIOIINE MEXY MPEANPUITHIMHU OTPACIU B
00JIaCTH CTaHIapTU3ALINH;

JaBaTh 3aKJIIOYEHUS O KayecTBe padOT MO CTaHJAapTH3alMHU, MPOBOJIMMBIX Ha
NPEANPUATHH;

BBICTYIIaTh B KAU€CTBE MPEACTABUTENS OTPACIU B BONPOCAX CTAHAAPTU3ALMH HA
HallMOHAJIBHOM U MEXIYHAPOJIHOM YPOBHSIX.

OCHOBHYIO MacCcy padOT IO CTaHJIAPTU3aLWU BBIIOJIHAIOT CIIy>KObI CTaHIapTU3a-
IIUH MIPEeANPUATHI 1 opranu3aunii. Ha HUX Bo3naraercs BBINOJTHEHHE padoOT MO BHE-
npernto HJIC, yuactue B pa3zpabotke u pazpadoTtka cooctBeHHBIX H/[C, KOHTpOIIH 32
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coomoaenueM H/IC B nmozapasneneHusx npeanpusaTus, HOPMOKOHTPOJIb BCEM paspa-
OaTpIBaeMOW Ha MPENNPHUATHH JOKyMeHTaruu. OpraHu3alioHHO CITy:KObl CTaHIap-
TU3alMU Ha MPEANPUATUSIX OPOPMIIAIOTCS B BUJE KOHCTPYKTOPCKHX, TEXHOJIOTHYE-
CKHX, HAYYHO-HUCCIIEA0BATEIbCKUX OTAENIOB, JIA0OPAaTOPHii, TPYIII, YUCIECHHBIN U Ka-
YECTBEHHBIN COCTaB KOTOPBIX OMpEEsIeTcs HOMEHKIATYpoil 1 00beMOoM padoT, BbI-
MOJTHSAEMBIX 3TUMHU CITYKOaMHU.

2.4. Kareropuu u BUbl HOPMaTUBHBIX JOKYMEHTOB [0 CTAHIAPTU3ALUN

CrangapTrzaius sSBJISIETCA OJTHOW M3 COCTABHBIX YAaCTEH TEXHUYECKOWU MOJUTHKU
rocynapcTsa. B cOOTBETCTBUM C MEPEYUCICHHBIMU YPOBHSAMU CTaHaaprusanuu B Pb
JNEUCTBYIOT CIEAYIOIINE KATETOPUU CTaHIAPTOB:

1. MexrocynapctBennble ctanaaptsl (I'OCT) - crangapThl, npuHATEIE MeXrocy-
JAPCTBEHHBIM COBETOM IO CTaHJAPTH3alMKA METpoJjiorTuu u cepTudukanuu. OHH yc-
TaHABJIMBAIOTCS Ha OOBEKTHI, MPEACTABISAIONINEG MEXKIOCYIapCTBEHHBIN HHTEpEC, a
UMEHHO:

0OIIETEXHNYECKIE HOPMBI U TPEOOBAHUS, B TOM YHCIIC TEXHUUECKUMN SI3bIK, THUTIO-
pa3MepHbIe Psibl U TUIOBBIE KOHCTPYKIIMH H3JETUN OOIIEMAIMHOCTPOUTEIHLHOTO
pUMEHEHUS (TTOIIIUITHUKHU, KPETeX U JIp.), COBMECTHMbIC ITPOrPpaMMHBIC M TEXHH-
YeCKHe Cpe/icTBa MH(GOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI, CITPAaBOYHbIE JIaHHBIE O CBOMCTBAaX
MaTeprajioB U BEIIECTB, KJIacCH(PHUKAIHA U KOJUPOBAHUE MMPOAYKIINH;

00BEKTBHI KPYIHBIX MPOMBIIIUICHHBIX U XO3SHMCTBEHHBIX KOMIUIEKCOB (TPaHCIIOPT,
SHEPreTHUKa, CBS3b U JIp.);

00BEKTHI KPYITHBIX MEXKIOCYIapCTBEHHBIX COITUAIbHO-DKOHOMUYECKUX U HAYyYHO-
TEXHUYECKUX TporpamMm (oOecrieyeHue BOJOM, CO3AaHHE CUCTEM KOHTPOJIS CPEIIbI
oOuTaHus, 00ecriedeHre AIEKTPOMATHUTHON COBMECTUMOCTH IJIEKTPO- U PaIU0dIICK-
TPOHHBIX WU3JCIUN U IpyTHUE);

B3aUMOTIOCTaBIIsIEMasi TPOAYKIIHS, BBIITyCKaeMas B psijie TOCYIapCTB.

B MexrocynapcTBeHHbBIE CTaHAAPTHI BKIFOYAIOT:

TpeOOBaHUS K KA4eCTBY NPOIYKIIMH, oOeCleunBarommue uX 0e30MacHOCTh IS
YKW3HU, 3I0POBbS, UMYLIECTBA, OXPAHY OKPYKAIOIIEH Cpelbl;

TpeOOBaHMS K TEXHUKE O€30MaCHOCTU U MTPOU3BOJACTBEHHON CAaHUTAPUH;

TpeOOBaHMS K COBMECTUMOCTH U B3aUMO3aMEHSIEMOCTHU MPOIYyKIINH;

MapaMeTPUUYECKUe PsAJibl U TUTIOBbIC KOHCTPYKIIUU U3JIEITU;

OCHOBHBIE MOTPEOUTEIBCKUE (PKCILTyaTaIllHOHHBIE) CBOMCTBA MPOIYKIUHU, TpeOo-
BaHUA K YIAKOBKE, MApKHPOBKE, TPAHCIOPTUPOBAHMIO, XPAHCHUIO W YTUJIU3AIUU
MPOAYKIINY;

METO/Ibl KOHTPOJISI U UCTIBITAHUN MPOTYKIUH;

TpeOoBaHUs, 00ECIICUNBAIOIINE TEXHUICCKOE €IMHCTBO MPHU pa3paboTKe, MPOM3-
BOJICTBE, AKCIUTyaTaluu (MPUMEHEHUH) TPOAYKIIMM U OKa3aHUU YCIyT, B TOM YHCIIE
npaBuiia 0OPMIICHUS TEXHUYECKOW JTOKYMEHTAIUH, JOMYCKH U TIOCAJKH, TEPMHUHBI,
ornpesiesieHnsi 1 0003HAYEHUs, METPOJIOTHYECKUE U JPYrue OOIIEeTEXHUYECKUE Tpa-
BWJIA U HOPMBI;
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TpeOOBaHMUS K COXPAHEHUIO U PAIOHATBHOMY HCIOJB30BAaHUIO BCEX BUIOB pe-
CYpCOB.

MeXrocynapCTBEHHBIN CTaHAAPT PACIPOCTPAHAETCS Ha IOCYIapCTBA, MPOTroJIO-
COBaBIlIKE 3a ero npuHaTtre. OH He HalaraeT Kakux-iu0o 00s3aTeNbCTB HAa TOCYyIap-
CTBAa, BO3JIEPKABIIMECS OT FOJIOCOBAHUS, MPOTr0JIOCOBABIINX MMPOTHB MPUHATUS CTaH-
JapTa WIK HE 3aMHTEPECOBAHHBIE B CTAHJIAPTE.

B 3aBucumoctu ot crenupukn 00beKTa CTaHAAPTU3ALMU U COJCPXKAHUS yCTa-
HOBJICHHBIX K HEMY TpeOOBaHUM IIPETyCMOTPEHBI CIETYIOLIUE BUIbI CTAHJAPTOB:

CTaHAAPThl OCHOBONOJIAralOUIMe, YCTAaHABIMBAKOIIHME OOIIKME OpraHU3aALMOHHO-
METOIMYECKHE MOJIOKEHUS ISl ONPEIEICHHON 00IAaCTH EATEIbHOCTH, a TaKXKe 00-
HIETEXHUYECKHE TpeOOBaHUs (HOPMBI, MIpaBuja), 00eCneYrBarOIIMe B3aUMOIIOHIMa-
HUE, TEXHUYECKOE €AMHCTBO M B3aMMOCBA3b PA3JIMYHBIX 00JIaCTe HAYKH, TEXHUKU U
IPOU3BOJCTBA B IMPOLIECCE CO3/IaHUA M HMCIOJIb30BAHUS MPOAYKIMHU, OXPaHy OKpY-
JKarolIen cpeibl, TpyJa U Ipyrue oo1ecTBeHHbIE TpeOOBaHMS;

CTaHAApPThl Ha NPOAYKIUIO (YCIyTH), YCTAHABIMBAIOUIME TPEOOBAaHUS K IPYIIIIAM
OJHOPOJIHOM MPOAYKIIHH;

CTaHJapThHI Ha MPOIIECCHI, yCTaHABIMBAIOIINE TPEOOBaHUS K METO/AaM (crocobawm,
npyuemMam, pekuMaM, HOpMaM) BBITOJTHEHUS PA3IMYHOrO poJa padoT B TEXHOJIOrnye-
CKHX IPOLIECCaX HA OTAENbHBIX 3Tanax >KM3HEHHOI'O LIMKJIA IPOAYKIUHU (pa3padoTKH,
XpaHEHMsI, TPAHCIIOPTUPOBAHUS, IKCILTYaTAllMHM, PEMOHTA U YTUIM3ALUN);

CTaHAApPThl HA METOABI KOHTPOJISI (MCIBITAHUN, U3MEPEHHI, aHAIIN3a), YCTaHABIIU-
BAOIIME METOJbI (CIOCOOBI, MPUEMBI, PEKHUMBI, aJITOPUTMBI U JAp.) IPOBEACHHS HUC-
NBITAHUI TPOIYKLIWHU MPU €€ CO3/IaHUH, CEPTU(UKALIMU U UCIIONIb30BaHUU (ITPUMEHE-
HUM).

2. Crangaptel Pecniyonuku benapyceb (CTB) - ato H/IC, ycranaBnauBaromue oc-
HOBOIIOJIAraroIfe U oOLeTeXHUYeCKe TpeOboBaHus, a TaKkke TpeOOBaHUS K TPYIIe
OHOPOJHOW WJIM KOHKPETHOM NPOIYKIMH, YTBEPKICHHbIE KOMUTETOM 1O CTaHzap-
TU3aluuu, MeTposioruu u cepruduxanuu PecnyOnuku benapycb (I'occranmaprom)
umu ['occtpoem PB, (B ero KOMMOETEHIMH HAXOASTCA BOMPOCHI apXUTEKTypbl U
CTPOUTENBCTBA).

Oo0bekTamu cranaaptuzanuu CTh MOryT ObITh:

cuctema craHiaptusauuu B Pb u opranuszanus padboT 1o craHgapTU3aluu, MET-
POJIOTUH U CEPTU(PUKALINH;

€IMHBIA TEXHUYECKUH S3bIK, HCIOJIb3YEMBIIl Ha BCEX 3Talax >KM3HEHHOI'O LMKJIA
IPOIYKLHUU;

DIIEMEHTBl KPYIHBIX HAyYHO-TEXHUYECKHX M COLHMAIBHO-3KOHOMHYECKHX MpO-
rpaMu;

OPOIYKLHS IIMPOKOr0 MPUMEHEHUS IS YIOBIETBOPEHUS MOTPEOHOCTEN Hacene-
HuA 1 npennpuatuil Pb, a Taxxke nocrasinsemas B Ipyrue rocy1apcrsa;

npeaMeThl CHAOKEHUSI apMUU U IBOWHOTO Ha3HAUCHUSI.

CTDb sBnsttoTcst 00s13aTENBHBIMU JUJIS1 BCEX MPEANPHUATUN BHE 3aBUCUMOCTH OT UX
MOJYMHEHHOCTH U (OpM COOCTBEHHOCTH, a TaKXKE€ JIMI], 3aHUMAIOIIMXCA TpEaIpu-
HUMATENbCKOHN IeATEIbHOCTHIO 0e3 00pa30oBaHMsl OPUINUECKOTO JIHIIA.
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[Mopsinok pa3paboTku, yTBepKAeHHs, TrocynapcrBeHHoi peructpanuu CTbh, a
TaK)K€ BHECEHMsI B HUX U3MeHeHul perinamentupyercs CThb 1.2-93.

O6o3nauenne CTb Brirouaer B cebs unaekc crangapra (CTB) u tpu rpymnmsl
udp, NepBoil U3 KOTOPHIX 0003HAYAIOT HOMEP CHCTEMBI CTaHIApTOB, BTOPOH - HO-
MEp CTaHJapTa B 3TOW CUCTEME (OH MOXKET OBITh Pa30UT HAa HECKOJIBKO MOATPYMII,
€CJIM B paMKax JAHHOW CHCTEMBI CTaHAAPTOB IMPENYyCMATPUBAKOTCS IMOACHCTEMBI a
TaK)Xe TPYMIBI CTAHJAPTOB) U TPEThEH - MOCIEAHNE JBE IUQPPHI TOAA YTBEPKICHHUS
WM niepecMoTpa cranaapra. B o6o3znauenun CTh, He BXOAAIUX B CUCTEMBI, IEPBAsI
rpynna uudp oTcyTCTBYET.

O6o3nauenne cocronut u3 nHAekca CTh u 0603HaueHNs TaKOTO CTaHAapTa, HO 0€3
yKa3aHUs rojia €ro yTBEPXKACHHS WU MEPECMOTpa, U MOocie TUPE, - roAa yTBEpKIe-
Hus 3toro CTh (manpumep, CTb UCO 87-93). Ecnu xe takoit CTh pa3padoran Ha
OCHOBE MJEHTUYHBIX TEKCTOB HECKOJBKUX CTaHAApTOB, TO B 0003HaueHue CTh Bxo-
IUT 0003HAYEHUE TOJBKO OJHOIO0 M3 HUX - OCHOBOIIOJIAraollero, a OCTAIbHbIE yKa-
3BIBAIOTCS B IPEIUCIOBUU K CTaHAAPTY.

3. CrapmapThl IpeanpusITHii, 00beAMHEHUHN, YUPEKACHUN, OpraHu3auii u Gpupm
(CTII), paMmkaMu KOTOPBIX M OTpaHUYMBAETCS cepa UX MpUMEHEHus, pa3padaThiBa-
IOTCS Ha CO3JaBacMbl€ M MPUMEHSEMBIE TOJIBKO Ha JAHHOM MPEINPHUSATUU HPOIYK-
oy 1 ycayrd. Ha nmocraBisieMyro MpoayKIMIO OHU HE pa3padaTeiBatoTcs. BMmecre ¢
tem, CTII moryt BHOCUTH orpanuueHus Ha npumenenue apyrux HJIC Gonee Bbico-
KHX KAaTeropuil B IUIaHE y>KECTOYEHHs TpeOoBaHuU Mo cpaBHeHHto ¢ 3tumu HJIC.
O6o3nauenne CTII coctout u3 unaekca (CTII) u peructpanimoHHOro Homepa (Kak u
B ciryyae CTB). MoryT npuMeHsTbCs TakKe U APYrUe WHIAEKCHI, IPUHATHIE HA MpE-
PUATHH.

[Tomumo crannaptoB B Pb neiictBytor u apyrue HJIC. K ux yuciy otHocATc:

pYKOBOJAIIME JOKYMEHTHI 10 cranaaptuzauuu (PJI);

texHuueckue yciopus (TY);

texHuueckue onucanus (TO);

TexHuueckue peuentypst (PLI).

PykoBogsuime nokymentsl Pecriyonuku benapyces (P[] Pb) ycranaBnauBaror mpa-
BUJIA, TIPUHIUIBI U XapaKTEPUCTUKU B OMpEEeIeHHON o0nactu nestenbHocTH. OHH
YTBEPKJIAIOTCSI OPraHOM, KOMIIETEHTHBIM B 3TOM 00JacTH, KOTOPBI OJTHOBPEMEHHO
YCTaHaBJIMBAET U MOPSAOK UX npuMmeHeHus. Ecnu PJl pa3paboran B pa3BUTHE WM B
JOTIOJTHEHUE K JEHCTBYIOIIUM CTaHJIapTaM, OH JOJDKEH COTJIacoOBBIBaThHCSA ¢ I'occTan-
naptoMm. Jlep>karerneM OpuTrHHANa SBISETCS OpraHu3anus, paspaboTaBiias U yTBEp-
JAUBLIAs 3TOT JOKYMEHT.

Oo6o3nauenne PJl Bkmiouaer B cedst: unaexc (Pl Pb), ycranoBieHHblil HoMep OT-
paciu, Homep P/l u rox ytBepxkaenus win nepecmotpa (Hanpumep, P/ Pb 0210.1-
95). Bropas rpynmna mudp MOXET pa30MBaThCA HA MOATPYIIBI U BKIIOYATH HOMED
JIOKyMEHTa U HOMEp MOArPYIIIIbI.

TexHHUecKHe yCIOBHs pa3padaThIBAIOTCS HA MPOAYKIUIO, €€ COCTABHBIE YAaCTH H
noirypabpuKaThl, MpeIHa3HaYCHHBIE JJI CAMOCTOSITENIbHOM MOCTaBKU, IPU OTCYTCT-
BUU CTaHJApPTOB HA HUX, a TAKKE B Clyuyae HEOOXOJUMOCTHU JOMOJHEHUS WU YyXKe-
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CTOYeHMsI TpeOOBaHMIl, yCTaHOBJICHHBIX B 3TUX cTaHgaprax. OOo3HaueHue TY
BKItouaeT B ce0s unaekc (TY) u Tpu rpynmnsl nudp, nepBas U3 KOTOPBIX - BOCHMHU-
3HAYHBIN KOJA NpEeanpHUATHA-pa3pad0oTUUKa (OH yCTaHABIMBAETCS BBIYMCIUTEIbHBIM
uentpoM ['ocynapctBenHoro komurera Pb mo cratuctuke u aHanusy), a BTopas u
TpeThs 1o ananoruu ¢ CTIL.

TY Pb Takxke mpuMEHSIOTCS BCEMHU MPEINPUITUSIMHU BHE 3aBUCUMOCTH OT (hopm
COOCTBEHHOCTH Y MPUHAMJIEKHOCTH B COOTBETCTBHUHM C JIMLEH3USAMU HA IPOU3BOJICTBO
Y peAM3alUI0 JAaHHOW MPpOAYyKIMU. TY Ha NUIIEBYI0 HNPOAYKLIHUIO U MPOLYKIIMIO,
BBIITYCKAaEMYI0 CEPHUIHO, MOJJIEKAT COTJIACOBAHUIO M PErucTpanuu B opranax l'oc-
CTaHjapra.

Texuuueckue onucanus (TO) u Texuuueckue perentypsl (PL) - ato Takxke HC
Ha KOHKpPETHYIO mpoaykuuio. OHU pa3pabaThIBalOTCS B CIydasix, MPeryCMOTPEHHBIX
CTaHJapTaMy Ha 3Ty MPOAYKLMIO WU TPYIIy TaKOH OJHOPOAHOW MPOAYKIMH, WIH
CTaHJApTOM, YCTAaHABIMBAIOIIUM IOPSIAOK IMOCTAHOBKH Ha MPOHU3BOACTBO IMPOCTEM-
IIMX TOBApOB HapOAHOro MoTpebseHus. B HUX yka3pIBaeTcs KpaTkas XapaKTepUCTH-
Ka (OCHOBHBIE MapaMeTpbl), TPEOOBaHUS K KAUECTBY ChIPbSA, YKa3aHHS O LEHHOCTH
IPOIYKUHH, TPeOOBaHUA K €€ IPUMEHEHHUIO, TPAHCIIOPTUPOBAHUIO U XPAHEHHUIO.

TexHudeckue ycaoBHsl, OMMCAHUS U PELETITYPhl YTBEPKAAIOTCS CaMHUM pa3padboT-
YUKOM MPOIYKLIHUH U OH SBIISIETCS BIAaAEIbLEM 3TUX AOKYMEHTOB. VX 0003HaueHHUs
aHanornusbl. ['ocynapcrBenHoil peructpauuu TO u PL] He moanexaTr U perucTpu-
PYIOTCSI CaMUM Pa3pabOTIHKOM.

2.5 Topsimok oOpareHuss HOPMAaTUBHBIX JOKYMEHTOB I10 CTaHIapTU3AINH

Cranpaprusanusa B Pb sBisieTcss 4aCcThIO TEXHUYECKOM MOJIUTUKHU TOCYAapCcTBa U
[0 TON MPUYUHE OCYUIECTBISIETCS HA IUIAHOBOW OCHOBE. [IimaHbl rocynapcTBEHHON
CTaHJAPTU3ALMKU COCTABJISIOTCS Ha OCHOBE IOCYNApCTBEHHBIX IaHOB Pb u mpemio-
KEHUU U 3a8BOK OTpaciel, NpeaNnpUusITHUil, OPraHU3aLNI U 3aMHTEPECOBAHHBIX JIUL U
yTBepkatoTcs ['occtannapToM. AHaTOTUYHBIM 00pa30M OCYILIECTBIISECTCS MIaHUPO-
BaHUEe paboT B oTpacisx. [1nansl oTpaciieBol cTaHIapTU3alUUA COCTABISIOTCS TOJIOB-
HOM OpraHu3alyen 1o CTaHIapTU3alUU U YTBEPKIAIOTCS PYKOBOAUTEIEM OTPACIIH.

[1nanel rocy1apcTBEHHOM CTaHIaPTU3ALUU TOJKHBI 00€CIeYNBATh:

1. Omnepexatoliee mpoBeeHUE padOT MO CTaHAAPTHU3ALMHU ChIPbs, MATEpUAJIOB,
KOMIUICKTYIOIIUX H3AENHI, TEXHOJOTMH U MPOLECCOB, OT KOTOPBIX 3aBUCAT Iapa-
METpPbI Ka4€CTBA KOHEYHOUN MPOTYKIINH.

2. HopmaTtuBHOe oOecnieueHre BHOBb OCBAaMBAEMbIX BUJIOB MTPOIYKIIMH.

3. 'apmonuzanuio paspadareiBaembix B Pb HJIC co ctannapramu 6osee BBICOKO-
IO YPOBHSI.

dunaHcupoBaHue padOT MO IJIaHAM TOCYJAapCTBEHHOM CTaHAAPTU3AIMU MOXKET
OCYUIIECTBIISITHCS TMOO U3 TOCYNapCTBEHHOTO Orokera uvepes ['occranmapt, mmubo 3a
CUET CPE/ICTB 3aMHTEPECOBAHHBIX IOPUINYECKUX WK (pu3ndeckux jaul. OuHaHcupo-
BaHHE PabOT, BHIMOIHAEMBIX IO IJIAHAM OTPACIEBOM CTaHIAPTU3AILMU, OCYIIECTBIIS-
€TCsl OTPACISIMU U3 COOCTBEHHBIX WJIM JPYTUX UCTOYHUKOB.

2.5.1. [lopsiaok pa3pabOTKU U YTBEP>KIACHUS CTAaHIApTOB
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[Topsinok pa3pa®OTKH M yTBEpKAECHHs cTaHAapToB perinameHtupyercs CTb 1.2-
93. OTuM cTaHIApTOM YCTaHAaBJIMBAETCS TakKe TPeOOBAaHHME K PETUCTPALMM, H3Aa-
HUIO U OOHOBIIeHUIO (M3MeHeHuto U nepecMoTpy) CTh u TpeGoBanue K IMPUHATHIO
MEXTOCYAApCTBEHHBIX CTAHIAPTOB U CTAHAAPTOB APYTHX CTPaH.

Pazpabotrky CTb ocymectBisitoT ['occTaniapT, roJIOBHbIE OpraHU3alliyd U TEXHU-
YECKHE KOMUTETHI 110 CTAaHJAPTH3ALMH, & TAK)KE MPEAIPHUITHS U OpraHu3alii oTpac-
JIeil B COOTBETCTBHUH C YTBEP>KICHHBIM IUIAHOM FOCYJapCTBEHHOM CTaHIapTU3aLUN.

[Ipu pazpaboTke cTaHgapTa PyKOBOJCTBYIOTCSA 3aKOHOAATeNbCcTBOM Pb, neiict-
BYIOIIMMH B pecryOirKe HAIlMOHATbHBIMU U MEKIOCYAapCTBEHHBIMU CTaHAAPTaMH.
B mporuecce pa3paboTKU HCHONB3YIOTCS PE3yJIbTaThl HAYYHO-HCCIEAOBATEIBCKUX
(HHUP), onbiTHO-KOHCTpYKTOpPCKUX (OKP) 1 mpoekTHBIX paboT, MaTEHTHBIX UCCIIEI0-
BaHUU U Apyras uHQOpMaIys 0 JOCTHKEHUSIX OTEYECTBEHHON M 3apyOexHOW HayK
10 TEMATHKE PacCMATPUBAEMOI'0 0OBEKTA CTAHIAPTU3ALINH.

PazpaboTaHHbIi POEKT CTaHIApPTa BMECTE C MOSICHUTEIBHOM 3alMUCKON pacchlia-
€TCSl Ha OT3bIBBI B COOTBETCTBUM C BBILIECYKa3aHHBIMH NepedHsMH. OpraHu3aiui,
NOJIyYMBIIIME HA OT3bIB MPOEKT, 00s3aHbl HAIIPABUTH CBOU 3aMEYaHUs U IMpEIJIOxKe-
HUSl pa3padOTYMKY B MECSYHBIA CPOK MO MOJYYECHHH. 3aMEYaHHs U IPEIIOKECHHUS
JOJDKHBI YKa3bIBATHCS B CIEAYIOLIEH MOCIEA0BATEILHOCTHU: MO IPOEKTY B LIEJIOM, 10
pazzenam, mojpasjenaM M, HaKOHEl, [0 MyHKTaM MpoeKTa craHiapra. Bece 3ameua-
HUS U NPEUIOKEHUS JOJDKHBI ObITh 0OOCHOBAaHBI U HOCUTh KOHCTPYKTUBHBIA Xapak-
TEP.

Ha stane pa3paboTku 0KOHYATENBbHOH (MOCIEAYOIINX ) PEJAKIIMHI POEKTa CTaH-
JapTa pa3padOTYMK COCTABISIET CBOJKY OT3BIBOB, OKOHYATENIbHYIO (IIOCIIEAYIOLIYIO)
PEAAKIHUIO MPOEKTA U HOBYIO NOSICHUTENIBHYIO 3aIIUCKY .

CBoaka oT3bIBOB cocTaBisieTcsi mo ycraHosineHHoi CTB 1.2 ¢opme m gomkna
COJIEpKaTh 3aKII0UEHUE pa3paboTurKa Mo KaXJAOMY 3aMEUaHHIO B OTJAEIBHOCTH. Ec-
J¥ pa3paboTUUK COTJIaceH C 3aMeuaHUeM, OH muieT "mpuHiTo" B rpade "3akmoue-
HUE OpraHu3aluu-pa3padoTunka’ CBOJKHM M 00s3aH y4EeCTh 3TO 3aMeYaHUE B HOBOM
penakuuu. Ecnu ke 3aMedaHue Wiv NpeajioKeHHE MPUHATO YaCTHYHO, TO B 3aKIIO-
YEHUU MUIIYT "TPUHATO YACTUYHO M YKa3bIBaIOT, Kakas YacTh 3aMEUYaHUs OTKIIO-
HSETCA W IOYEMY.

Ha srane yTBep:KIeHHs U perucTpaluy OpraHu3alms-pa3padoTUUK HE MO3KE YEM
3a MIECTh MECALIEB 10 MPEANOIAraéMoro BHEJIPEHUS CTaH1apTa HaIlpaBiseT B yTBEp-
KIAIOUIYI0 OpPraHU3alMI0 OKOHYATENbHYIO PENAKIMI0 MPOEKTa CTaHAapTa U KOM-
IUIEKT JOKYMEHTALMM K HEH: NOSICHUTENIBbHYIO 3alIUCKY, JOKYMEHTHI, OATBEPKAAI0-
II1€ COTIACOBAHHBIE JJOKYMEHTHI, CBOJIKY OT3bIBOB Ha IIPOEKT U CAMU OT3bIBBI.

YTBepxkaaromas opraHu3anns B CpoK He 0oiiee TpeX MECSIEB JOJKHA pacCMOT-
pETh MPEACTABICHHBIA MPOEKT U MpUaraéMble K HEMY JIOKYMEHTBI, IPOBECTH KC-
NEPTU3y NPOEKTA, a TAKKE MOATOTOBKY K €r0 YTBEPKACHUIO WU NPHHITHIO PEILICHUS
0 BO3BpaTe MPOEKTa CTaHIapTa Ha T0pabOTKYy.

[Tocne yTBepKaeHUsI CTAaHIAPT PETUCTPUPYETCA U BBOJUTCA B JEHCTBHUE COOTBET-
ctBytomuM npukazom (st CTh sto [loctanoBnenue ['occrangapra). OTHOBpEeMEHHO
CTaHJAapTy NPHCBAaUBAaETCSd HOMEpP M YCTAaHABIMBAETCS J1aTa BBEACHUS B JICHWCTBHE.
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CraHgapT Ha perucTpanuio MPEACTaBISETCS COBMECTHO C KONHEW JTOKYMEHTa O CO-
IJIACOBAHUM, MOSICHUTEIBHOM 3alIMCKOM K OKOHYATEJIbHOW PEAaKIIMM, KOIIMEN MPUKa-
3a (IOCTAaHOBJIEHUS) O €r0 yTBEPKJIEHUHU. Perucrpanus cranmapra NpoU3BOJUTCS B
CPOK 0 IIATHAAUATH JHEH.

JlericTBOBaTh CTaHIAPT HAYMHAET C MOMEHTA €T0 PETUCTPALIAH.

W3nanmne ctanmapTra OCyIIECTBISIET OpraHMU3allvsl, YTBEpAUBILIAs CTaHAAPT, JHO0
OpraHu3aius - IepKaTeiab OpuruHaia ctangapra kak ero coocrseHnuk (st CTh ato
['occrangapt). Madopmanus o Berymuieanu B cuiny HOBBIX CTh maercs B crienuaib-
HOM HH(OPMAIIMOHHOM yKa3aTelle, N3/laBaéMOM M pacipocTpansemom ['occrannap-
ToM. 3auHTepecoBanHble B CTH mpennpusitusi, yupexaeHusi, OpraHu3aluyd U 4acT-
HBIE JIMIIa IPHOOPETAIOT €ro Yepe3 CeTh COOTBETCTBYIOUINX opraHoB ['occTtanmapTa.

2.5.2. OGHOBJIEHHE CTAaHIAPTOB

CranmapT cuuTaercs BHEAPEHHBIM, €CJIH B MOJHOM 00bEME BBINOJIHEHBI BCE IJ1a-
HOBBIE MEPOTIPUATHUS 110 €0 BHEAPEHUIO U COOIIOIAIOTCS BCe ero TpeboBanus. Bme-
CT€ C TeM aKTyaJlbHOCTb 3THX TPEOOBAaHUN M UX COOTBETCTBHE COBPEMEHHOMY YpOB-
HIO Pa3BHUTHs C TEUYEHUEM BPEMEHM U3MeEHstoTCs. sl moaaepx’aHust 3TOro COOTBET-
CTBUS W BHEJIPEHUS B CTAHAAPTU3ALMIO HOBEHIIMX JAOCTUKEHUN HAYKHM M TEXHUKH
CTaHAAPTHI JOJKHBI OOHOBIIATHCS. OOHOBIISIIOT CTAaHAAPTHI JIMOO MO pe3yJibTaTaM UX
IIPOBEPKH, KOTOPYIO IIPOBOJAT HE PEKE, YEM pa3 B TPHU roja, JMO0 MO MOPYUECHUSIM
OpraHu3alHii-3aKa34uKOB, JIMOO MO0 0OOCHOBAHHBIM IPEIJIOKEHHUSIM 3aUHTEPECOBAH-
HBIX CTOPOH (MPEaNPUATHH, YUPEKIAECHUN U OpraHU3aLHiN).

[IpoBepky 1 OOHOBIIEHHE CTaHJAAPTA OCYIIECTBISET, KaK MPAaBUIIO, OPraHU3aLus-
pazpabotuuk. [Ipun HE0OX0oAMMOCTH K paboTam MO OOHOBJICHHUIO MOTYT MPUBJIEKATHCS
JIpyrue opraHu3auuu. B pe3yibrare NpoBepKH JalOT OLUEHKY HAayYHO-TEXHUYECKOMY
YPOBHIO CTaHJapTa HA OCHOBAHWH aHAJIN3a €ro COAEP)KaHUs HAa COOTBETCTBHE TpeOo-
BaHUSM JICHCTBYIOIIETr0 3aKOHOJATENbCTBA, CTAHAAPTOB 00JIee BBICOKHX KaTErOpHil,
3aKa34MKa, JOCTHIKEHUSIM HAyKHM U TEXHHKU U ApyruM TpeOoBaHusMm. [lo mroram
IPOBEPKU COCTABIISIIOT aKT, B KOTOPOM JAIOT OLEHKY YPOBHIO U 3(PPEKTUBHOCTU
CTaHJapTa U MPEUIOKEHUS M0 JajdbHEHIIeMy NPUMEHEHHIO CTaHaapTa 0e3 M3MeHe-
HU, MO0 0 HEOOXOAMMOCTH €r0 MePecMOTpa, U3MEHEHHSI UJTH OTMEHBI, U TOTOBST
IIPOEKT U3MEHEHMS CTaHAapTa, KOTOPBIM HANpPAaBIIAIOT HA COIVIACOBAHUE (KaK W IpH
pa3paboTKe MEepBOM pelaKIuy 3TOTO CTaH1apTa).

Kaxxmomy BHOCMMOMY B CTaHAApT U3MEHEHHIO IPUCBAUBAETCS CBOW HOMEP U yC-
TaHABJIMBAETCA JaTa BBEJCHUS B JICWCTBHE 3TOr0 M3MEHEHHUs (HE paHee 4yeM 4Yepes
IIECTh MECALIEB ITOCIIE €r0 YTBEPXKACHM). Bce M3MEHEeHHs oieXaT perucTpaluuu B
TOM € MOPAJIKE, UTO ¥ CaM CTaHJapT. TeKCT U3MEHEHHUs MOJKIEUBAETCI K MEPBOMI
CTPaHHMIIE BCEX COCTOAIIMX Ha YUYETE 3K3EMIUIIPOB CTaHAAPTA.

[Ipu mepecmotpe cranmapra pa3pabaTblBalOT HOBBIM CTaHAAPT BMECTO JEHCT-
BYIOILLETO M B HEM YKa3bIBAalOT, B3aMEH Kakoro oH pas3pabortan. HoBomy cranmapty
MPUCBaMBAIOT 0003HaYEHINE OTMEHEHHOTO C 3aMeHOoM 1udp roaa yreepxacHus. [Ipu
[IEPECMOTPE CTaHAApTa OJHOBPEMEHHO TOTOBSAT MPEIJIOKEHUS MO OOHOBIICHUIO WM
OTMEHE B3aMMOCBSA3aHHBIX cTaHAapTOB. MH(popmManus 00 W3MEHEHUsAX B CTaHAapTax
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WIN UX OTMEHE MyOINKyeTcs B UH()OPMAIIMOHHBIX yKa3aTelsX, UTO SIBISAETCS OPUIIH-
aJIbHBIM OCHOBAHWEM JUJISl IPUMEHEHUS HOBOT'O BapUAHTA.

2.5.3. OcobeHHOCTH pa3pabOTKH, MPUHSTHSI U OOHOBJICHUS MEKTOCY1apCTBEHHBIX
CTAaHJAPTOB, TEXHUYECKUX YCIOBUM, OIMMCAHNUN U PELENTYP

MexrocyaapcTBEHHbIE CTaHAAPTHI pa3palaThIBAIOTCA IO IUIAHY MEXTOCYynapcCT-
BEHHOU cTaHmapTu3aiuu. Pa3paboTuukoM SIBISIFOTCS TOJIOBHBIE U 0a30BbIE OpraHH-
3allMM, a TAKKE TEXHUYECKME KOMHUTETHI 3aKazuuka. [Ipu pa3paboTke craHapToB He-
oo6xonumo BemonHATh TpeboBarus ['OCT 1.0 u 'OCT 1.5.

ITpu pa3pabotke npoekra ctanaapra B Pb oH pacceuiaercsa pa3pabOoTUNKOM HaA OT-
3bIBBI B HALIMOHAJIBHBIE OPTaHbl IO CTAHIAPTU3ALMU I'OCYAAPCTB - 4IEHOB Mexrocy-
JAPCTBEHHOI'0 COBETA MO CTAHAAPTU3ALMHM U €r0 TEXHUYECKHUE KOMHTEThl. OKOHYa-
TenpHas penakuusa paccmarpuBaercs HTK ['occranmapra m HanpaBiseTcs BMECTE CO
CBOJIKOM OT3BIBOB B TEXHUUYECKHI KoMuTeT. Eciin cranmapT pa3pabaTeiBaeTCs Apyroi
CTpaHoOM, TO I'0cCTaHapT OPraHU3yeT B TPEXMECAYHBIN CPOK PACCMOTPEHHE IPOEKTA
yepe3 MUHHUCTEPCTBA U BenoMmcTBa Pb, ronoBHbeie u 0a3oBble opranuzauuu. [Ipu Ha-
JVYWH TPUHUIUNMUAIBHBIX pa3Horjacuil l'occrangapT OopraHu3yer COBEUIAHHE, a 3a-
TEM IPEICTABUTENBCTBYET B MEKIOCYJAPCTBEHHOM COBETE I10 TOMY CTaHAAPTY.

[Ipucoenvuenne Kk paHee pa3padOTAHHOMY CTaHAAPTY ocyllecTBisercs I'occran-
JApTOM IO MHULMATUBE MUHUCTEPCTB U BEIOMCTB, a TAK)KE MPOU3BOIAUTENEH U II0O-
Tpedurenei npoaykuuu B coorseTcTBuu ¢ I'OCT 1.0.

OOHOBIIEHHE MEXIOCYTapCTBEHHBIX CTAaHAAPTOB OCYIIECTBIIAECTCA IO MPOLETYPE,
aHAJIOTMYHOM pa3paboTKe CTaHIapTOB.

B otnuume ot crangapro nopsaok pazpadotku TY, TO u PII pernmamentupyercs
coorBercTBeHHO, CTH 1.3 u CTHh 1.4.

TV paspabarbiBatoTcsi Ha TPOAYKIMIO M COCTABHBIE YacTH H3ZCNIUH, MpeaHa3Ha-
YEHHBIE I CAMOCTOSTEIIBHON ITOCTAaBKM B TOM CIIy4ae, €CJIM OTCYTCTBYIOT JEHCT-
BYIOILIME HAa HUX CTAaHJApPTHI, & TAKXKE B Cllydae HEOOXOJUMOCTH BBECTH HEKOTOPHIE
JTONoJIHUTENbHBIE TpeOoBanus. [locTtpoenne n uznoxenue TY pekoMeHIyeTcs OCy-
mectBisATh o 'OCT 2.114, a TO u P - mo CTb 1.5. TpeboBaHusi, ycraHaBiIuBae-
Mmbie TY, TO u PI] He momKHBI OBITh HUKE YCTAHOBJICHHBIX 00s13aTEIHHBIX TPEOOBa-
HUW JEUCTBYIOIIMX CTaHAAPTOB, & TAKKE HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB HAa MCXOJHYIO
IIPOSYKLMIO WIH CBIPBE.

ITpoextsl TY, TO u PILI cornacoBpIBatOTCs C 3aMHTEPECOBAHHBIMA CTOPOHAMH H
YTBEPKIAIOTCS  PYKOBOIUTEISIMU  MPEANPUATHNA-PA3pad0TUNKOB. OJIHOBPEMEHHO
YKa3bIBAETCS J1aTa BBEICHUS U, TPU HEOOXOIMMOCTH, CPOK UX JEUCTBUS.

[Tpu HeoOXxoamMocTH BHeceHus n3MeHennit B TY odopmisieTcs: u3BemieHue B co-
orBercTBUU ¢ ['OCT 2.503. Ecniu u3MeHeHHsI 3aTparuBalOT OCHOBHBIE TEXHHUUYECKHE
XapaKTEPUCTUKU NPOAYKIMU WIH BO3HUKAET HEOOXOIWMOCTh CHSATHS OrpaHUYCHUS
Ha CpoK aeucTtBus TY, TO 3TH U3MEHEHHMS U PELICHUs O CHATUN OTPaHUYEHUs COrJa-
COBBIBAIOTCS M YTBEPKAAIOTCS Kak U npu paspadotke TVY. [lopsaok BHECEHHs n3Me-
Henuit B TO pernamentupoBaH, kak u ais crangapto, CTh 1.5. I1pu opopmnennn
PIl oTnenpHBIM TOKYMEHTOM M3MEHEHUS B HEE HE BHOCSTCS, & pa3padaThIBaeTCs HO-
Bas PII.
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Oo6ecneuenne TY, TO u PL ocymecTBiseTcs NpeanpUsITUIMU-ACPKATEISIMU UX
MOJUTMHHHKA, HH()OPMALIHIO 0 KOTOPBIX obecreunBaeT ['occtanaaprt.

5.4. IlpumeHeHre HOPMATUBHBIX JTOKYMEHTOB IO CTaHIAPTU3ALUHU, TOCYyAapCT-
BEHHBIN HaJ30p U BEIOMCTBEHHBIN KOHTPOJIb 32 HUMHU

[opsnok npumenenuss H/IC B PeciyOnuke benapycs, a Takke rocy1apCTBEHHBIH
HaJ30p U BEJIOMCTBEHHBI KOHTpOJIb 32 HUMU pernamentupyercs CTh 1.0. B coot-
BETCTBHM C HUM MEKIOCYJapCTBEHHBIE CTaHIAPTHI U cTaHAapThl Pecryonvku bena-
pYyCh JIOJDKHBI NPUMEHATh Ha Tepputopun Pb Bce mpennmpustus (oObeauHEHUs), B
TOM YHCJIE C MHOCTPAHHBIMU UHBECTULIUAMM, YUPEKIACHUS, OpraHu3alii, He3aBUCH-
MO OT (OopM COOCTBEHHOCTH U MOJYUHEHHOCTH; MUHUCTEPCTBA U APYTHUE OPraHbl ro-
CYJIJapCTBEHHOI'O YINPABJIEHUSA, a TAKXKE TpakJaHe, 3aHUMAIOIIHMECsS MpeaIpHHUMA-
TENbCKOW JIEATENBHOCThIO 0€3 00pa3oBaHUs IOPUAMUYECKOTO JHIA. DTH CTaHIApPTHI
NPUMEHSIOT TIPU pa3pabdOTKe 3aKOHOATENbHBIX aKTOB, IPU MPOU3BOACTBE U MMOCTAB-
K€ MPOIYKLHH, IPU OKA3aHUU YCIYT, PU pa3paboTKe KOHCTPYKTOPCKOM, TEXHOJIO-
TMYECKOW M JIPYTrUX BUIOB JOKyMEHTauuH. OCHOBHOM METOJ MX NMPUMEHEHUS B JI0-
KYMEHTalUHU - METOJ ""CCBUIKM Ha CTaHAAPTHI".

Otpacnessie HIAC (P, CTII u ap.) npumensitoT Ha Tepputopun Pb npeanpusarus
W OpraHu3aliy, BXOJSAIIME B CHCTEMY OpraHa, yTBEPAMBILETO JAHHBIA TOKYMEHT.
PykoBogsmiyie JOKYMEHTBI, yTBEPKJIEHHbIE [ 0ccTaHaapTOM, IPUMEHSIOTCS B TAKOM
xe nopsake, kak 'OCT u CTb B cooTBeTcTBUU ¢ 007aCThIO TpUMEHEHUs 3TuX P/I.

TexHHuecKue yCIOBHs MPUMEHSIOT MPU MPOU3BOJICTBE U MOCTABKE MPOAYKIUU U
OKa3aHWH YCIIYT MPU OTCYTCTBUM CTAaHAAPTOB HA JAHHYIO NMPOAYKIUIO IPEANPUATUSA
U TpaxKJaHe, 3aHUMAIOLIMECs] NPEeANPUHUMATEIBCKON AESITEIbHOCTBIO B COOTBETCT-
BUU C JIOTOBOpPaMU WJIM JIMLIEH3USIMU Ha MPaBO MPOU3BOACTBA U pealu3alny NpOoayK-
oMU WK okazaHus yciayr. Texaudeckue onucanus u CTII npumeHsoT Ha npeanpu-
ATHSIX U 00beIMHEHUsX, yTBepauBLmux 3tu HJIC.

MexayHapoiHble, PErMOHAJIbHbIE W HALMOHAJIbHBIE CTAaHAAPTHI IPYTUX TIOCY-
JApCTB IPUMEHSIOT Ha OCHOBE MEXIYHAPOIHbBIX COIVIAIIEHUN O COTPYIHUYECTBE WU
C pa3pelleHusi COOTBETCTBYIOIIMX OPraHU3ALMi U HalMOHAIBHBIX OPraHOB, €CIU UX
TpeOOBaHMS yAOBIETBOPSIOT MOTpeOHOCTU Pb 1 He mpoTUBOpeyar AeCTBYIOIIEMY B
Pb 3akonomarenscTBy. i aToro ux nepeodopmisitor B CTh. HaunonansHele cTaH-
JapThl APYTUX TOCYNAPCTB MPHU OTCYTCTBUHU SI3BIKOBOTO Oapbepa MOTYT MPUMEHSTHCS
HENOCPEJICTBEHHO. MeXIyHapOoIHbIE, PErMOHAIBHBIE, HAIMOHAJIBHBIE CTaHAAPTHI U
CTaHAApPThI (UPM APYIUX rOCYJapCTB HA U3rOTABIMBAEMYIO U IMOCTABISEMYIO TOJIBKO
Ha 3KCHOPT NPOAYKIHUIO MPUMEHSIOTCS Ha JIOTOBOPHOM (KOHTPAKTHOM) OCHOBE C IIO-
TpeOuTeseM NpoIyKLIHUH.
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CrangapTsl Ipyrux OTpaciieid, a TaKKe CTAHIAPThl HAYYHO-TEXHUYECKHX HHXKE-
HEPHBIX OOILIECTB, TEXHUYECKUE YCIOBHSI APYTHX rOCYIapCTB (M31aHHBIE HA PYCCKOM
A3bIKE) MPUMEHSIOT HAa OCHOBE COOTBETCTBYIOIIMX COrJAIICHHH (JOrOBOPOB) O CO-
TPYIHUYECTBE WJIM C PA3PELICHUs] COOTBETCTBYIOIIMX OPTaHOB, NPEANPHUATUI, Opra-
HU3alUi, yTBEPAUBIINX 3TH JOKYMEHTHI.

[Tpumenenne HJIC o3nagaer Ge3ycioBHOE BBIMOJIHEHHE YCTAHOBJICHHBIX B HUX
00s13aTeNbHBIX TpeOoBaHMM. Ecu mpoayKIus He COOTBETCTBYET ITUM TPEOOBAHUSAM,
OHA HE MOJKET OBITh peaJu30BaHa WM NepeAaHa i peanu3auuu. ITO Ke OTHOCUTCSA
U K HeoOs3aTenbHbIM (aJIbTEPHATUBHBIM) TPEOOBAHUSAM, €CITU U3TOTOBUTEH MPOTYK-
LY WIM UCIIOJHUTEND YCIYTH CENIall JOKYMEHTAIBHOE 3asiBJICHUE O NIPUHITUU dTHX
TpeOOBAHMI K BBIIOJIHEHUIO.

Nudopmamuss o mnpumensembix otpacieBbix HJIC, cranmaprax Hay4dHO-
TEXHUYECKUX M MHKEHEPHBIX OOIIECTB, TEXHUUECKUX YCIOBHIX JPYTHX T'OCYIapCTB
Ha TMOCTaBISIEMYIO MPOIYKLHIO MPEIACTABISAETCS MNPEANpHUATHEM (OpraHu3anuei) B
[Noccranmapt (wm ['occTpoid - MO0 00BEKTaM €ro KOMIIETEHI[MM) B TEUECHHE MecsIia
10CJIe peain3aluy nepBoro odpasua nepBoil naptuu npoaykuuu. Odecneuenue TY
IPEANPUATANA U OPTAHU3ALMM - IT0JIB30BATENEH, & TAKKE MIOCTAHOBKY IOJIb30BaTENCH
Ha aOOHEHTHBIN Y4eT JIJIsl CBOEBPEMEHHOTO UX MH(POPMUPOBAHHUS O BHECEHHBIX B TY
M3MEHEHHUSIX, OCYILLECTBIISIET IPEANPUATHEC- IepKATENb MOJIMHHAKA TY Ha TOroBop-
HOI1 ocHoBe. [Ipeanpusarue-aepxxarens noyiMHAENKA TY T0IKHO OecIiaTHO Impeaoc-
TaBUTh OJIMH €r0 JK3EMIULIP TEPPUTOPHAIBLHOMY OpraHy l'occranmapra mo ero 3a-
pocy.

TexHUUecKHe yCIOBHs HANpaBISOT (BBIIAIOT) MOJIB30BATENSIM CO BCEMU BHECEH-
HBIMU M3MEHEHUSAMH, UMEIOIUMUCSA HA MOMEHT BbIaun. [Ipennpustue - nepxarens
noJnMHHUKAa TY B T€UeHHE OAHOTO MECSAIA MOCIE TOCYJapCTBEHHOW PETHCTpalvd
JOJDKHO HAlpaBUTh 0€3 TOMOJHUTEIBHOIO 3apoca MoJIb30BaTelNs, CTOSALIEro Ha abo-
HEHTHOM YYeTe, U3BEUIEHUE 00 M3MEHEHNU B KOJIMYECTBE, COOTBETCTBYIOIIEM KOJIU-
YEeCTBY YUTEHHBIX dK3eMIULIpoB 3Toro TY. MHdopmarueir 0 HANMEHOBaHUU U aJipece
OpeNnpusITHs - Aepkarens noymmHauka TY obecnieunBaet ['occrangapr.

I'ocynapcTBeHHBIN HAa130p U BEAOMCTBEHHBII KOHTpOoib 3a HJIC ocymiecTBisieTcst
B LIEJISIX OOecTeueHus BBITIOTHEHHs 00s3aTeIbHBIX TPeOOBaHMIA, TOBBIILICHUS KauecT-
Ba U KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTH MPOIYKIIHH.

['mtaBHOM 3a7a4eil rOCYy TapCTBEHHOTO HAA30pa SIBIAETCA NMPENYNPEKICHUE U TIpe-
ceyeHue HapyleHut oos3arenbHbix TpedboBanuit HIIC u npunsTiHe Mep mo ycTpaHe-
HUIO 3TUX HapyuieHuid. OH ocymiecTBisieTcs ['occTanaapToM 1 MOABEAOMCTBEHHBIMU
€My LIEHTpaMHU CTaHJapTH3aluu U MeTpoJiorud (Wi I'occTtpoeM - mo 0ObEKTaM €ro
komriereHunn). ['ocynapcreennsiii Haazop 3a HJIC npoBoauTces Ha npeaAnpusaTUsX, B
TOM YHCJIE C WHOCTPAHHBIMH MHBECTHULMSAMH, B YUPEKICHUIX, OpPraHU3alUAX HE3a-
BUCUMO OT (popM COOCTBEHHOCTH W MOJYMHEHHOCTH, a TaKXKe Y Tpak/IaH, 3aHHUMAro-
IIUXCS IPEANPUHUMATEIBCKOM AesITENbHOCTBIO 6€3 00pa30BaHus IOPUANUECKOTO JH-
1a.

['ocynapctBennsii Haazop 3a HJC ocymiectBisiercd 1Mo WHUIIMATUBE OpPraHOB
rOCyJapCTBEHHOI0 HAJ30pa, a TAKXKE II0 XOJATAUCTBY I'OCYIAapCTBEHHBIX OPraHOB,
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OPEINpUITHIA, OOIIECTBEHHBIX OpPraHu3aluid U TPaKIaH U MPOBOJUTCS B CIEIYIO-
X OCHOBHBIX (hopmax:

KOHTPOJb coOmoaeHust TpedoBanuit HJIC mpu paspaboTke, Mpou3BOACTBE, pea-
JAU3alny (B TOM YUCJE HA 3KCIOPT), IKCILTyaTallii, PEMOHTE, XpaHEHHUH, TPaHCIIOp-
TUPOBAHUU NPOAYKIUH, BBIIOJHEHUN PaOOT U OKa3aHUU yCIIyT;

UCIIBITAHUS POTYKIHMH (B TOM YHCIIE U CEPTUPUKALIMOHHBIE) .

Hensro BegomcTBeHHOr0 KOHTpOJs 32 H/IC siBisieTcss MpeBEHTUBHOE MPENYTIPExK-
nenue u npeceuenne Hapymenuid HJIC, neiicTByromux B oTpaciu (BeIOMCTBE), 00b-
€AMHEHUH, Ha IPEANPUATHH, B YUPEKICHUU WIH OpraHu3aliu.

3ajayaMu BEIOMCTBEHHOI'O KOHTPOJIS SBJIAIOTCS M3YYEHUE YPOBHS M KadecTBa
paboT Mo CTaHAApTU3AlMHU, TEHACHIUA UX pa3BUTHs, OOHAPYKEHHE MECT U NMPUUUH
Bo3MoOkHOro HapyuieHuss HJIC (HemosHOro BBIMIOTHEHUS yCTAHOBJIEHHBIX TpeOOBa-
HUI) W pa3pabOTKa MEPONPUATUI M0 WX NPEIOTBPAIICHHUIO WU ycTpaHeHuo. Kon-
TPOJIb OCYILECTBISIOT OPraHbl BEJIOMCTBEHHBIX CIIy>)KO CTaHIapTH3alW{ Ha IOJBeE-
JOMCTBEHHBIX WJIHM 3aKPEIUVIEHHBIX 32 HUMU NPEANPUATUAX, OPTaHU3ALUAX U YUPEK-
JNEHUSX.

2.6 Metoanyeckue OCHOBBI CTaHAAPTH3ALUH

2.6.1. Cucrema npeAnOYTUTENBHBIX YUCEN U APAMETPUUECKUE PSIIbI

[Ipu pemenun 3a1a4u CTaHAAPTU3ALUNA BaXKHOE MECTO 3aHMMAIOT TaK Ha3bIBACMbIC
napaMeTpuyecKue CTaHAapThl, yCTaHABJIMBAIOIIKE PSAIbI MapaMeTPOB U Pa3MEpOB,
HauOoJiee palMoHaIbHBIE ISl TPOAYKIIUU PA3IMUHBIX OTpaciieid HApOIHOTO XO3SIICT-
Ba. MeTouyecKkoil OCHOBOM TaKUX CTaHAAPTOB SIBJISIOTCS NapaMETPUUYECKHUE PSIIbI -
COBOKYITHOCTh YHWCIIOBBIX 3HAYEHUW MMapaMeTpoOB, MOCTPOCHHAs B OIpPeACIEHHOM
JMara3oHe Ha OCHOBAHUU MPUHITON CUCTEMBI TpaJlalluH.

JIro0Ooit mapaMeTpuuecKuil psji CTPOUTCS Ha OCHOBE CUCTEMbI MPEANMOYTUTEIbHBIX
yucen. CMBICT 3TON CUCTEMBI 3aKJIFOYAETCsl B BHIOOPE JIUIIL TeX 3HAYCHUMN MapameT-
POB, KOTOpPBIC MOJUYUHSIOTCS YCTAaHOBJICHHON 3aKOHOMEPHOCTH. Psiawl mpeamnodru-
TEJBHBIX YUCEJI TOJKHBI OTBEUAThH CIICTYIOIIUM TPEOOBAHUSIM:

MPEACTaBISATh PallMOHATIBLHYIO CUCTEMY 4ucen (rpajaluii), OTBEUarouX MoTpeo-
HOCTSIM MPOU3BOJICTBA U IKCILTyaTalllH;

OBITh OECKOHEYHBIMHU KaK B CTOPOHY MaJIbIX, TaK U OOJIBIIUX BEJIMYMH (T.€. TOK-
HBI JIONYCKaTh HEOTPAHUYEHHOE Pa3BUTHE MAPaMETPOB);

BKJIFOUYATh BCE JICCSITUKPATHBIC 3HAUCHUS JTI000T0 YieHa U €AUHUILY;

OBITH MPOCTHIMU U JIETKO 3alIOMUHAEMBIMHU.

Psinpl, oTBeyaroiyue nepeyrcaeHHbBIM TPEOOBaHUAM, CO3/IaIOTCSI B OCHOBHOM Ha
0a3e apu(pMeTHYECKNX U Te€OMETPUUYECKUX Mporpeccuit. ApudmeTudeckue psiibl SB-
JISIFOTCS OTHOCUTEJILHO HEPABHOMEPHBIMU U TOJIYYWJIM MO STOW MPUYUHE OTpPaHHU-
YEHHOE pacClpOCTpaHEHUE B MPAKTUKE cTaHaapTuzanuu. OHU MPUMEHSIOTCS Yalie
BCETO B BapHaHTE CTYNEHYATO-apU(PMETHUECKUX PSAOB, UMEIONIUX HA OTACIIBHBIX
OTpe3KaxX pa3JuyHbIe 3HAUCHUSI Pa3HOCTH psija. [IpuMepomM MOXKET CIy>KUTh Psifl, yC-
TaHaBJIMBAIOIINKI Kjacckl TouHocTH cpeacTB udmepenuit (I'OCT 8.401).

K,=[1; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0] - 10",
rnen=1,0,-1,-2,...
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HawnbGonee mosHO yIOBIETBOPSAIOT TPEOOBAHUSAM CTaHAAPTU3AINMH TEOMETpUYE-
CKHE PSIIbl, SIBIISIOIIMECS OTHOCUTENbHO paBHOMEpHbIMU. Kak n3BecTHO, 1000 uieH
reoMeTpuuecKoi nporpeccuu (N;) onpenenseTcs U3 BhIPaKeHUs

Ni = qu D
r7e ;- 3HaMeHatesb nporpeccun; i =0, 1,2, 3...

['eomeTpuueckas IpOrpeccuss UMEET CIICAYIONINE BayKHbIC JIJIS 1IeJIe CTaHaapTH-
3aIlMU CBOMCTBA!

OTHOIIIEHHUE IBYX CMEXKHBIX YWICHOB BCETra OCTOSIHHO

N, +1
N, d.»
OTKyJa CJIeyeT BbIBOJI 00 OTHOCUTEIIbHOW PABHOMEPHOCTH F'€OMETPUUYECKOTO Psifa;

MPOU3BEJCHUE WJIM YaCTHOE JIBYX JIOOBIX UJICHOB MPOTPECCHH TAKXKE €CTh UWICH
3TOM MPOTPECCHUU:

q, =10 u q, =410,
MOJIYYHMBIIIME COOTBETCTBEHHO HasBaHus psifgoB R um E. Paccmorpum ux Gonee moj-
pOOHO.

B cootBetcTBHM ¢ pekomenaanueit MCO u I'OCT 8032 B CHI' ycTaHOBJIEHBI 1151
npuMeHeHus1 4eTbipe ocHOBHBIX psiaa R (RS, R10, R20, R40) u ogun monogHUTEb-
HeIit psag R80 ¢ mapamerpamu, ykazanHbIMH B Tabmuie 2.1.

Tabmuma 2.1

Yucnosoe 0003HaYEHHE P 3Ha4yeHus g, YucIno 4IeHoB psaaa
B nHTepBAsie 1...10

RS 310 ~ 1,60 5

R10 910 ~ 1,25 10

R20 2010 ~ 1,12 20

R40 4010 ~ 1,06 40

R80 910 ~ 1,03 80

Unenamu psaaoB R SABISAIOTCS OKPYTIJIEHHBIE YHCTIA, TOJIyYaeMble C YYETOM IIpHUBE-
JEHHBIX 3HAYEHUU (; ,IPUYEM KaXIbId MOCIEIYIOIUN pPsii BKIIOYAET YIEHBI BCEX
OpeabAyIux panoB. IlorpemHocTs OKpyrieHus (HEIOCTaTOK FeOMETPUYECKHX psi-
noB) He npesbimaer 1,3 %. B tabnune 2.2 npuBeneHbl 3HAYEHUS! YWIEHOB OCHOBHBIX
psanoB R B untepsane 1...10.

3HaueHue uiaeHoB Oosee 10 nmomyyaercs yMHOKEHUEM COOTBETCTBYIOIIMX YJIECHOB
psana n3 marepsana 1...10 wa 10, 100, 1000 u T.1., a 3HaYeHusa MeHee |- yMHOKEHUEM
Ha 0,1; 0,01; 0,001 m T.1.
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Ha npakTuke cnegyer oTaaBaTh NPEANOYTEHHUE PSAAY, COAEpXKAIIEMY B Mpeaesax
OTHOTO0 MHTEpBaja MEHBLIEE YKCIIO WICHOB, T.€. mpeamnouutars psag RS psany R10,
R10 - R20 u Tak panee. Jlonomuurensusid psa R80 cienyer nmpuHUMATh TOJIBKO B
TEXHUYECKH OOOCHOBAHHBIX CITyYasX.

B Tex ciywasix, KOrja yCTaHaBIIMBAKOTCS Pajallii MapaMeTPOB, 3aBUCHUMBIX OT
JPYTHUX MapaMeTpoB, 0Opa30BaHHBIX HAa 0a3e OCHOBHBIX PsIOB, OIMYCKAaeTCs MpUMe-
HEHUE MPOU3BOJHBIX PSAIOB, IMOIYYAEMbIX U3 OCHOBHBIX OJHUM U3 CIEIYIOLIUX CIIO-
co00B: 0TOOPOM Kaxa0ro 1-To (1 = 2, 3,...) 4iIeHa OCHOBHOTO Ps/ia; OrpaHUYCHHUEM
psia ¢ OOHOM WM ABYX CTOPOH: BKJIIOYEHHEM B PSii JOMOJHUTEIBHBIX YHCEI, HE
MOTYUHSIOMIMXCS PUHATON CHCTEME TPaJallii, a TakKe KOMOMHAIIMU 3TUX CIOCO-
60B. I[IpousBomaHbIe psAabl 0003HAYAIOTCS YCIOBHBIM HMHJIEKCOM OCHOBHOTO psiia U
INPUHATBIM YUCJIOM 1, CTOSIIIUM I10J] KOCOW 4epTOil mocie 0003HAYE€HHUsI OCHOBHOIO
psna, ¢ ykazaHueM (B ckoOKax) Hadaja WM KOHLA psa U BBEAEHHBIX JTONOJHUTEIb-
HbIx yncen. Hanpumep, R10/3 (1,6;...3,14;...). Hakonen, B mpakTHKe CTaHIapTU3ALNN
HaIUIA TaK)K€ NPUMEHEHUE CTYIEHYAThIE PSAbl, UMEIOIIUE PA3IMYHbIE 3HAMEHATEIN
Ha OTJIEJbHBIX y4acTKax psja.

Tabmmma 2.2
R5 R10 R20 R40 IIponomkenue

R5 R10 R20 R40

1,00 1,00 1,00 1,00 3,15 3,15 3,15
1,06 3,35

1,12 1,12 3,55 3,55

1,18 3,75

1,25 1,25 1,25 4,00 4,00 4,00 4,00

1,32 4,25

1,40 1,40 4,50 4,50

1,50 4,75

1,60 1,60 1,60 1,60 5,00 5,00 5,00
1,70 5,30

1,80 1,80 5,60 5,60

1,90 6,00

2,00 2,00 2,00 6,30 6,30 6,30 6,30

2,12 6,70

2,24 2,24 7,10 7,10

2,36 7,50

2,50 2,50 2,50 2,50 8,00 8,00 8,00
2,65 8,50

2,80 2,80 9,00 9,00

3,00 9,50
10,00 10,00 10,00 10,00

YHUBEPCAIBHOCTH PAJIOB R MTO3BOJISIET MPUMEHATH UX JIJISI LEJIEW CTaHAAPTU3ALUN
MPAKTUYECKH BO BCEX OTPACISAX HAPOAHOIO Xx03siiicTBa . OJIHAKO B paJM03JICKTPOHHU-
Ke, Hapsay C psagaMu R, MpUMEHSIOTCS B COOTBETCTBUHU € peKomeHanusiMu MOK
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psaabl E, npudeM Hambosblee MpakTHUECKOE PaclpoCTpaHeHue momyunin psaasl E3
(q:= 310 #2.2), E6 (q.= 10 ~1,4), E12 (q,= W10 ~1,2) u E24 (q, = ¥10 > 1,1),
a B MUKPODJIEKTPOHHUKE - Takxke psaael E48, E96, E192.

CporictBa psaoB E monHoCThIO aHAIOrMYHbI cBoWcTBaM psaoB R. 3HaueHus qie-
HOB psi1oB E B munTepBane 1...10 npuBenens! B Tadiuie 2.3.

Tab6muma 2.3
E3 E6 E12 E24 IIponomkeHue

E3 E6 E12 E24

1,0 1,0 1,0 1,0 33 33 33
1,1 3,6

1,2 1,2 3.9 3.9

1,3 4,3

1,5 1,5 1,5 4,7 4,7 4,7 4,7

1,6 5,1

1,8 1,8 5,6 5,6

2,0 6,2

2,2 2,2 2,2 2,2 6.8 6.8 6.8
2.4 7.5

2,7 2,7 8,2 8,2

3,0 9,1
10,0 10,0 10,0 10,0

[ToMuMO paccMOTPEHHBIX YHUBEPCAIBHBIX (CTAHIAPTHBIX) PSOB B PaIMO3IIEK-
TPOHHMKE JUISl CTAHAAPTU3ALMHI BaXXHEHIINX MapaMeTPOB KOHKPETHBIX TPy U3IEIUI
U MX COCTAaBHBIX YaCTEH MPUMEHSIOTCS CHELUAIN3UPOBAHHBIE PS/IbI, KOTOPbIE MOTYT
oopmIATECS B BUJIE TaONMII-CETOK, COAEPXKALIUX pa3pelieHHbIe AJi1 MPUMEHEHUs
COYETaHMS 3HAYCHWN Pa3MYHBIX MapaMeTpPoOB B OTIEIbHOM 00bekTe. B Takue Tabd-
JIMIBI-CETKH BKJIIOYAIOTCS 3HAYEHUSI, BHIOMpAaeMble U3 YHUBEPCAIbHBIX CTaHAApPTHBIX
PAIOB.

[Tpu BBIOOpE psiAa M €ro auana3oHa, pa3pelaeMoro A NPUMEHEHUs, pyKOBO-
ACTBYIOTCA PsiIoM (PaKTOPOB, OCHOBHBIMU M3 KOTOPBIX SIBJISIOTCS IEPCIIEKTUBHI POCTA
MIPOM3BOJICTBA U MOTPEOHOCTEH, TEHACHIIMM Pa3BUTHUS JAHHBIX OOBEKTOB (M3AEIHIN);
MIEPEIOBOM OTEUECTBEHHBIA M 3apyOE€XHBI OIBIT MPOU3BOJCTBA W HKCILIYyaTALUH
JAaHHBIX 00BEKTOB (M3/ENNi), a TAKKE BO3MOXKHOCTH IKCIOPTA U3ACITIHUSI.

2.6.2. OCHOBHBIE METO/IbI CTAHIAPTU3ALNN

OCHOBHBIMH METOJIaMU CTaHIAPTU3ALIMU SIBISIOTCS: OrpaHrueHue (cumIuinduka-
sl ), TUIHU3AIKs, yHU(UKAIKs U arperaTupoBaHue. PaccMOTpuM KpaTKo Ka)ablil u3
TUX METOJOB.

OrpannueHue (CUMIUTUPUKALMSA) - METOJ CTaHAAPTU3ALNH, 3aKITIOYAIOIIUICST B
0TOOpE U pallMOHATIBLHOM OTPaHUYEHHH HOMEHKJIATYpPhl OOBEKTOB, Pa3pEIICHHBIX IS
IPUMEHEHUS B TaHHOW OTPACIY, HA JAHHOM IPEANPUATUN UM B KAKOM-ITH00 00BEK-
T€ 0 YMCJIa, JOCTATOYHOrO JUIsl yIOBJIETBOPEHHS CYIIECTBYIOIIMUX B JAHHOE BPEMsI
notpedHocTei. [Ipu 3TOM OCTaBIAIOTCS TOJIBKO T€ OOBEKTHI, KOTOPHIE CUUTAIOT He-

61



00XOJIMMBIMHU, B HUX HE BHOCST B JAJTbHEHIIEM KaKue-IMOO yCOBEPIICHCTBOBAHMUS.
Hcropruueckn 3TOT METOJT CIOXKUIICA OJHUM M3 MEPBBIX U IO CPABHEHUIO C IPYTUMH
METOJIAMU SIBJISICTCSI TPOCTEUILINM.

OrpanndeHue MOKET MPOBOJIUTHCS MPAKTUYECKH HA BCEX YPOBHIX. B wactHOCTH,
HallMOHAJIbHBIE U MEXKIyHAPOJIHbIE CTAHJAPThl MOTYT ObITh OIPAHUYEHBI CTaHIapTa-
MHu npeanpustuil. Kpome Toro, Ha nmpaBax CTaHIAPTOB KaxKJ10€ MPEANPUITAE MOKET
pa3palaTbiBaTh OTrPAHUYUTENIbHBIC MEPEYHU, YCTAHABIMBAIOIINE Pa3pPECIICHHBIC K
MIPUMEHEHUIO TUIIbIL, BUABl U HOMEHKIIATYPY KOMIUIEKTYIOUIMX U3JIEJINH, Y3JI0B U Ma-
TEpUAJIOB MpPU pa3pabOTKe, U3TOTOBICHUH WU MOJIEPHU3AIMU KAKUX-TUO0 U3JIEeNUN,
TAaKX€ OrpaHHYCHUE Ha ncnosb3oBanue Tex win uHblix HTJI. Hakonen, mMoryT BBO-
JIAThCS. OTPAHUYEHUS] HA BUJIbBI MCIOJb3YEMBIX TEXHOJOTMYECKUX MPOLIECCOB, 3Jie-
MEHTBI PA3JTMYHBIX KOHCTPYKIUH, HOMUHAJBI SJIEKTPUICCKUX, (PU3UIECKUX U JPYTUX
MapaMeTpPOB U3JEIHNN U T.J. B pe3ynpTrare yMEeHbIIAETCSI HOMEHKIATypa U KOJIUYECT-
BO PA3JIMYHBIX U3JEIINHI, IUPKYIUPYIOMMNX HA TPEANPUATUAX, CHUKAECTCS CTOUMOCTD
V3TOTOBJIEHUS U SKCIUTyaTallMy NPOAYKLHWH, ITOBBIIIAETCS MPOU3BOAUTEIBHOCTD TPY-
na 1 3¢ (HEeKTUBHOCTH MPOU3BO/ICTBA.

Tunuzanus - METo CTaHAAPTU3ALNH, 3aKIIOYAOIINNCS B PAllMOHATIBHOM COKpa-
IICHUU BUJOB OOBEKTOB MyTEM YCTAHOBJICHUS HEKOTOPBIX TUIIOBBIX BUIOB, IPUHU-
MaeMbIX 3a OCHOBY (0a3y) Mpu CO3TaHUH APYTHX OOHEKTOB, AaHAJTOTUIHBIX WU OJIH3-
KUX 10 (YHKIIMOHAIBLHOMY Ha3Ha4YeHU0. [l03TOMy 3TOT METO1 Ha3bIBAIOT €IE METO-
10M "0a30BbIX KOHCTPYKLIHUHN".

[Ipyn TMNIM3aLMK HE TOJIBKO aHAJIU3UPYIOTCS YK€ CYLIECTBYIOIIME TUIBI U THUIIO-
pa3Mepbl U3JEIui, HO U pa3padaThIBAlOTCS HOBBIC, MEPCIEKTUBHBIE, YUUTHIBAIOIINE
HOBEMIIME JOCTWKECHUS HAYKU, TEXHUKWA U PA3BUTHE MPOMBIIUIEHHOCTH. THUNU3anus
KaK METOJI CTaHJaPTH3aIlM 00ECIIEUNBAET COXPAHIEMOCTh OTACIBHBIX OOBEKTOB U3
BO3MOKHOM COBOKYITHOCTH, XOTSI KaX bl KOHKPETHBIM 00BEKT MOXKET MpETepIieBaTh
HEKOTOPbIE M3MCHEHHS WIH NOPAaOOTKH IJIsi BHITOJHEHUS JOTOJHUTEIBHBIX (DYHK-
1007178

Tunuzamus noaydyuna IIUPOKOE PACIPOCTPAHEHUWE B MPOMBIIUICHHOCTH IS
CTaHJAPTU3AIMN THUIIOBBIX M3JAEIUN OOIEro Ha3HAYEHUS M TUIIOBBIX TEXHOJOTHYE-
ckux mporeccoB (TTIII) usroroBieHuss u3aeaui, a Tak)kKe METOJIOB UX HUCIBITAHUIA.
Tak, Hanpumep, B PaaUONPOMBIIIJICHHOCTH B HACTOSIIEE BPEMsI JEHUCTBYET OKOJIO
1000 TTII. XapakTepHO TaKkXe NMPUMEHEHHE 3TOr0 METOJA NPHU CO3JaHUHU PYKOBO-
JSIUX TOKYMEHTOB, YCTaHABIMBAIOIIUX MOPSJO0K MPOBEACHUS KAaKUX-TUOO padoT,
pacuetoB u T.M. [[puMeHeHHe TUTM3AMK aeT OOJBINONW TEXHUKO-DKOHOMHYECKHMA
3¢ eKT, KOTOPBIN peaan3yeTcs B CAeAYIONINX HAIpaBICHUIX:

IIPY TTPOCKTUPOBAHUH HOBBIX U3JIEIHI HUCIIOIB3YIOTCS TIPOBEPEHHBIC METO/IbI, Oa-
30BbI€ KOHCTPYKIIMH U MOJIEIH, UCKIIFOYAIOTCS JIMIIIHUE TOMCKH U BO3MOXKHBIE OIIHUO-
KU;

obecrnieunBaeTcs 0OJIbIAsi MPEEMCTBEHHOCTh B MPOU3BOACTBE MPU CMEHE pa3iny-
HBIX TUIIOB YCTPOMCTB, CO3/JaHHBIX HA OJIHOU 0a3e, a MOArOTOBKA MPOU3BOJICTBA 3HA-
YUTEJIBHO YCKOPSETCS ¢ OAHOBPEMEHHBIM CHUKEHUEM PACXOJI0B HA €€ IPOBEICHUE;
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00JeryaroTcsi yCiaoBHs 3KCIUTyaTallkd U PEMOHTA U3, UMEIOIIHUX MHOTO 00-
IIMX KOHCTPYKTUBHBIX 3JIEMEHTOB.

VYHaudukanus - MeTo CTaHIApPTHU3AIHNH, 3aKIIOYAIONINIICS B PAllMOHAIBHOM CO-
KpauleHuu (J0 MUHUMAJIbHOIO, HO JOCTaTOYHOIr'0) YHCJA TUIIOB, BUJOB U TUIIOPA3-
MEPOB 0OBEKTOB OAMHAKOBOTO (PYHKIIMOHAIBHOTO Ha3HAYCHUs. XapaKTepHBIMU MPH-
3HaKaMH YHU(PHUIIUPOBAHHBIX OOBEKTOB ABISAIOTCA €AMHOOOPAa3UEe B KOHCTPYKTUBHOM
oopmiiennu, GyHKIIMOHATIbHAS 3aKOHYEHHOCTh, MOJYMHEHNE OCHOBHBIX MapaMeT-
POB OOBEKTOB OMPE/ICIIEHHOMY 3aKOHY (T.€. COOTBETCTBHE PsiIaM MPEANOYTUTEIbHBIX
YHUCeN), MOJIHAg B3aMMO3aMEHSIEMOCTh HMX IO 3KCIUTyaTalMOHHBIM IOKa3aTelsiM M
IIPUCOEIMHUTEIBHBIM MapamMeTpaMm (pa3Mepam), U, HAKOHEL], BO3MOKHOCTb HCIOJIb-
30BaHUsl O0BEKTOB YHU(UKALIUU B COCTABE PA3IMUHBIX YCTPOUCTB U CHCTEM.

VYHuudukanus BKIOYACT B ce0s psAl pasHOBUIHOCTEH, OCHOBHBIMU M3 KOTOPBIX
SIBJISIFOTCSL:

MoIUu(ULIMPOBaHHASA - YHU(DUKAIMS MEXIy 0a30BOi MOJAETBI0 U KOHCTPYKTHB-
HBIMH MOJM(DHUKAIUSAMH, BEIIOJIHEHHBIMU Ha €€ OCHOBE;

BHYTPUTHUIIOBAs - YHU(DUKAIMS MEXKIY OJHOTUIIHBIMH H3ACITUSAMHU, UMEIOIIUMHU
pa3JINYHbIE [TAPAMETPHI;

MEXTUIIOBAs - YHU(UKALKA y3J70B U JAeTajeil, He UMEIOMIMX KOHCTPYKTUBHOTO
1no/1001s, HO UMEIOIIUX CXOIHbIE 3HAYEHHS] OCHOBHBIX ITAPAaMETPOB;

oOrmast - yHU(UKAIMS CXOIHBIX MO0 HAa3HAYEHUIO JEeTajei U y3/0B, HE UMEIOIIUX
KOHCTPYKTHUBHOT'O TOJ00MS ¥ OTINYAIOLINXCS 3HAUEHUSIMU OCHOBHBIX APaMETPOB.

W3 npuBeACHHBIX OMpPEIEICHUN BUIHO, YTO 00ObEKTaMU YHU(DUKALIUNA MOTYT OBITH
JIeTaju, y3Jbl, arperaTsl, a B psie CIy4acB CaMM M3JEIUs MacCOBOIO, CEPUMHOIO, a
TaK)K€ MHJMBHIYyalbHOIO MPOU3BOJCTBA. B CBA3M C 3TUM Ba)KHOE 3HAYEHHUE NPHOO-
pEeTaeT OLIEHKa YpOBHA YHU(HKALUU, KOTOPYIO MOYHO MPOBECTHU C MOMOILIBIO He-
ckonpkux npuHATEIX B HJIC moxkazareneii (koadduumenton). B xauectBe nmpumepa
MOYHO IIPUBECTH J1BA U3 HUX:

1. Koappunment npumensemoctu Ky, Xapakrepusyonmii ypoBeHb IPeeMCTBEH-
HOCTH COCTaBHBIX YacTel B pa3pabaTbIBa€MOM U3JIEIHH,

K,, =100 %,
n
rae n - obuee KOJINYeCTBO THIIOPA3MEPOB COCTaBHBIX yacTed. Ilon tunopasmepom
W3JIENIHAS TOHUMAOT U3ENNE JAaHHOIO THUIA U UCIIOJIHEHUS C ONPEIEICHHBIMA 3Ha4Ye-
HUSIMU MTapaMeTpoB (YHCIIO THUIOPA3MEPOB COOTBETCTBYET YHMCIYy HAMMEHOBAHHI CO-
CTaBHBIX YacTed B crielupUKaIMi KOHCTPYKTOPCKON TOKYMEHTAIUM); N, - KOJTUYECT-
BO OPUTHMHAIBHBIX TUIIOPA3MEPOB, Pa3pabOTaHHBIX BIEPBbIE I JAHHOTO U3/IETHS.

2. Koapduuuent nosropsiemoctu K, Xapakrepusyromuid ypoBeHb BHYTPHUIIPO-
€KTHOM yHU(UKAIMU W3AENUs U B3aMMO3aMEHSEMOCTh COCTaBHBIX YacTel BHYTpPHU
JAHHOTO U3JENHs,

K - N-n
np

100 %,

rac N- 06H_I€C KOJIMYECTBO COCTAaBHBIX YaCcTEH B HN3JCINHU.
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VYHuudukanus B HacCTOALIEe BpeMsl SBISETCS HACTOJIBKO PACIPOCTPAHEHHBIM Me-
TOJAOM CTAaHJIAPTU3aLHH, YTO NMPAKTUYECKH HEBO3MOXKHO IPEACTaBUTH cebe paspa-
OO0TKY Kakoro-inbo HOBOTO W3JeNHs 0e3 MPUMEHEHUs YHU(DPHUIIMPOBAHHBIX COCTAB-
HBIX yacTei. YHuduKamus, Kak IpaBuio, BHEIPSIETCS COBMECTHO C arperaTHpOBaHU-
eM.

ArperatupoBaHue - METOJ CTaHAAPTHU3ALMH, MTO3BOJSIOMIUNA Ha OCHOBE IpUME-
HEHHUSI OTPAHMYEHHOTO KOJUYECTBAa YHU(PUIIMPOBAHHBIX JETajeil M Y3JI0B CO3/1aBaTh
MyTeM MX pa3jM4yHON KOMIOHOBKH OO0JbIIOE pasHOOOpasue uzaenuil. MupiMu cioBa-
MH, arperaTupoBaHUEe MO3BOJSAET HE CO3/aBaTh KaXKAbIM pa3 HOBOE M3IEIME 3aHOBO
KAaK OPUTMHAJIBHOE, & OIPAaHUYUTHCS JIMIIb NMEPEKOMIIOHOBKOM MMEIOIINXCS YHU(PU-
LIHPOBAHHBIX COCTABHBIX YACTEN U3IEIIU.

ArperatupoBaHHE HallUIO B HACTOSLIEE BpeMs IMIMPOKOE MPUMEHEHHUE B MAILIMHO-
CTpPOEHUHU, NPHOOPOCTPOCHUH M B PaguOdJIEKTpoHUKE. [IpuMeHuTenbHO K paauo-
AIIEKTPOHHUKE arperaTUpOBAaHUE pealn3yeTcs KaK (PYHKIIMOHAIbHO-Y3JI0BOM METO.
(®YM) npoekTupoBaHUs PaIHOAIEKTPOHHOM ammapaTypbl U3 MOAYJIEH, MUKPOCXEM
U JpyTruxX YHU(DUUIHUPOBAHHBIX (PYHKIMOHAIBHBIX y370B (YOV). Paget YOV naror
BO3MOKHOCTh KOMIIOHOBATh NPAKTUYECKHM HEOTPAHMYECHHYI0 HOMEHKJIATYpPY pPa3HO-
00Opa3HbIX PaJUO3JEKTPOHHBIX YCTPOICTB U3 OTPAHUYEHHOr0 HAbOpa y3JI0B.

CoBMmecTHOE BHEApEHUE YHU(DUKAIIMY U arperaTipoBaHue MO3BOJISET:
3HAYUTEIFHO YMEHBIIUTH 00BEM KOHCTPYKTOPCKUX PabOT M CPOKH MPOCKTHUPOBAHUS;

COKpaTUTh B HECKOJIBKO pa3 KOJI-BO Pa3HOOOpa3HbIX JETaJIeH, y3JI0B U arperaToB
Ha [IPUHLNANAX KPYITHOCEPUMHOTO ¥ MacCOBOI'O MPOU3BOCTBA;

3HAYMUTENIBHO MOJHATh YPOBEHb aBTOMATH3aLMM IPOM3BOJCTBEHHBIX MPOLIECCOB
U, KaK CJIE/ICTBHE, OBBICUTH MPOU3BOJUTENBHOCTD TPYJa U CHU3UTh CE0ECTOMMOCTD
IPOIYKLUU;

obecnednTh OOJNBIITYI0 THOKOCTh U MOOMJIBHOCTh IPOMBILUIEHHOCTH TPU MEPEX0-
JI¢ Ha BBIITYCK HOBBIX U3JEJIMU U COKPAIIEHUN CPOKOB ITOJArOTOBKH ITPOU3BOJICTBA;

MOBBICUTh KAa4e€CTBO BBITYCKAeMOW MPOAYKIIMU 33 CUET TIIATENbHON OTpabOTKH
KOHCTPYKUMHU YHU(PHUIIMPOBAHHBIX JETajeHl, Y3JI0B, arperaroB U TEXHOJOTHH HX W3-
TOTOBJICHHS;

o0ecreynTh OJaronpusATHBIE YCIOBUS ISl TEXHUYECKOrOo OOCIYKMBaHHUS U pe-
MOHTAa JKCIUTYaTUPYEMBIX U3AECTUM.

CpaBHUBasi paCCMOTPEHHBIE BBILLIE METO/AbI CTAHAAPTU3ALMU, MOKHO CIENaTh BbI-
BOJl O TOM, YTO BCE OHM BEAYT K COKPAIEHUIO HOMEHKJIATYPbl IPUMEHSAEMBIX J€Ta-
Jeil, y370B, arperaToB W M3JENHI B LI€JIOM, yIydllas [pU 3TOM HUX KadyecTBO. OHU
MOTYT OBITh MPUMEHEHBI K OJTHUM U TEM k€ 00beKTaM Kak nuddepeHmpoBanHo, Tak
U B COBOKYMHOCTH (B JIFOOO KOMOMHAIIHH).

Hcenone3yst 3TM METOIBI M CO37aBas Ui 3TOTO COOTBETCTBYIOIIME CTAHAAPTHI pas3-
JMYHBIX KaTerOpPUM U BUIOB, MOKHO JOCTHYb 3HAYUTEIBLHOTIO COKPALIECHUs CPEIACTB
¥ BPEMEHHU Ha pa3pabOTKy, MPOU3BOACTBO U SKCILTyaTalUIO U3IEIHIA.

2.6.3. KoMIuiekcHas 1 onepexaromas CTaHAapTU3alnsi, CACTEMbI CTaHAAPTOB.

B HacTosmee BpeMsi 0co0yt0 BaXKHOCTh IpUOOpETaeT 3a1ada obecredeHus Kaue-
CTBa U KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH MPOIYKLHH, YCIEITHOE PELIEHUE KOTOPOU U MPeo-
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IpeessieT OCHOBHBIE HampaBlieHUs padoT no cranpaptu3auuu. K Takum Hampasie-
HUSM OTHOCSITCA: KOMIUIEKCHAsl U ONIEPEXkKAIOIIasi CTAaHAAPTU3aUA U CTaHAAPTU3 AU
MEKOTPACIEBBIX CUCTEM.

KommuiexcHast cranmapruszanus - CTaHAAPTU3aLMsl, OCYILECTBIEHHE KOTOPOHU
oOecrieunBaeT HauOOJee MOJHOE U ONTHUMAIBHOE YJIOBJIETBOPEHHE TPEOOBAHMI 3a-
MHTEPECOBAHHBIX OPTraHU3aLMNA Y NPEANPUSATUN COTJIACOBAHMEM I0OKA3aTeNIeW B3au-
MOCBSI3aHHBIX KOMIIOHEHTOB, BXOJSIIIUX B OOBEKTHI CTAaHAAPTU3ALUU U YBSI3KOU CpO-
KOB BBEJCHHS B JE€WCTBUE cTaHIapTOB. KOMIUIEKCHOCTh cTaHaapTH3auuu o0ecreyu-
BaeTCs pa3pabOTKOI MporpamMM CTaHAAPTU3AIMHU, OXBATHIBAIOIIUX U3ENHs, COOpPOU-
HbI€ €/IMHHULIBI, I€Talu, NoaypadpuKaThl, a TAKXKE METOJbl MOJTOTOBKH U OpPraHHU3a-
LIMH ITIPOU3BOJCTBA.

OCHOBHOI 3a7adell KOMIUIEKCHOW CTaHAApTHU3alUU SIBISETCS CO3JaHUE peria-
MEHTUPYEMOI'0 CTAaHJIapTaMU KOMILJIEKCAa B3aMMOYBSI3aHHBIX IPaBWIJ, TPEOOBAaHMIA,
MOHSTHUN, OXBATHIBAIOIINX BCE OCHOBHBIC TEXHUYECKHE U OpraHU3allMOHHbBIE (haKTO-
PBI, KOTOPBIE HA CTAAMIX MPOECKTUPOBAHUs, IIPOU3BOACTBA U DKCIUIYyaTAllUU BIIHASIOT
Ha HOMEHKJIATypy W3JEJui, UX KaYeCTBO U CTOMMOCTb, CIIOCOOCTBYIOT 00€CIIEUEHHUIO
NOTPEOHOCTH B COBPEMEHHOM TEXHHKE.

Taxum 00pa3zoM, OCYILECTBISAETCS LEICHAIIPABICHHOE U IUIAHOMEPHOE yCTaHOB-
JICHHE W TIPUMEHEHNE CUCTEMbI B3aMMOCBSA3aHHBIX TPEOOBAHUN KaK K caMOMy OOBEK-
Ty CTaHJApPTU3aL1H, TaK U KO BCEM €ro KOMIIOHEHTAM, a TAaK)K€ K METOJaM IOArOTOB-
KM ¥ OpraHu3aiuy IIpOU3BOJICTBA.

PaboThl M0 KOMIUIEKCHOM CTaHAAapTU3aLMK JOJKHBI HAYWHATHCS C MPOBEACHUS
UCCIIEJIOBaHUN 00BEKTa CTAaHAAPTU3AIMU U BCEX KOMIIOHEHTOB, ONPEACISIONIUX €ro
KauecTBO. Pe3ynbraroM 3TUX paboT SBISETCA CO3AAHHUE IJIaHA KOMIUIEKCHOW CTaH-
JapTU3aluy. BeinogHeHue miaHa 3aBUCUT OT pabOThl MHOTHUX OpPraHW3aluid U Mpes-
npustuid. [Ipy KOMIUIEKCHON CTaHIapTU3alUd JOJDKEH OBITh pPElleH KOMIUIEKC BO-
IIPOCOB, BKJIFOYAIOIINX CICAYIOLINE 3a1a4u:

pa3paboTKy HauboJiee pauMOHAIBHBIX MapaMETPUUYECKUX PSIIOB, TUIIOB, BUJOB U
MapOK UCXOAHOU IMPOIyKIIWH;

YCTAHOBJICHHE KJIACCOB, TPyIIlI M OCHOBHBIX IIapaMETPOB CTaHAAPTU3UPYEMOM
IPOIYKLHNU;

YCTAHOBJICHHE €IMHBIX U JTOCTOBEPHBIX METOAOB KOHTPOJISI M MCIHBITAHUM MPO-
TyKIHH;

pa3pabOTKy MPOTrPECCUBHBIX THIIOBBIX TEXHOJIOTMYECKUX MPOLECCOB;

CO3JaHUE OOIIETEXHUYECKUX U METOJIO0JIOTMYECKUX CTaHJAapPTOB HA MPOEKTUPOBA-
HUE U PACYETHI.

KomnuiekcHast ctanpapTusanus Mojayduiia MHAPOKOe NMPUMEHEHNE BO MHOTHX OT-
pacisix HapoJIHOTO XO35HCTBA, B PaJMO3JIEKTPOHUKE U cBs3H. Ha ee ocHoBe dopmu-
PYIOTCS MEPCIEKTUBHBIE U TOJIOBBIC IJIaHBI paObOT MO CTaHIAAPTU3ALNN. XapaKTePHOM
0COOEHHOCTBIO ATUX IUIAHOB U MPOBOJUMBIX pabOT SIBJIAETCS UX MEXKOTPACIIEBOHN Xa-
pakTep. B xauecTBe MpUMEPOB MOYXKHO MPUBECTH PA0OTHI MO pealn3aluu IporpamMm
KOMIUIEKCHOM CTaHAAPTU3allMM YCTPOWCTB M CHUCTEM PAAUOCBA3HM, PAAUOBEILAHUS U
TEJICBUJICHUS U T.J.
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Omnepesxaromias CTaHIapTU3aLUs - CTAaHAAPTU3ALMS, 3aKI0YAIOIAsACI B yCTAHOB-
JIEHUU TOBBIIIEHHBIX MO OTHOIICHHIO K YX€ JOCTUTHYTOMY Ha IMPAKTUKE YPOBHIO
HOpM, TpeOOBaHUI K 0OBEKTaM CTaHJIAPTU3aLMU, KOTOPBIE COIVIACHO MPOrHo3am Oy-
IyT ONTUMAJIbHBIMU B IOCIIEAYIOIIEE BpeMsl. B 3aBUCMMOCTH OT peajibHbIX YCIOBHIA B
CTaH/JapTax yCTAHABIMBAOTCS IMOKA3aTENH, HOPMbI U XapaKTEPUCTUKHU B BUJE CTYIIE-
HEll kauecTBa, UMeromue AudhepeHInpPOBaHHBIE CPOKU BBEICHHUS.

Takum 00pa3oM, omnepeskaromas CTaHJapTH3alus - 3TO LEJIEHANPABIECHHBII Mpo-
1ecc pa3paboTKU M BHEAPEHUS! CTaHAAPTOB. MOXHO BBIACIUTH CIEAYIONIHEe HanOo-
Jiee XapaKTEepHbIE YEPTHI ONEPEKAIOLIEH CTaHAAPTU3ALUU:

HaJIM4KEe OINPEAEIIEHHOIO CIIBUIa BO BPEMEHM IpoLEecca CTaHIapTU3alWU MO OT-
HOILICHUIO K Tpoleccy "HaydyHOE HCCIEJOBAaHUE - MPOMBILIIEHHOE MPOU3BOICTBO
npoaykra". TOUKol OTCUeTa ONEpeKEHUs CIEAyeT CUMTaTh MOMEHT Hadaja Mpo-
MBIIIJIEHHOTO IPOU3BO/ICTBA;

OOBEKTBl ONEPEKAIOIIECH CTAHIAPTU3ALMH OINPEACIIAIOTCS KOHKPETHBIMU Xapak-
TEPUCTUKAMU M Ha3HAYEHUEM, SBJIAIOIIMMUCS HOBBIMHU B TaHHOU c(pepe Mponu3BOCT-
Ba;

omepexarolmas  CTaHJAApTU3AlMsl,  HAay4YHbIE  KCCIIEJOBaHUSA, IMPOEKTHO-
KOHCTPYKTOPCKHE pabOThl, @ TAKKE TEXHUYECKAs MMOArOTOBKA MPOU3BOCTBA JOJIKHBI
COCTaBJIATh €IUHYIO OPTraHU3ALMOHHYIO CUCTEMY IPOMBIIIEHHOTO IPOU3BO/ICTBA.

Onepexaronuii CTaHAapT OTIIMYACTCS OT OOBIYHBIX TEM, YTO pa3padaThIBaeTCs U
YTBEPKJIaeTCs 10 Havasia MPOMBILIJIEHHOTO IPOU3BO/ICTBA.

Omnepesxaroias cTaHJapTU3alKs UMEET J1Ba XapaKTEPHbBIX HAMPABICHUSA: BKIIIO-
YEeHHUE B CTAaHAAPTHI POTHOCTUYECKUX WM MPOrHO3UPYEMBIX TpeOOBaHUI U MOKa3a-
TeJei, K JOCTUKEHUIO KOTOPBIX €II€ JOKHBI CTPEMUTHCA HayKa, TEXHHKA, ITPOU3-
BOJICTBO;

CTaHAapTU3alusl TpeOOBaHUI U MOKa3aTesel, yKe JOCTUTHYTBIX B IIpoLiecce pas-
pabOTKH U3EIIHNS, HO €IlI€ HE PEAIN30BaHHBIX B CEPUITHOM IPOU3BO/ICTBE.

[lepBoe HampaBiieHHE CIIOCOOCTBYET YCKOPEHHUIO BHEIPEHUS JOCTHKEHH HAYKH
U TEXHHUKH B MPOU3BOJICTBO, HO TpeOyeT 3HAUUTEIHHON JOMOIHUTEILHONW paboThI IO
IPOTHO3UPOBAHUIO [TAPAMETPOB, YCTAHOBIIEHUIO UX PEATIBHOCTHU, IEPCIIEKTUBHOCTH.

Bropoe HampaBineHue mpennosaraeT CTaHAAPTU3ALMI YPOBHSA, JOCTUTHYTOTO B
nporecce pa3padoTKH MPOAYKINHU, KOT/Ia HOPMBI U TpeOOBaHUS YTOUHSIIOTCS OJIHO-
BpeMeHHO ¢ nposeaeHreM NP u OK, moAroToBkoi 1 Ha4yajaoM CEpUMHOIO MPOU3BOI-
CTBaA.

Bri6op o0bekTa Bo MHOTOM ompezenser 3QGeKTUBHOCTh ONepekaronieil cTaH-
JapTU3alMd U 3aBUCUT OT MHOTHX (PakTOpoB. JJOMHHHPYIOIINM SIBISETCS MEPCIEK-
TUBHOCTb OOBEKTA, T.€. KAYECTBO U3/EIUS U BO3MOKHOCTD €T0 MOBBILIEHUS, CIIPOC Ha
U3JIEJIUE U €r0 CTOMMOCTb, OTHOCUTENIbHASI HOBU3HA U T.A. I paguo3JeKTPOHUKU U
CBSI3U B Ka4eCTBE MPUMEPOB OOBEKTOB OMEPEkKAIOIIeH CTaHIAPTU3AIMH MOKHO MPH-
BECTHU 3JIEMEHTAPHYIO 0a3y pajMO3JIEKTPOHUKU U CPEACTB CBSI3H, PAIUOU3MEPUTEIb-
HYI0 TEXHUKY U TEXHUKY CBS3H, BBIYMCIUTEIBHYIO TEXHUKY, paJuo- U MPOBOAHYIO
CB$I3b, TEXHOJIOTHYECKHE MPOLECCHI U T.1.
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CrangapTu3anus MEXOTPACIEBBIX CUCTEM - 3TO pa3padOTKa KOMIUIEKCOB MEXKOT-
pacieBbIX CTaHAAPTOB, OOJIETYArOUIMX KOOMNEPAIUI0 NPEANPUATHNA pa3iIudHbIX OT-
paciieil 1 MeXIyHapoJHOe paszzaesieHne Tpyna. OHa Mo3BOJIsIeT 00eCHeunTh B3auMO-
JEICTBME B3aUMOCBSI3aHHBIX IPOU3BOACTB M OTpaciell 3a CUeT MPUMEHEHUS HMH
€IMHBIX METOJOB, PaBWJ, HOPM, TEPMUHOB U OOO3HAUEHUH, CYIIECTBEHHO BIHSET
HA MOBBIIICHUE TEXHUYECKOTO YPOBHS, CE0ECTOMMOCTH M KadecTBa mpoaykuuu. Pas-
paboTaHO OKOJIO TPHUILATH TaKUX KOMIUIEKCOB MEXIOCY/IapCTBEHHBIX CTaHIApTOB -
I'OCT. Begercst pa3paboTka aHAIOTUYHBIX CUCTEM cTaHAapToB Pb.

B kaudectBe nmpumepa MOXKHO IMPUBECTH CIIETYIONINE KOMIUIEKCHI CTaHAAPTOB, Ka-
YKIOMY U3 KOTOPBIX IPUCBOEH CBOM NOPSIAKOBBINA HOMED:

I'OCT 2. - Enunas cucrema KoHCTpykTopckoil nokyMenTauuu (ECKJI);

I'OCT 3. - Enunas cucrema texnonorunueckoit jokymentauuu (ECT/);

I'OCT 7. - Cucrema uapopmaimioHHo-0ndnorpapuieckoi nHpopMaIuy;

I'OCT 8. - 'ocynapcTBeHHas cucteMa obecrieuenus equuactsa nsmepennii (I'CH);

['OCT 12. - Cuctema craniapToB 0€30MaCHOCTH TPY/a;

I'OCT 14. - Epunas cucteMa TEXHOJOTHYECKON IOJATOTOBKA IPOU3BOJICTBA
(ECTIIID);

CTb 8. - Cucrema obecnieueHus eMHCTBAa U3MepeHuil Pb.

Homepa crangapToB, BXOAAIINX B TAKUE CUCTEMBI, BKIIOYAIOT B KAYECTBE MEPBOI
rpymmsl qUgp 3TOro HOMepa HOMEP CHCTEMBbI cTaHAApTOB. COOTBETCTBEHHO HamMe-
HOBAHUE CHCTEMbI CTAH/IAPTOB BXOAUT B KaYECTBE MEPBOTO MPEIOKEHUS HA3BAHMS
9TOU CUCTEMBI.

2.7 CrangapTu3ainus 1 KaueCTBO

2.7.1. Cucrema nokasaTesei KkauecTsa

KadecTBO npoaykiuu, mporeccoB Wi yCayr (Aajiee NpOAYKIUU) - 3TO COBOKYII-
HOCTh CBOWCTB MPOYKIIUU, OOYCIOBIUBAIOIINX €€ MPUTOJHOCTh yIOBIETBOPSTH OII-
peeNieHHbIe MOTPEOHOCTH B COOTBETCTBUU C €€ Ha3HaueHueM. J[Jig XapaKTepucTUKH
CBOMCTB NPOJIYKIMU MPUMEHSIOT TEPMHUH 'TapameTp NpOAyKIUU'" - MPU3HAK MpO-
JIYKIMU, KOJIMYECTBEHHO XapaKTEPU3YIOLIUN €€ CBOMCTBA WIM COCTOsIHMSA. Te u3 ma-
paMeTpOB, KOTOPHIE OTPa)aroT CYIIECTBEHHbIE CBOICTBA MPOIYKIHU U MOTYT HC-
MOJIb30BATHCS JJIsI OLICHKM KAauyecTBa, HA3bIBAIOT 'MOKA3aTelId  KayecTBa MPOIYK-
nun". Takum 0Opa3om, mokazaTesab KauecTBa SBISETCS YACTHBIM CIIy4aeM IMapameT-
pa NPOAYKIHUH U HE BCE MapamMeTpbl MOTYT IPUHUMATHCS B pacyeT MpPH OIIEHKE Kaue-
cTBa npoaykuuu. [Ipu olieHKe KayecTBa U YNPaBICHUS UM JOCTATOUYHO ONEPUPOBATH
TOJIBKO MTOKA3aTEIsIMA Ka4eCTBa.

[Tokazarenu kadyecTBa MPOAYKIUU (B 3aBUCUMOCTH OT KOJUYECTBA OJTHOBPEMEHHO
XapaKTepU3yeMbIX UMHU CBOMCTB) IU(PPEpeHIUPYIOTCS Ha €AMHUYHBIC, KOMIUICKC-
HbIE, ONPENENAIONINE U UHTEerpanbHble. C Ipyroil CTOPOHBI, Pa3IMYHbIE MTOKA3aTEIN
XapaKTEepU3YyIOT Ka4eCTBO MPOAYKIUHU C Pa3InyHbIX CTOpoH. [1o 3TOMy npu3Haky Bcs
COBOKYITHOCTb ITOKa3aTeleil KauecTBa MoApa3ielisieTcsl Ha TPYIIbl TOKa3aTeneil: Ha-
3HAUEHHUA, HAJIEKHOCTH(0E30TKa3HOCTh, JOJITOBEUYHOCTh, PEMOHTONPUTOAHOCTD, CO-
XPaHSIEMOCTb), IPTrOHOMHUYECKHE, ICTETUYECKHE, TEXHOJOTUYHOCTH, yHHUDUKAIIIH,
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TPaHCIOPTA0EIbHOCTH, NATEHTHO-IIPABOBBIE, SKOJOTMYECKHUE, OE30IIaCHOCTH U KO-
HOMHUYECKHUE TTOKA3aTEIH.

[Tokazarenu Ha3HAYEHUS] XapaKTEPU3YIOT CBOMCTBA MPOMYKLIHMH, ONPEIEIISIONINE
OCHOBHBIC (DYHKILIMH, JIJIS1 BHIMOJTHEHUS KOTOPBIX OHA MpeAHa3HaueHa, U 00YCIOBIIH-
BafOT 001acTh ee npuMenenus. OHM, B CBOIO ouepenb, mudPpepeHIupyoTcs Ha TTOKa-
3aTenu:

KJIaCCHU(PHUKAIIMOHHBIEC, XapaKTePU3YIOLUe MPUHAIC)KHOCTh MPOAYKIIUU K OIpe-
JIENICHHON KJIaCCU(DUKAITMOHHON TPYIIITUPOBKE;

(GyHKIIMOHATbHBIE U TEXHUYECKOH 3((EKTUBHOCTH, XapaKTEPU3YIOIIHE IOJIe3-
HBIA QPEKT OT IKCIUTyaTallul WM MOTPEOICHUS MPOAYKIUU | MPOrPECCUBHOCTD
TEXHUYECKUX PELICHUH, 3aK/IaJbIBAEMbIX B MPOIYKIUIO (IIsI TEXHUYECKUX OOBEKTOB
3TH MOKa3aTeIN Ha3bIBAIOT IKCILTyaTalAOHHBIMU );

KOHCTPYKTHBHBIE, XapaKTEPHU3YIOIINE OCHOBHBIE MPOEKTHO-TEXHUYECKUE perIe-
HUS, yA0OCTBO MOHTa)Xa M YCTAaHOBKM HPOAYKLMHU, BO3MOKHOCTh €€ arperarupoBa-
HUS ¥ B3aMMO3aMEHSAEMOCTH;

COCTaBa U CTPYKTYPbI, XapaKTEPU3YIOIINE COAEpPkKAHUE B MPOAYKLIUU XUMHYE-
CKHX JIEMEHTOB WJIM CTPYKTYPHBIX TPYTIIL.

K mnoxa3arenssM HaaeKXHOCTH OTHOCATCS €IUHUYHBIE IOKA3aTeNd, XapaKTepu-
3yIOLLHE:

0€30TKa3HOCTh - CBOMCTBO TEXHUYECKOTO 0OBEKTa HEMPEPHIBHO COXPAHITH pado-
TOCIIOCOOHOCTh B T€YEHUE HEKOTOPOI'O0 BPEMEHHM WJIM HEKOTOPOl HapaOOTKH (KOJH-
YECTBEHHO XapaKTEpU3YeTCs, HampuMep, BEpOSTHOCTh Oe30TKa3HOM paboThl Hapa-
OOTKOM Ha OTKa3);

JIOJITOBEYHOCTh - CBOMCTBO TEXHUYECKOTO OOBEKTa COXPaHATH pabOTOCHOCO0-
HOCTh JO0 HACTYIUICHHS] MPENEIbHOTO0 COCTOSHMS (HAampuMeEp, CPEeIHUM pecypc 110
CIIMCAHUS WIHM CPEJHUM CPOK CITy>KOBI 10 CLIUCaHUS );

PEMOHTOIIPUTOJHOCTh - CBOWCTBO TEXHUYECKOIO OOBEKTA, 3aKIHOYAIOLIEecs B
MPUCIIOCOOJICHHOCTH K MPEeAyNPExXACHUIO U OOHAPYKEHHUIO MIPUYUH MOBPEXKICHUN U
UX YCTpPaHEHHUS MyTEM IPOBEICHUS PEMOHTOB M TEXHHUYECKOTO OOCHy>KMBaHUs (Xa-
paKkTepu3yeTcs, HaIpuUMep, CPEAHEN ONEepaTUBHON MPOJOJIKUTENBHOCTBIO TEKYILETO
PEMOHTA WJIM TEXHUYECKOTO 00CTy>KUBaHUA);

COXPaHAEMOCTh - CBOMCTBO TEXHHMYECKOTO OOBEKTa COXpaHATh HUCIPaBHOE U pa-
00TOCIIOCOOHOE COCTOSIHUE B TEUEHHUE W MOCIIE XpPAaHEHUs U (W) TPaHCHOPTUPOBaA-
HUS (XapaKTepu3yeTcs CPEAHUM CPOKOM COXPAHSIEMOCTH);

HanexHocTh TEXHMYECKHMX OOBEKTOB XapaKTEPHU3YeTCs, KPOME TOIr0, KOMIUIEKC-
HBIMU TIOKa3aTeNsIMU, K KOTOPBIM OTHOCATCS KO3()(PHUIIMEHT TOTOBHOCTH, KOIPPHUIIH-
€HT TEXHUYECKOT'O UCIIOJIb30BAHUS U APYTHE.

DProHOMUYECKHE MOKA3aTeNN XapaKTEPU3yIOT CUCTEMY YEJIOBEK-U3/EIINE U YUu-
THIBAIOT KOMIUIEKC TUTHEHHYECKUX, aHTPOMOJIOTHYECKHX, (PU3HOTOTHUECKUX U TICH-
XOJOTHYECKUX CBOWMCTB YENIOBEKA, MPOSIBIAIOMINXCS B MPOU3BOJCTBEHHBIX M OBITO-
BbIX nponeccax. COOTBETCTBEHHO 3TOMY K 3PTOHOMHYECKHMM OTHOCST CIIETYIOIIUE
MOKa3aTeu:
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TUTUEHUYECKUE, OMPEACIISIIONINE COOTBETCTBUE U3/ICNINUSI TUTUEHUYECKUM YCIIOBHU-
M KU3HEESITEILHOCTH U pab0TOCIIOCOOHOCTH Y€JIOBEKA MPU B3aUMOJICHCTBUHU €T0 C
u3zienueM (OCBEIIEHHOCTh, TEMIIEPATypa, BIAKHOCTb, 3alIbUICHHOCTh U IPYTHUE);

AHTPOTOJIOTHYECKHUE, OTPEISISIONTUE COOTBETCTBUE U3ICTUS pa3Mepam, GopMe H
BECY TEJIa YEJIOBEKA;

bu3noIOorNYeCKrue U MCUX0(OU3NOIOTHUSCKHE TTOKA3aTENIH, OMPELISIFOIINE COOT-
BETCTBHE M3JENHS (DHU3NOIOTMYECKIM CBOWCTBAM YeJIOBEKa M OCOOCHHOCTSIM (PYHK-
[MOHUPOBAHHUS €T0 OPTraHOB YYBCTB (CKOPOCTHBIE M CHJIOBBIE BO3MOXHOCTH UEJIOBE-
Ka, TIOPOTH ClIyXa U 3pEHHUS, U TOMY ITOAOOHBIE);

MICUXOJIOTUYECKUE MOKA3ATENIN, ONPEACIISIONME COOTBETCTBUE U3ACIHS IICUXOJIO-
TMYECKUM OCOOCHHOCTSIM YEJIOBEKa, KOTOPBIE HaXOASAT CBOE OTPAXKEHUE B MHIKEHEP-
HO-TICUXOJIOTUYECKUX TpeOOBAHUSX K MPOMBIIUICHHBIM H3JCNIUSIM, U TpeOOBaHUS
MICUXOJIOTUHU TpyAa (HampuMep, COOTBETCTBUE U3EIUS BO3MOKHOCTSIM BOCTIPUSITUS U
nepepaboTku nHGOpPMAIUN).

DCTeTHYECKHEe TMOKA3aTeNM XapaKTepu3yIT WH(HOPMAITMOHHYIO BBIPA3UTENh-
HOCTh, PAIMOHAIILHOCTh (POPMBI, IIEJTOCTHOCTh KOMIIO3HUITUU, COBEPIIICHCTBO MPOU3-
BOJICTBEHHOT'O MCHOJIHEHUS MPOAYKIUU U CTaOUIBHOCTh €€ TOBAapHOIro BHIa. B ux
YHCJIO BXOJAT CIAEAYIOUIME MOATPYIIIIbI TOKa3aTeeH:

WH(OPMAITMOHHON BBHIPA3UTEIHLHOCTH (3HAKOBOCTH, OPUTHHAIIBHOCTH U CTHJIEBOTO
COOTBETCTBUS);

parmoHaTbHOCTH (opM ((PYHKITMOHATTEHO-KOHCTPYKTHBHOM W 3PTOHOMHUYECKOM
00yCJIOBJIEHHOCTH);

COBEPIICHCTBA MPOU3BOJACTBEHHOIO UCTHOJHEHUS U CTAOMIBHOCTH TOBAPHOT'O BU-
7a (YUCTOTHI BHITIOJTHEHUS KOHTYPOB U CONMPSIKEHUH, THIATEIbHOCTH MOKPBITHM U OT-
TICJIKN, YETKOCTH HWCIIOJIHCHHS (DUPMEHHBIX 3HAKOB W YCTOWYMBOCTH K TIOBPEKIE-
HUIO).

[TokazaTenu TEXHOJOTMYHOCTH XapaKTEPHU3YIOT CBOMCTBA MPOIYKIMHU, OOYCIOB-
JMBAIONIME ONTUMAJIBHOE paclpe/ie]ieHUe 3aTpaT MaTepualioB, CPEICTB Tpyla U
BPEMEHH MPU TEXHOJOTHYECKON MOJArOTOBKE MPOW3BOACTBA, M3TOTOBJICHUU U DKC-
TUTyaTanuy IpoayKiun. TakuM 006pa3oM, TEXHOJIOTUYHOCTh MPOAYKIIMH JTOJDKHA KO-
JMYECTBEHHO OILICHUBATHCS TPYAOEMKOCTHIO, MAaTEPUATIOEMKOCThI0 U CEOECTOMMO-
CTHIO U3TOTOBJIEHUS M JKCIUTyaTtanuu. [103ToMy OCHOBHBIMU MOKa3aTeNsIMH TEXHO-
JIOTUYHOCTU SIBIISIFOTCSL cyMMapHasi (0011asi), CTpyKTypHasi, yJieJibHasi, CPaBHUTEIIb-
Hasl, OTHOCUTEIbHAS TPYJI0EMKOCTh MpoayKiuu. [llupoko mpuMeHsoTCa Takue OTHO-
CUTEIIbHBIC MTOKA3aTENH, KaK KO3 OUIIMEHTH COOPHOCTH U3EIHUS, MPUMEHIEMOCTH H
MCIIOJIb30BaHUsI MAaTEPUAIIOB.

[Tokazarenu yHu(pUKAIIUKA TTO3BOJISIFOT OIEHUTh HACBHIIIIEHHOCTh MPOIYKIIMK CTaH-
TApPTHBIMU, YHU(PUITUPOBAHHBIMUA U OPUTHHAILHBIMU COCTABHBIMU YaCTSIMH, a TAKKE
YpOBEHb YHU(PUKAIUMU C APYTUMHU u3nenusamu. [Ipu 3ToM K cTaHZapTHBIM OTHOCST T€
COCTaBHbBIE YAaCTH M3JENUs (IeTalid, COOPOYHBIE €IMHUIIbI, KOMIUIEKTHI), KOTOPHIC
BBIITYCKAIOTCS B COOTBETCTBHM C HAIMOHAJIBHBIMU, MEXIOCYJAPCTBEHHBIMH U MEX-
TYHAPOAHBIMHA CTaHAAPTAMU, a K YHU(UIIUPOBAHHBIM - COCTABHBIC YaCTU, U3TOTOB-
JICHHBIE 110 CTaHJApTaM AAHHOTO MPEANPUSITUS U UCIOJIb3YEMbIE TAKXKE B IPYTUX U3-
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JIeNUAX, WIK ToJlydaeMble B Topsiake koonepauuu. K mokaszarensim yHupukanum ot-
HOCATCA KO3(DPHUIMEHTHI TPUMEHSEMOCTH, MTOBTOPSIEMOCTH, B3aUMHOW YHU(DUKAIINU
JUIS TPy U3AENUi U YHUDUKALWU IS TPYTIbl U3eIUi.

[TokazaTenn TpaHCIOPTAOEIBHOCTH XapaKTEPU3YIOT MPUCIOCOOIEHHOCTh MpO-
OYKIUU K TPAHCIIOPTUPOBAHUIO (HE COMPOBOXKIAIOIIEMYCS €€ HUCIIOJIb30BAHUEM WIIU
notpebnenreM). OHU TOJKHBI BHIOMPATHCS 7151 KOHKPETHOTO BHIa TPAHCIIOPTA, a B
HEKOTOPBIX CIIy4asX JJI1 CMEIIAHHBIX epeBO30K. OCHOBHBIMU MMOKA3aTEISIMU TPaHC-
NOPTa0ENbHOCTH SIBIISIFOTCS 3aTPaThl, OOYCIIOBJIEHHBIE BBIIOJHEHUEM OIEpaluil 1o
TPAaHCHOPTUPOBAHUIO MPOAYKIUHU, a TAKKE MOATOTOBUTEIBHBIX M 3aKIHOYUTEIBHBIX
pabot. IToaToMy Hanbosee 4acTo UCHOJB3YIOTCSI CTOUMOCTHBIE MMOKA3aTENH, YUUThI-
BAaIOILIME MaTepUaIbHbIE U TPYAOBBIE 3aTPAThl, KBATM(DUKAUIO U KOJIMYECTBO JIOACH,
BBINIOJIHAIOIIMX PAa0OTHI M0 TPAHCHOPTUPOBAHUIO, & TAK)KE BO3MOXKHBIE ITOTEPH IPH
TPaHCIOPTUPOBAHUU (HAPUMEp, YCYIIKA U YTPYCKa).

[laTeHTHO-IIPABOBBIE IIOKA3ATENN SBIAIOTCSA CYIIECTBEHHONW XapaKTEPUCTUKOU
IIPU ONPEEICHUN KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTH NPOAYKIMHU U YKa3bIBalOT HAa €€ MaTEHT-
HYIO 3aIllUTy U NaTeHTHYI 4ucTOoTy. OQUIMATBHBIM JOKYMEHTOM, XapaKTepHU3ylo-
MM CTENEHb MAaTEeHTHOW 3alIUThl U TATEHTHOW YMCTOTHI NpOoayKuuH, sBistercs "lla-
TEeHTHBIN popmyirap". [Ipu 3ToM noka3arenb MATEHTHOM 3alIUThl BBIPAKAET CTEIECHb
3aIIMIIEHHOCTH W3JI€JUsl aBTOPCKUMU CBUIETEIBCTBAMHU CTPaHbl M MATEHTAMH B
CTpaHax MPEeANoJaraéMoro 3KCrnopra (Mpu MPOAAKE JIMLEH3UI Ha OTEYECTBEHHBIE
u3zob6petenus ). [lokazaTenb MaTEHTHON YUCTOTHI OTpPa)kaeT CTEMEHb BOIUIOIICHUS B
U3JIETIUH, NPEIHA3HAYEHHOM Ul pealu3alry TOJIBKO BHYTPU CTPaHbl, TEXHUYECKUX
pelnieHui, He MoAnajarluX noja aeiicteue BbigaHHbIX B CHI' maTeHTOB MCKITIOUU-
TEJIBHOrO MpaBa, a I U3JEus, NPeAHA3HAYEHHOr0 ISl pealu3aluu 3a pyoexoM,
TEXHUYECKUX PELICHM, HE MOANAJAr0NINX TaKKe MOJ JECWCTBHE MAaTEHTOB, BbIJAH-
HBIX B CTpaHax MPENoJiaraeMoro skcrnopra. MHeIMH ClIOBaMH, OHH MO3BOJIAIOT CY-
JTUTh O BO3MOXHOCTH O€CIPENsATCTBEHHON pealn3aluy MPOIyKIIMH B CBOEH CTpaHE U
3a pyoexom.

DKOJIOTMYECKHE MOKAa3aTeNN XapaKTepU3yIT YPOBEHb BPEIHBIX BO3ICHCTBUI Ha
OKPYXAIOILIYI0 Cpey, BOSHUKAIOIIUX MPHU 3KCIUTyaTalllyd WIH MOTPEOIEHUHN MPOIYK-
UM (peanu3anuu npoueccoB uiu yciyr). [Ipu BeIOOpe SKONIOrMYecKrX MoKa3zaTenen
HEOOXOJMMO YUYUTHIBATh TpeOOBaHUs, 00ecreunBaroIIne NPeAynpeKICHHE MPSIMOTO
WIM KOCBEHHOT'O BPEIHOTO BIIMSIHHUS PE3YJbTAaTOB SKCILIyaTallMd WM MOTPEOJICHUS
POIYyKLIHUH HA NpUpoay (Hampumep, ypOBEHb COJEpKaHUsS BPEAHBIX IPUMECEH, Be-
POATHOCTH BHIOPOCOB BPEIHBIX YACTHI] HIU Ta30B).

[TokazaTenu 6€30MacCHOCTH MO3BOJIAIOT 0XaPaKTEPU30BATh OCOOCHHOCTH MPOIYK-
UM, 00yCJIOBIMBAIOIIUE OE30MaCHOCTh OOCIYKHUBAIOIIETO MEpPCOHaNa MPU €€ IKC-
tyaTanuu wid notpebdiaerann. OHU JOKHBI OTpakaTh TPEOOBAHUS, OIIPENEISIONINE
MEpBI U CPEJICTBA 3aILUTHI YEJIOBEKA B YCIOBUIX aBAPUHHON CUTyallld WM MPU Ha-
XOXKJICHHUH B 30HE BO3MOXHON OMacHOCTHU (HampuMmep, BEPOSITHOCTh O€30MacHOM pa-
OOTHI UenoBeKa, BpeMsl cpabaThIBaHUS 3aIUTHBIX YCTPOUCTB, COMPOTHUBIICHNE U30JIsI-
MY TOKOBEAYIIIUX YacTEH, HATMYUE aBapUUHOW CUTHAIM3AIUN).
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DKOHOMHMYECKHE MOKA3aTeNH MPEACTABISIOT COO0M 0COOYIO IPYIIy MOKa3aTeleH.
OHu XapakTepu3yroT 3aTpaThl Ha pa3pabOTKy, U3rOTOBICHHE U 3KCIUTyaTaluto (Ipu-
MEHEHHE WIH MOoTpebaeHne) npoayKuuu. OHU yUYUTHIBAIOTCS B MHTETPAIBHOM TOKa-
3arelie Ka4ecTBa IIPU pacyeTe CyMMapHBIX 3aTpar.

Bonpioe MHOrooOpasue nokazareneil kayecTBa TpeOyeT COOTBETCTBYIOLIETO Ha-
O0opa METOJIOB UX KOJMYECTBEHHOW OIIEHKH, KOTOpBIE MO CHOoco0aM M HMCTOYHUKAM
nosrydeHus: uapopmanuu auddeperupyrores ciaeayromum odpazom (I'OCT 15467-
79):

U3MEPUTENBHBIN METO, OCYyIIECTBIsIeMbll ¢ moMolisio CU;

pPEruCTPallMOHHBIN, OCYIIECTBIIIEMbI HAa OCHOBE HAOJIOJICHUS U MOJCYETA Yncia
OTIpE/ICTICHHBIX COOBITUH, MPEAMETOB WIIH 3aTPar;

pacyeTHbIN, OCYHIECTBIISIEMBI HA OCHOBE UCIIOIb30BaHUS TEOPETHUECKUX U (HJIN)
OMIIMPUYECKUX 3aBUCUMOCTEN ITOKA3aTEIEN KaueCcTBa IPOAYKIMHU OT €€ apamMeTPOB;

OpPraHOJENTUYECKUH, OCYIIECTBIAEMbI HA OCHOBE aHAJIN3a BOCIPUATHI OPTraHOB
YyBCTB;

DKCIIEPTHBIN, OCYLIECTBISEMbIII HA OCHOBE pEUICHUs, PUHUMAEMOI0 JKCIIepTa-
MU;

COLIMOJIOTMYECKUIA METO/I, OCYILIECTBIISIEMbIII Ha OCHOBE cOOpa M aHAIM3a MHEHHI
(baKTHYECKHUX MM BO3MOXKHBIX IOTPEOUTENEH MPOTYKIIUH.

Oco0oe MecTO 3aHMMAKOT CTATUCTHYECKHE METObI OLICHKU MOKa3aTeel KayecT-
Ba, MPU KOTOPBIX 3HAYEHHS MOKA3aTeJedl OMpEeNesioT C MCHOJIb30BAHHEM IPABUII
MaTeMaTHUYeCKOi cTaTucTuku. HeoOXoauMOCTh B 3TOM BBI3BaHA TE€M, YTO B OOJb-
IIMHCTBE CIIy4aeB 3HAYEHUS MOKa3aTeseil KauecTBa SIBISIIOTCS CIIy4ailHbIMHM BEJINYU-
Hamu. [lpy mpuUMeHEeHHH CTaTUCTHYECKUX METOJOB 00S3aTeIbHO JOJKHBI OBITH OI-
pEAeIEHbl 3aKOHBI paclpeeleH!s] MOKa3aTeael KauecTBa KaK CIIy4ailHbIX BEJIMYUH,
JIOBEPUTEIbHBIE TPAHULIBI U UHTEPBAIBI ISl KaXA0r0 OLIEHUBAEMOT0 TIOKa3aTes, KO-
3GGUIUEHTHl KOPPENALUA MEXAY Pa3IWYHBIMU MOKa3aTeNIMU U BIUSHHUE HCCIe-
TyeMbIX (DaKTOPOB Ha U3MEHEHHUE KaXK/I0TO M3 OLIEHUBAEMBIX MTOKa3aTellel KayecTna.

7.2. OnieHKa ypOBHS KaueCTBa MPOAYKIIMH

CoOBOKYMHOCTH MOKa3aTeeil KauecTBa COCTaBIsAET 00bEM TOM MCXOIHOM MHDOP-
Malyy O MPOIYyKLIHH, KOTOPbIA HEOOXOAUM /i1 KOJIMYECTBEHHOW OLICHKU YPOBHS €€
kauyecTBa. [Ipyu 3TOM NOJ 3TUM YypOBHEM MOHUMAETCSI OTHOCUTEIbHASL XapaKTEPUCTH-
Ka Ka4yecTBa, OCHOBAHHAs HA CPAaBHCHWM 3HAYEHUM MOKA3aTeJIed KadyecTBa OLICHUBAE-
MO MPOAYKUIUHU ¢ 0a30BBIMH 3HAUEHUSIMU COOTBETCTBYIOUINX MoKa3aresneil. Heo6xo-
JUMO TPHU 3TOM OTMETHUTb, YTO MPHU COMOCTABIEHUN OOpa3l[0B OTEYECTBEHHOMN M 3a-
pyOEKHOM MPOTYKIIUU YaCTO MPUXOJUTCS OTPAHUYMBATHCS TaK HA3bIBAEMBIM TEXHU-
YECKUM YPOBHEM €€, IMOCKOJIbKY 3KOHOMHUYECKHE MMOKa3aTeNu sl 3apyOeKHON Ipo-
OYKIUU, KaK IPABUIIO HEU3BECTHBI. TakuM 00pa3oM, TEXHUYECKHH YPOBEHb POIYK-
muu - 370 (mo 'OCT 15467-79) oTHOCUTENBHASI XapaKTEPUCTUKA KayecTBa MPOAYK-
[IMY, OCHOBaHHAas HA COINOCTABJICHUM 3HAUYCHHUI IOKa3aTesed, XapaKTEepH3YHOLIUX
TEXHUYECKOE COBEPILIECHCTBO OLIEHUBAEMOW MPOIYKLIHH, C COOTBETCTBYIOIIMMH 0a30-
BbIMU 3HauYeHHUAMH. OTCIOJa CIeAyeT, YTO OCHOBHBIE MOJIOKEHUS! OLIEHKH YPOBHS Ka-
YEeCTBA NPOLYKIUHU MOJHOCTHIO OTHOCSTCS U K OLICHKE €€ TEXHUYECKOI'O YPOBHS.
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Heo0xoaumocTh B OLIEHKE YPOBHS KayecTBa MPOAYKIUU BO3HUKAET IPHU MPOTHO-
3UPOBAaHUU WU TUIAHUPOBAHUU YPOBHS ATOT0 KayecCTBa, IPU KOHTPOJIE U CTUMYJIHPO-
BaHUU YJIYyYIlICHUs KadecTBa, BHIOOpE HAWIYUIIErO BapuaHTa MPOAYKIUH, a TAKXKE B
LEJIOM psJie NPYTUX CIy4YaeB, CBSA3AHHBIX C YIPABICHHUEM Kaue€CTBOM MPOAYKIUU.
Hayunast o0nactb, 00beIHHSIONIas KOJIUYECTBEHHbIE METObI OLIEHKH KayecTBa, Ha-
3bIBACTCS KBAJTUMETPUEH.

ITox oueHkol ypOBHsI KauecTBa MPOAYKIMM MOHUMAETCS COBOKYITHOCTH OIlepa-
Ui, BKJIIOYAIOIIas BHIOOP HOMEHKIIATyphl MOKa3aTeNiell KayecTBa OLEHUBAEMOM Mpo-
TYKIUU, ONPEETICHIE 3HAUYEHUI 3TUX [TOKa3aTelIeld U CONOCTABICHUE UX C OA30BBIMU
(I'OCT 14467-79). YpoBeHb KauecTBa MPOAYKIIMU OIIECHUBAETCSl HA BCEX CTaAUSIX €€
KU3HEHHOro 1ukia. IIpm 3TomM Ha cragum pa3paOOTKU MPOAYKLHMH, KaK IPaBHIIO,
OLICHMBAETCS] TEXHUYECKUI YPOBEHD €€, a Ha CTaUsAX U3TOTOBIICHUS U SKCIUTyaTaluu
(moTpedsieHns1) - COOTBETCTBEHHO YPOBEHb KauecTBa WM3TOTOBJICHMS MPOAYKLHUH U
YPOBEHb KayecTBa MPOAYKLMH B 3KCIulyaTauuu (notpedneHuu). OCHOBHBIM JIOKY-
MEHTOM, OTPa’KaOIKM JOCTUTHYTHI YPOBEHb KauecTBa, sBisiercs "Kapra TexHuye-
CKOTO YPOBHS M KadecTBa mpoaykuuu" (odopmisiemas B COOTBETCTBUHU C TpeboBa-
Husimu ['OCT 2.116-84).

W3 npuBeAeHHBIX ONpPEAEICHU BUAHO, YTO B OCHOBE OLICHKM YPOBHSI KauecTBa
OLICHMBAEMOU MPOAYKIMH JIEKUT CPABHEHUE COBOKYIMHOCTH IOKa3aTesield KauecTBa
3TOM MPOAYKIHMH C COOTBETCTBYIOIIEH COBOKYITHOCTBIO MOKa3aTesleld KauecTBa 0a3o-
BOoro oOpasma. CrienoBaTellbHO, OT BbIOOpa 0a30BOTO 00pasiia B 3HAYMTEILHON CTe-
IIEHU 3aBHCHUT PE3yJIbTaT OLUEHKH YPOBHs KauecTBa M NMpUHUMaeMoe pemenue. bazo-
BbIi1 0Opaser ciaeayeT BbIOMpaTh U3 TPYMIBI MPOIYKIIUU, AaHAJOTHYHOM MO Ha3HaYe-
HUIO, YCIIOBUSIM U3TOTOBJIEHUS M KCIUTyaTanuu (morpedsienus). B sty rpymnmy 00s-
3aTeJIbHO JOJDKHA BXOJWUTH MPOAYKIIMS, IPEICTABISAIOMIAs 3HAUYUTENIbHYO 4acTh 00-
mero o0bemMa MpoAyKLUUHU, TPOU3BOJUMON B CTpaHEe U 3a pPyOeKoM, MOIb3yIoIascs
YCTOWYMBBIM CIIPOCOM Ha BHYTPEHHEM PBIHKE U KOHKYPEHTOCHOCOOHAs Ha MEXIy-
HapOJHOM pPBIHKE.

CymiecTByIOIIME B HACTOSIIEE BPEMsI METOAbI OLICHKM YPOBHS KadecTBa Ipo-
OYKIUU MOXHO KiaccuguuupoBaTh B cooTBeTcTBUU ¢ 'OCT 15467-79 cnenyrommm
obOpazom:

g epeHnrnaIbHbIi METOI, OCHOBAHHBIM HA HUCIIOJIb30BAHUN €MHUYHBIX MOKa-
3aresied Ka4yecTBa NPOAYKINH;

KOMIIJIEKCHBI METOJ, OCHOBAaHHBIN Ha HCIIOJIb30BAHUHM KOMIUIEKCHBIX IOKa3aTe-
JIeW Ka4ecTBa NPOAYKIUH;

CMEIIAHHBIA METOJ, OCHOBAaHHBIM HAa OJHOBPEMEHHOM HCIIOJIb30BAaHUU €IUHUY-
HBIX U KOMIUIEKCHBIX ITOKA3aTeNel KauecTBa MPOAYKIUH.

[Tpumenenue nuddepeHaIbHOT0 METOAa MO3BOJISET YCTAaHOBHUTDH, JOCTHUTHYT
J¥ ypoBeHb 6a30Boro oOpasiia B IEJIOM, M0 KaKHM MOKa3aTeNIIM OH JOCTHUTHYT, a IO
KaKMM HET M, HaKOHEIl, KaKue IToKa3aTeliM HanboJjiee CHIBLHO OTIMYAIOTCSA OT 0a3o-
BBIX.
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B tex ciydasx, korjja ypoBeHb KauecTBa MPOAYKIIMH HEOOXOAUMO OXapaKTepu30-
BaTh KOMIUIEKCHBIM (ONpPEIESIOMNM, HUHTErPalbHbIM) MOKAa3aTeleM, MPUMEHSIOT
KOMIUIEKCHBIN METOJ OLICHKH.

B ciyuae, xorga COBOKYITHOCTh €IMHUYHBIX ITOKA3aTEIEHd KadecTBa JOCTATOYHO
obmupHa 1 nuddepeHIMATBHBIA METOJT HE TTO3BOJISIET CAENaTh 0000IIAOIINX BBIBO-
JI0B, & KOMILUIEKCHBIM METOJI MOKET HEJOCTATOYHO IOJIHO YYECTh BCE CYIIECTBEHHBIE
CBOMCTBA IPOAYKIMH, IPUMEHSIOT CMeIaHHbIii MeTol. [Ipn peanmsanuum storo me-
TOJla €IMHUYHBIC TIOKa3aTeT O0BEAUHSAIOT B TPYIIIbI, HCXOA U3 33/4a4, CTOSIIHNX Te-
peI OLICHKOM, 3aTEM JUIsl KaKIOM T'PYIIIBI ONPEAEIISIIOT KOMIUIEKCHBIM TOKA3aTeNb U
Ha X OCHOBE OLICHHWBAIOT YPOBEHb KadecTBa U dhepeHInaaIbHbIM METOIOM.

B tex cimydasx, Korga [uisi ONpeaenaeHns eIMHUYHBIX WM KOMIUIEKCHBIX ITOKa3a-
TEJIed KadecTBa HEBO3MOXXHO WJIM 3aTPYIHMTEIIBHO MCIOJB30BATh TOYHBIE METOMBI
(HanmpuMep, U3MEPUTEIbHBIM WIM PAacUEeTHBIN), OLICHKA YPOBHS KadecTBa IPOU3BO-
JUTCSI SKCIIEPTHHIMU METOJaMH, OCHOBAHHBIMH Ha HCIIOJIb30BAHUU 00O0OIIEHHOTO
ONbITAa U UHTYULUHU crienHannucToB. C 3TOM LENbI0 CO3AI0TCS SKCIEPTHBIE KOMHCCHH
U TPYMIBI U3 BHICOKOKBAIM()UIIMPOBAHHBIX CIIEIUANIUCTOB (MCCIeI0BaTENeH, TEXHO-
JIOTOB, KOHCTPYKTOpPOB, AW3aiiHEpOB W T.A.). [Ipm 3TOM IIHMPOKO HPUMEHSIOTCS
OaJTbHBIC OIICHKH TOKa3aTeNiel KavyecTBa MO MATHOAILHOW, CeMHOAUTPHOU U JIPY-
UM LIKaJIAM.
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3 OCHOBbBI CEPTU®PUKALINHU

3.1 OO1re BOompockl OpraHu3aluu padboT Mo OLEHKE COOTBETCTBUSA

3.1.1 Obwue nonosicenuss Hayuonanovnou cucmemvl NOOMBEPHCOEHUSL COOMBEN -
cmeus Pecnyonuxu benapyco (HCIIC Pb)

OueHka cOOTBETCTBUSA NPOIYKINH, YCIYT, CHCTEM yIIPaBJIEHUS KaueCTBOM, Iep-
COHaJla M JIPYTUX OOBEKTOB OIIEHKU COOTBETCTBUS 3a/IaHHBIM TPEOOBAHUSM MOXKET
IIPOBOJIUTHCS: MIEPBOM CTOPOHOU — MPOBOJUT CaM IMPOU3BOJAUTEINB, BTOPON — MPOBO-
JUT TOTPeOUTENh HAa 00OPYJAOBAHUM MPOU3BOIAUTENS U TPEThEe — HE3aBUCUMOM OT
MPOU3BOAMTENS U TTOTpeduTens. [Ipu moaATBEpKIeHNN COOTBETCTBUS Hambosee J1oc-
TOBEPHBIMU SIBJISIFOTCSI PE3YJIbTAThl UCIIBITAHUIN «TPETHEH CTOPOHOM: JIMIIOM WU Op-
raHoOM, HE 3aBUCAIIMM HHU OT MOCTaBIIMKa (TPOU3BOAMUTENS), HU OT MOKymnaTes (1mo-
tpeburensi). Tem e menee, HCIIC Pb mpemycmarpuBaer npumMeHEHHE HE TOJIBKO
cepTU(UKALNUA C YIAaCTHEM TPEThel, HE3aBUCUMOUM CTOPOHBI, HO U JIEKJIIApUPOBAHHE
COOTBETCTBHS MPOAYKIIMH yCTAHOBIEHHBIM TPEOOBAHUSAM H3TOTOBUTENEM (TIOCTaB-
IIMKOM), YTO IIUPOKO MPUMEHSAETCS B 3apyOeKHOM MPAKTUKE.

OreHKa COOTBETCTBUS — ATO JIEATEILHOCTH IO OMPEACIICHUIO COOTBETCTBHS 00h-
€KTOB OIIEHKH COOTBETCTBHUS TPEOOBAHMSIM TEXHHUYECKUX HOPMATUBHBIX IMPABOBBIX
aKTOB B 00JIACTH TEXHUYECKOTO HOpMmupoBaHus u cranmaptuzanuu (THIIA). Bumsr
COOTBETCTBHSI IPUBEJCHBI HA PUCYHKE 3.1.

O1ieHKa COOTBETCTBUS

IToarBepxxaeHue AKKpeUTaLus
COOTBETCTBUS
Hauunonanbnas cucrema
TIO/ITBEPIKICHUSI Cucrema akkpeauTanuu
COOTBETCTBUA Pecny6nukn benapych
Pecny6nuku benapych

Pucynok 3.1 — Bunbl cOOTBETCTBHUS

OreHKa COOTBETCTBUS (MCIIBITAHUS, U3MEPEHUS, TTOATBEP)KICHUE COOTBETCTBUS,
aKKpeAUTaIlMs, KOHTPOJIb) — 3TO HHCTPYMEHT, MO3BOJISTFOIINN TOCYIapCTBY B MAKCH-
MaJIbHOH CTETeH! OTPAJUTh MPOMBIIIICHHOCTh M CBOMX TPAXKIAH OT MPUOOPETCHHSI U
noTpebIeHNsT ONMacHOW W HET0OPOKAYeCTBEHHON MPOTYKIIMHU, CO3AAaTh YCIOBHS IS
oOecriedueHnsi CBOOOJHOTO TMEpPEMEIICHUsT MPOAYKIUNA Ha BHYTPEHHEM M BHEIIHEM
pPBIHKAX, a Takke 00eCNeUnTh yJacTHe PECIyOINKH B MEXKIyHAPOTHOM SKOHOMHYE-
CKOM, HAyYHO-TEXHHYECKOM COTPYIHHUYECTBE U MEKIYHAPOTHOU TOPTOBIIE.

[TonTBepkieHUE COOTBETCTBUS — ATO BHUJ OIICHKH COOTBETCTBHS, PE3yJIbTaTOM
OCYIIIECTBJICHHS] KOTOPOTO SIBISETCS IOKYMEHTAIbHOE yIOCTOBEPEHUE COOTBETCTBHUS
o0beKTa OIleHKH cooTBeTCTBUA TpeboBanusiM THITA (pucynok 3.2).
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Hanmonanbhast cucreMa moATBep ACHHSI COOTBETCTBUS
PecnyOnuku benapych

dopmbl OOBeKTHI
TIOATBEPKICHHS HammonaneHslii opraH mno MTOATBEPIKICHUS
COOTBCTCTBUS OLCHKE COOTBCTCTBUS
COOTBCTCTBHA
- obs3aTenpHas - IPOJYKIIHSE;
ceptuduKays; - TIPOIIECCHI;
- YCIIyTH;
- /ICKJIapUpOBAHHe - CUCTEMBI KaueCTBa;
COOTBETCTBHUSI; Oprassl o cep- HcnbiTarensHbie 1a-
- CUCTEMBI yIIPaBJICHUSA
TUPHUKAIT boparopun o o
- 10OpOBOJIBHAS Cep- OKpYZKaIOIICH CPEAOH,
THbMKAIHS - FOPUAMYECKUE JINLIA;
- IIEpCOHA

Pucynok 3.2 — [loaTBep)aeHHE COOTBETCTBUSA

@®opMa NOATBEPKACHUS COOTBETCTBHUSI — YCTAHOBJIEHHBIM MOPSAOK TOKyMEH-
TaJIbHOTO yJOCTOBEPEHHUSI COOTBETCTBUS OOBEKTa OLIEHKH COOTBETCTBUS TPeOOBaHU-
am THITA.

HCIIC Pb — 310 ycTaHOBJIEHHass COBOKYIHOCTh CyOBEKTOB OLIEHKH COOTBETCT-
BUsI, HOPMaTUBHBIX NMPaBoBbIX akToB U THIIA, onpeaensromumx npaBuiia U Mpoueay-
PBI MOATBEPKIEHUSI COOTBETCTBUS U (DYHKIIMOHUPOBAHUS CUCTEMBI B IIEJIOM.

Hensvu HCTIC Pb aBasrorcs:

— YJIOCTOBEPEHHE COOTBETCTBHSI OOBEKTOB OLIEHKH COOTBETCTBUSA TPEOOBaHUSIM
THIIA;

— COJIeIiCTBHE MOTPEOUTENSIM B KOMIIETEHTHOM BBIOOpE MpoAyKUUH (YCIyT);

— 3alIMTa OTEUYECTBEHHOTO PBIHKA OT HEJAO0OpPOKAYEeCTBEHHON M HeOe30macHOU
POJTy KLUK;

— CHIDKEHUE TEXHUYECKUX OaphepoB B TOPTOBIIE;

— COJICHCTBYUE MOBBIIICHUIO Ka4eCTBA M KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH OT€YECTBEHHOM
IPOIYKLHU.

Ob6mee pykoBoactso HCIIC PB, opranu3zaiiuio u KoopAHHALKIO paboT Mo pea-
nu3anuu neneil CucreMbl B COOTBETCTBUH € 3aKOHOAATENBCTBOM OcylecTBisieT Ha-
[IMOHAJBLHBIN OpraH 1o oneHke coorBeTcTBUs Pb (ceroans ato I'occtannapt PB).

Cxembl cepTH(PHKAIUH, UCTONb3yeMble B CHCTEMEe, OCHOBBIBAIOTCS Ha CXEMax,
HNPUHATHIX B MexayHapoaHOU opranu3anuu rno crasaaprusanuu (M1CO).

CxeMbl JeKkIapupoBaHus COOTBETCTBHS, UCIIONIb3yeMble B CUCTEME, YUUTHIBAIOT
npuHATeIA B EBponeiickoM coroze (EC) MoaypHBII TOAXOA IO HOATBEPKACHHUIO CO-
OTBETCTBUS.
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JlesATenbHOCTh N0 MOATBEPKIACHUIO COOTBETCTBUSL B PecnyOnuke bemapych oc-
HOBBIBaeTcs Ha 3akoHax «O0 ouenke coorBercTBUs TpeboBanusiM THITA», «O tex-
HUYECKOM HOPMHUPOBAHUU U CTaHIApTU3ALUNY, «O 3alUTe MpaB MOTPEOUTENEH.

Cucremoil mpenycMaTpUBAOTCS CAEAYIOIINE BUIbI ACSITEIIbHOCTH:

— cepTuuKanys NpoayKIIHH;

— IEKJIApUPOBAHUE COOTBETCTBHSI MPOAYKIINH;

— cepTU(UKanns yCIyT;

— ceptudukarus CYK (cuctem MEeHeXKMEHTa Ka4eCcTBa, CUCTEM KayecTBa Ha OC-
HOBE MPUHLMIIOB aHAIM3a pUCKAa U KpUTHYECKUX KOHTposbHBIX Todek (HACCP),
IPUHIMIIOB HaJUIeKalell mpou3BoACcTBEHHOM npakTtuku (GMP), cuctem ynpasiieHus
OKpY’Karolen cpeioi (CUCTeM SKOJIOTMYECKOT0 MEHEIKMEHTA) U JIPYTHX CHUCTEM
yIPABIICHHUS,

— cepTudukanus npodecCHoHaIbHON KOMIETEHTHOCTH MepcoHana (cepTuduka-
1S IEPCOHANa);

— MHCIIEKIIMOHHBIA KOHTPOJIb 33 CEPTU(UIMPOBAHHBIMY MPOIYKIUEH, yCIIyraMu,
CUCTEMaMU YINPABJIECHUS U IEPCOHATIOM;

— IOJATOTOBKA U CepTU(UKALUSA FKCIIEPTOB-ay IUTOPOB 110 KAYECTBY;

— OpPraHU3alMOHHO-METOINYECKAsl MOMOIb B 00JACTH MOJITBEPKACHUS COOTBET-
CTBUS;

— Benenue peectpa HCIIC Pb (peectpa Cuctemsl);

— BegeHue ['ocyjapcTBEHHOro KajacTpa ClIy>KEOHOTO M IpakIaHCKOro OpYKus U
Ooenpunacos (KazacTpa).

Crpykrypa TexHnueckux HopMmaTuBHbIX npaBoBbiX aktoB HCIIC Pb nmpuBenena
Ha pUCyHKeE 3.3.

Opuanueckum numam Bcex (GOpM COOCTBEHHOCTH M MHIWBUIYaJbHBIM IpEJ-
NPUHUMATENSIM, TOATBEPAUBIINM COOTBETCTBUE CBOMX NPOAYKLMUH, YCIYT, CHCTEM
yHOpaBJICHUS YCTAaHOBJICHHBIM TpeOoBaHUSAM B paMkax CHCTEMbI, MPeJOCTaBISACTCS
[IPpaBO B YCTAHOBJIEHHOM IMOPSIKE MAPKUPOBAaTh 3HAKaMH COOTBETCTBUS CHCTEMBI
IPOIYKLHUIO, SKCIUTYyaTallHOHHYIO U TOBAPOCONPOBOJAUTEIBHYIO TOKYMEHTALUIO, PEK-
JaMHBIE MAaTE€pPUAJIBIL.

Bunbl 3HaKOB COOTBETCTBHUSA, MOPSAIOK MPUMEHEHN, (popMa, pa3Mepbl, TEXHUYE-
cKkue TpeOOoBaHUs K 3HaKaM cOOTBETCTBUSI CUCTEMBI, ITpaBUiia MApKUPOBKU YCTaHOB-
aenbl B TKII 5.1.08-2004 [8].

VYyacTHUKaMU MOATBEPKAEHUS COOTBETCTBUS B CHCTEME SIBIISIFOTCS:

— HanmonaneHslil opran no oneHke coorBercTBus Pb;

— aKKpEeAUTOBAaHHBIC OPTaHbI IO cepTU(UKAIINH;

— aKKpEJIMTOBAaHHbIE HCHBITATEIbHBIE TA00OpATOPUHU (LIEHTPHI);

— LEHTPbl MOATOTOBKH 3KCIEPTOB-ayAUTOPOB MO KA4YECTBY, YIOJIHOMOYEHHBIE
HannonanbHbIM OpraHoMm 10 OLEHKE cooTBeTCTBUA Pecnyonnku benapycs (ynosHo-
MOYEHHBIE HEHTPHI OATOTOBKHU IKCIIEPTOB-AYJUTOPOB IO KAYECTBY );

— OpPraHU3alMOHHO-METOJUYECKUE LIEHTPHl MO IMOATBEPKICHUIO COOTBETCTBUS,
YIIOJIHOMOYEHHbIE HanmoHabHBIM OpraHoM IO OLIEHKE cOOTBETCTBUSA Pb;

— CepTUPUIIMPOBAHHBIE IKCIIEPTHI-ayAUTOPHI 110 KAYECTBY;
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— CepTU(PHUIIMPOBAHHBIN IEPCOHAT;
— U3rOTOBUTENM (MPOAABLbI) MPOAYKIIHH;
— UCIIOJIHUTENH YCIYT.

TpeboBanusa CuctemMbl €IMHBI U 00S13aTEIbHBI JIs1 UCIIOJHEHHS] BCEMU CYObEK-
TaMU OLIEHKH COOTBETCTBHUS.

B pamkax Cucremsl nmpeaycMOTpeHa OTBETCTBEHHOCTh 3a COONIOACHHE KOH(DU-
JNEHIUAIBHOCTH UH(POPMALIMH, MOJYy4YaeMOM B pe3yJibTaTe B3auMOCHCTBUS YYaCTHH-
KOB MOJATBEPKIEHUSI COOTBETCTBHSI, KPOME CIIy4aeB, Korja MpOAyKIHMs, yciyra, JAes-
TEIbHOCTh MEPCOHANA MPEICTABISAIOT OMACHOCTh IS JKU3HU, 3J0POBbsS M HACIJIEJCT-
BEHHOCTH JIIOJICH, UMYIIECTBA U OKpYy Karollel cpeabl. Takas DpoayKIus IOJKHA
OBITh B COOTBETCTBHHM C 3aKOHOJATENbCTBOM Pb nckimtouena u3 oOpaiuenus, a yciayra
U JIeSITEIbHOCTh IEPCOHANA 3alPEILCHBI.

Odunmansubivu si3eikamu HCIIC PB sBistiroTest 6enopycckuit u pycckuii. Bee
JOKYMEHTHI B paMkax CucteMbl 0hOpMIISIOTCS Ha OETOPYCCKOM MM PYCCKOM SI3bI-
Kax.

Omutata paboT MO MOATBEPXKICHUIO COOTBETCTBUS OCYIIECTBISICTCS 3asiBUTEIEM
Ha MOATBEPKICHUE COOTBETCTBUS (3asIBUTEIEM) B COOTBETCTBHH C TPYIOEMKOCTBHIO
BBINIOJIHEHUA padoT, yTBEPKIAEHHOM ['occTanmapTom.

32Crtpyktypa HCIIC Pb u ocHOBHBIC pYHKIIMU €€ OPTraHOB
Crpyktypy HCIIC Pb 06pa3ytor:
— HannonanbHbIN OpraH no oueHke cooTBeTcTBus Ph;
— CoBet CucreMmsr;
— AnemnsanuoHHBINA coBeT CHCTEMBI;
— aKKpEIUTOBAHHBIC OPraHbl MO CEPTUHUKAIUU TPOAYKIUHU, YCIYT, CHUCTEM
YIIPaBJICHUS Ka4€CTBOM, CUCTEM YIIPABJICHUS OKPY>KAIOIIEH Cpeioi, epCcoHala;
— OpPraHU3allMOHHO-METONYECKHE IIEHTPHI IO TOATBEPKICHUIO COOTBETCTBUSI;
— YIIOJTHOMOYEHHBIE [IEHTPHI OATOTOBKH IKCIEPTOB-ayIUTOPOB 10 KAYECTBY;
— IITAT SKCIEPTOB-ayAUTOPOB IO KAUYECTBY.
HanmonanpHbeiil opran mo oreHke cootBeTcTBUs Pb. OcHOBHBIMU (DYHKIIUSIMU
HarmmonanbHOro oprasa o oueHke cootBerctusi Pb sBistoTcs:
— peanuzais eAMHON rocyapcTBeHHOM moauTuku Pb B oGnactu moarBepkiie-
HHUS COOTBETCTBHSI,
—y4acTHE B YCTaHOBJICHHOM TIOPSIIKE B pa3pabOTKe MPOEKTOB 3aKOHOIATEIIbHBIX
Y UHBIX HOPMATUBHBIX MPABOBBIX AKTOB IO BOMPOCAM IMOJATBEPKIACHUSI COOTBETCT-
BUS;
— pa3paboTKa NPUHIMIOB MOCTPOCHUST CHUCTEMBI;
— pa3paboTKa u coBepiieHcTBoBaHue ocHoBormonararonux THITA Cucremsr;
— opraHuzaius, MpPOBEJIEeHUE W KOOpAWHAIMA padoT, oOecreyuBarONIMX (PyHK-
nuoHupoBaHue CUCTEMBI;
— YTBEPXKJICHHE TPYJAOEMKOCTH BBIMOJHAEMBIX paOOT MO MOATBEPKICHHUIO COOT-
BETCTBUS,
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— B3aMMOJICVCTBHE C IOCYJIApCTBEHHBIMU OpraHaMU 3aKOHOJATEIBHOW M MCIOJI-
HUTEIBHOM BJIACTHU IO BOMPOCAM MOATBEPKIACHUS COOTBETCTBHS;

— npencrasiiecHrne Pb B MeXIyHApOAHBIX U MEXIOCYIAapCTBEHHBIX (pErHOHAJIb-
HBIX) OpraHU3alxsIX, 3aHUMAIOIINXCA BOIIPOCAMH OLIEHKH COOTBETCTBHUS;

— B3aMMOJICVCTBHE C HAIMOHAJIIBHBIMM OPraHAMH II0 OLIEHKE COOTBETCTBHUS APY-
TUX CTPaH U MEXKIYHAPOAHBIMU OPTraHU3aLMSIMU 110 BOIIPOCAM MOITBEPKICHHS COOT-
BETCTBHS;

— noaroroBka pewmenuit IlpaBurensctBa Pb 0 mpucoequuennn kK MexayHapo.I-
HBIM CHCTEMaM IOATBEPKJECHUS COOTBETCTBUS (CepTU(HUKALMU) U MOATOTOBKA MEX-
rOCYJJapCTBEHHBIX COTVIAIIEHHUU MO IMOATBEPKIACHUIO COOTBETCTBHSI;

— cepTu(UKanrs 3KCIEPTOB-ayTUTOPOB M0 KAYECTBY;

— 3aKJIIOYEHHE B Ipefenax CBOMX ITOJTHOMOYHMM MEKIYHAapOAHBIX JOTOBOPOB
MEKBEJOMCTBEHHOI'O XapaKTepa;

— perucTpanus Oprauu3anui, 3aHUMaIOINUXCs KOHCAITUHIOBOM AESTENBHOCTHIO B
00J1aCTH yIpaBiI€HUsI KaY€CTBOM M MOJATBEPKACHHS COOTBETCTBHUS;

— OpraHu3aIys MPOBEACHHS U MOBBIIICHHUS KBATU(PUKALUN SKCIIEPTOB-ay IUTOPOB
10 Ka4YeCTBY, CIIELIUAJIUCTOB OPIaHOB 110 CEPTU(PUKALNH U OpraHu3aIlHii;

— YTBEpXKJIeHUE Y4eOHBIX POrpaMM B 00JIaCTH MOJATBEPKICHUS COOTBETCTBUS U
YIPABJICHHS KAYECTBOM;

— ompeneneHrue (popMbl, COACpKaHUs, CpOKa IEHUCTBUS TOKYMEHTOB O MOATBEP-
KICHUU COOTBETCTBUS, MOPSAAKA UX BbIIAYU, PETUCTPALINH, BHECEHUS B HUX HU3MEHE-
HUW U (WIM) JONOJHEHUM, MPUOCTAHOBIICHUS, BO30OOHOBIICHUS, OTMEHBI, IIpeKpalie-
HUS, IPOJUICHHS CPOKA UX JIEUCTBHUS;

— OIIpeAeNeHue MopsAKa IIPU3HAHUSA JOKYMEHTOB O MOATBEP/KICHUU COOTBETCT-
BHS M MPOTOKOJIOB WCIBITAHUM MPOAYKIMH, NOJYy4YEHHbIX 3a npenenamu Pb, 3a uc-
KJIFOYEHUEM CJIy4YaeB, KOT/A MOPSAAOK IPU3HAHUA ITUX JOKYMEHTOB YCTAHOBJIEH MeE-
KJTYHapOJIHBIMU JOTOBOPAMH;

— pa3paboTKa W YTBEPKIACHUE MEPEUYHs MPOIYKLUHH, YCIyT, NEPCOHANA U HHBIX
OOBEKTOB OIIEHKH COOTBETCTBUS, MOAJICKAIIUX 003aTEIbHOMY MOATBEPKIACHHUIO CO-
orBeTcTBUS B PB, u3MeHeHuii u (Uian) JOMOJHEHHUI K HEMY;

— YCTaHOBJICHHME HOMEHKJIATYphI MOKa3aTesIeld, KOHTPOIUPYEMBIX IPH BBIIOJIHE-
HUHU pabOT MO MOATBEPKICHUIO COOTBETCTBUSI OOBEKTOB OLIEHKU COOTBETCTBHUS, MO/ -
JeXAIUX 00s3aTeIbHOMY MOJITBEPKACHUIO COOTBETCTBHUS;

— OCYILECTBJICHHE HWHCIEKIMOHHOTO KOHTPOJS 32 COOTBETCTBHEM OOBEKTOB
OLICHKM COOTBETCTBHS, MPOILIEAIINX IOJITBEPKACHUE COOTBETCTBUS TPeOOBaHUAM
THIIA;

— OpraHM3anus ¥ NpoBeJeHUE padoT MO MOATBEPKICHUIO COOTBETCTBUSA MPOIYK-
LIAH, YCIYT, CHCTEM yIPaBJIEHUS, IEPCOHAJIA [P OTCYTCTBUM aKKPEAUTOBAHHOIO Op-
raHa o cepTHu(HUKaIUY;

— YCTaHOBJICHHE CXEM CEPTH(PUKALMHU U JEKIAPUPOBAHUS COOTBETCTBHS, €CIH B
TEXHUYECKOM PETJIAaMEHTE TAKUE CXEMBbl HE YCTAHOBJICHBI, TMOO TEXHUUYECKHI peria-
MEHT OTCYTCTBYET;

— Begenue Peectpa Cucrtemsl;
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— BEJICHUE KaJacTpa;

— paccMOTpeHHEe >Kajio0 M aneuisiiuii CTOPOH, MPUHUMAIOIIUX Y4YacTHE B TMOJ-
TBEPKACHUU COOTBETCTBHUS;

— Iporarasjia nejaed u 3a1ad MoATBEPKIEHN COOTBETCTBUS;

— nH(pOpMaIIMOHHOE o0ecrieyeHue B 00JaCTH MOATBEPKACHHUS COOTBETCTBHUS.

HanmonanpHbI OpraH mo oneHke cootBercTBus Pb 00s3aH:

— obecrnieunBaTh peanu3aluio eUHON rocygapcTBeHHoW noautuku Pb B obmactu
NOJATBEPKIEHUS COOTBETCTBHUS;

— OCYULIECTBJISITH KOHTPOJIb 32 COOMIOAEHUEM NOPAJKA, MPABUI U MPOLEAYP MOJI-
TBEPXKJACHHUSI COOTBETCTBHS, YCTAHOBJIICHHBIX OCHOBOMNOJIAralOUIMMHU JOKYMEHTAMHU
Cucremsr;

— olecneunBaTh OOBEKTUBHOCTh, KOMIIETEHTHOCTh, JOCTOBEPHOCTh M Oecmpu-
CTPACTHOCTH MPOBEIEHUS pabOT MO MOATBEPKACHUIO COOTBETCTBHS Ha BCEX YPOBHSIX
Cucremsr;

— COBEPILEHCTBOBATh M aKTyaJIM3UPOBAaTh OCHOBOIIOJIArarwIue T0KyMeHThl Cuc-
TEMBI, IOJIZICPKUBAThH €€ B pab0TOCIIOCOOHOM COCTOSIHUU.

HanyonanbHblil Opras no OLeHKe COOTBETCTBUS UMEET IIPABO:

— MPUHUMATh PEIICHUS MO YCTAHOBJICHUIO OTOJIHUTEIbHBIX TPEOOBAHUN U U3-
MEHEHUIO MOPsAKa, IpaBuil U npouenyp Cucremsi;

— JIEJIETUPOBATh, IPU HEOOXOJUMOCTH, OpPraHU3alHsIM [TOJITHOMOYHSI OPTaHOB I10
cepTuUKaUU MPOAYKIIHH, YCIyT, CACTEM yIpPaBICHUS U MEPCOHANA;

— YHOJHOMOYMBATH OPraHU3aMOHHO-METOANYECKHE LIEHTPHI MO MOATBEPXKIIE-
HUIO COOTBETCTBUS U UEHTPBI MOATOTOBKHU IKCIIEPTOB-AYJUTOPOB IO KAYECTBY;

— BHOCUTh B 0OOCHOBAHHBIX CITy4dasX KOPPEKTHBBI B IMPHUHSTHIE PELICHUS Opra-
HOB 10 cepTU(UKAIUU IPOAYKIUH, YCIYT, CACTEM YIPABIEHUS U IEPCOHANIA;

— W3/1aBaTh YKa3aHHS MO BOIPOCAM MOJITBEPHKACHHUS COOTBETCTBHS, 00sA3aTelNb-
HBI€ JUJIS1 UICIIOJIHEHUS BCEMH YYaCTHUKAaMHU MMOATBEPKICHUS COOTBETCTBUS;

— IPUHUMATh PELIEHUs O npucoeAnHeHNH Pb K MexayHapoIHBIM U pErMOHAIIb-
HBIM CHUCTEMaM MOATBEPKACHUS COOTBETCTBUA (cepTU(dUKAIMN) U TPU3HAHUM Opra-
HOB T10 CepTU(UKALINY;

— MOJNUCHIBATh COMVIAIIEHUS C HAMOHAIBHBIMA OpraHaMU MO MOJATBEPKIACHHUIO
COOTBETCTBHS (CepTU(UKALNN) APYTUX CTpaH (TOCyAapCTB) MO BOMpPOCaM MOITBEp-
XKICHUS COOTBETCTBHUS (CepTUDUKAIINHN);

— BHOcUTh B [IpaButensctBo Pb npemmoxeHuns mo M3MEHEHHUIO 3aKOHOIATEIb-
HBIX U JPYTMX HOPMATUBHBIX M MPABOBBIX aKTOB, KaCAIOIIMUXCS MOATBEPKIACHUS CO-
OTBETCTBHUS;

— IPUOCTAHABIMBATH JIMOO 3aMpeniaTh eI TeIbHOCTh B 00JIACTH MOATBEPKACHUS
COOTBETCTBHSI IPU HapylieHUU npaBuil CHCTEMBbI U peaau3alnio NPOIyKIUHA U YCIyT
He cooTBeTcTBYOmUX THITA, 10 KOTOpBIM MOATBEPKIAECHO UX COOTBETCTBHUE;

— OCYILECTBIISATh B3aMMOJEICTBUE C HALMOHAJIBHBIMH OpraHamM IO MOJATBEp-
KICHUIO0 COOTBETCTBUA JAPYTHX CTPaH (rOCyJapcTB), a TAKKE PErMOHAJIBHBIMU U Me-
YKIYHApOJHBIMU OPTraHU3ALMAMU N0 MOATBEPKIECHUIO COOTBETCTBHUS;
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PykoBomurenem HanmonansHOTO opraHa 1o oueHke cootrBeTcTBus Pb sBisercs
[Ipencenarens I'occranmapra.

Coger Cuctemsl. B Coetr Cuctemsl BXOAAT PYKOBOJUTENM U criennanuctel Ha-
LIIOHAJILHOI'O0 OpraHa N0 OLEHKE COOTBETCTBUA Pb, pykoBoauTenn opraHu3aliliOHHO-
METOAUYECKUX LIEHTPOB IO MOATBEPKICHUIO COOTBETCTBUSA WM NPEACTABUTEIN peEC-
nyOJMKAHCKUX OPTaHOB FOCYJapCTBEHHOI'O YIIPABIEHUS.

s yuactust B pabore CoBeta CucTeMbl MOTYT MPHUBJIEKATHCS PYKOBOAUTEIH U
CHELUAIHUCTHI PECIyOJIMKAHCKUX OPraHOB IOCYJAapCTBEHHOI'O YIIPAaBJIEHUS, OPraHOB
1o cepTUu(PUKaury MPOAYKIHH, YCIAYT, CACTEM YNpaBIIEHUs, [IE€PCOHAIIA, TPEJACTABU-
TEJIU U3rOTOBUTENEH (MPOAABLOB) U IPYTUX 3aWHTEPECOBAHHBIX OPTraHU3ALIMM.

Coger Cucremsl neiicTByeT Ha ocHOBE l1oyioKeHus1, yTBEPKIEHHOIO pyKOBOIU-
teneM HanumonaneHOro oprana mno ouenke coorsercrBus Pb. Ilepuonnunocts 3ace-
JTaHUU HE MEHEE JIBYX pa3 B roJ.

OcHoBHast PyHKIHS — BBIPA0OTKA pEKOMEHJALUM 1O JEATEITbHOCTA U PA3BUTHUIO
Cucremsl.

Anemnsauronasiii CoBet CucteMbl. COCTOUT U3 PYKOBOJUTENEH U CTICIIUATUCTOB
HannonanbHoro oprana 1o orieHke coorserctBus Pb. s yuactus B ero pabote mo-
I'YT IPUBIEKATHCS MPEICTABUTENN PECITyOIMKaHCKUX OPTaHOB TOCYJaPCTBEHHOTO
yIpaBieHus, 00IIECTB NOTpeOUTENeH U APYTUX 3aUNHTEPECOBAHHBIX OpraHU3aIUi.

Bosrnasnser AnemtsunoHHbli CoBeT pyKOBOAUTENb MoAapaszaeieHus Hauwmo-
HaJIbHOI'O OpraHa II0 OLEHKE cOOTBeTCTBMs Pb, Bemymmil BOIPOCH MOATBEPKICHUS
COOTBETCTBHSI. 3aceAaHus IPOBOAATCS IO Mepe HEOOXOAUMOCTH.

OcHOBHast (YHKIUSI — paCCMOTPEHUE MOCTYMHUBIIMX B €0 aJpec aneiUIsaiuil u
NPUHATUE IO HUM 0OOCHOBAHHBIX PELICHUM.

AKKpEeTUTOBaHHBIE OpraHbl MO CEepTUPUKALMK TPOAYKIHH, YCIyT, CHCTEM
yHOpaBiIeHUs, IEPCOHAA BBITIOIHAIOT CIEAYIOIIUE OCHOBHBIC (DYHKIIMU KaXKIbId CO-
OTBETCTBEHHO B CBOEH 00JIaCTH aKKpEAUTALIUU:

— pa3paboTKa M BEACHHE OPraHU3alMOHHO-METOJUYECKUX TOKYMEHTOB, OIpEe-
JSAIOIIMX MPAaBWIIA U POLEYPBI IIOATBEPKACHUSI COOTBETCTBUS;

— TMOJTOTOBKA MEPEYHs MOKa3aTeeil, KOHTPOJIUPYEMBIX MPU 00s3aTETLHOM IO/~
TBEPKJICHUM COOTBETCTBMS U MPEACTABICHUE €TI0 HA YTBEPKACHUE B HanmoHanbHbIM
OpraH mno oueHke cooTBercTBUs Pb;

— NIPEIOCTaBICHUE 3asBUTENI0 MHPOPMALMM O NPAaBWIAX M IpOLELypax MOJ-
TBEPKJICHUSI COOTBETCTBUS,

— OCYILECTBJIECHUE MOATBEPKIAEHUS COOTBETCTBUS COIJIACHO OOJIACTH aKKpeIuTa-
1MH;

— BbIJIaua U PEerucTpanus cepTU(PUKATOB COOTBETCTBUS U MpeAcTaBlIeHUEe HHPOP-
Manuy B HalmoHanmpHbBIN OpPraH 1o oueHKe cooTBeTCTBUs Ph;

— IpoBeZieHHE paboT MO MPU3HAHUIO CEPTU(UKATOB COOTBETCTBUS APYTUX CHCTEM
MOATBEPIKICHUS COOTBETCTBUS (CepTUDHUKAITNN);

— MHCIIEKIIMOHHBIA KOHTPOJIb 33 CEPTU(ULIMPOBAHHBIMY MPOIYKIUEH, yCIyraMu,
CUCTEMAaMHM YIIPABJIEHUSA U IIEPCOHATIOM COOTBETCTBEHHO;
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— IPUOCTAHOBJIEHUE JIUOO OTMEHA B YCTAHOBJICHHOM MOPSAIKE EHCTBUS BBIIAH-
HBIX UM CEpTHU(PHUKATOB COOTBETCTBUS B CITydae BBISBICHUS HECOOTBETCTBUS MPOIYK-
LM, YCIYT, CUCTEM YIIpaBJIECHUs, IEPCOHANIA, HA KOTOPHIE OHU BBIJIaHbI, TPEOOBAHU-
sm THIIA;

— B3auMoOJeNcTBUE ¢ HanmoHanpHBIM OpraHoM IIo oneHke coorBercTBus Pb, op-
raHaMy rOCyJapCTBEHHOTO HAA30pa 3a CTaHJAPTaMH M CPEACTBAMU MU3MEPEHHMU, Op-
TraHaMHU MO CePTH(PHUKAIUU MPOIYKIIHH, YCIYT, CHCTEM YIPABICHUS U aKKPEIUTOBaH-
HBIMH HCIIBITATENbHBIMU JJA00OPATOPUAMH (LIEHTPaMHU ).

Oprann3almOHHO-METOAMYECKHE LEHTPBl 10 MOATBEPKJIECHUIO COOTBETCTBHS
Ha3Ha4darTca HanroHansHBIM OpranoM no oreHke cooTBeTcTBUs Pb. IX oCHOBHBIMHU
(YHKUHSAMMU SIBISIIOTCSA:

— pa3paboTka OpraHU3alMOHHO-METOJNYECKUX JOKYMEHTOB IO MOJATBEPKICHUIO
COOTBETCTBHS;

— pa3paboTKa MpeAoKEHUN B MEPEYHU MPOAYKLIUU U YCIYT, MOIekKAIIUX 005-
3aTeIbHOMY MOATBEPKICHUIO COOTBETCTBHSI B 3aKPETNIEHHOM 00JIaCTH IeATEIbHOCTH,
U IIpeAcTaBiaeHne B HanmonanpHbIM OpraH 1o onueHKe cooTBeTcTBUs Ph;

— OJATOTOBKA HOMEHKJIATYPBI IIOKA3aTENEH, KOHTPOJIUPYEMBIX IIPH 0053aT€ITbHOM
MOATBEPKIECHUU COOTBETCTBHSI B 3aKPEIJIEHHOM 00JIACTH N€ATENbHOCTH;

— OKAa3aHHWE METOAMYECKOM IOMOIIM 10 MOATBEPKICHUIO COOTBETCTBUS B 3aKpEIl-
JICHHOM 00JIacTH AESITEeIbHOCTH;

— pa3paboTka npeioxkennii mo copepuieHcTBoBanuio THITA, npumensieMbIx npu
NOATBEPKIECHUU COOTBETCTBHSI B 3aKPEIJIEHHOM 00JIACTH J€ATENbHOCTH;
B3aMMOJENCTBUE ¢ HanmoHanbHbIM OPraHoOM IO OLleHKe cooTBeTcTBUS Pb, opranamu
rOCyJIapCTBEHHOI'O HAA30pa, OpraHaMu Mo cepTU(UKAIMY IPOIYKIIUH, YCIYT, CUCTEM
YOpPABJICHHS], IEPCOHANIa, AKKPEIWTOBAHHBIMU HCHBITATEIbHBIMHU JIA0OPAaTOPHUSIMHU
(ueHTpaMu) U OOIIECTBEHHBIMH OpPraHU3alUsAMH IO BOIPOCAM MOATBEPKIEHUS COOT-
BETCTBUS.

YIIOIHOMOYEHHBIE IEHTPBI ITOATOTOBKHU 3KCIIEPTOB-ay AUTOPOB IO KAYECTBY BbI-
MOJIHAIOT CJIETYIOIINE OCHOBHBIE (PYHKIIUU:

— pa3palboTKa M BEJIEHHE OPraHU3AI[MOHHO-METOJAMYECKUX JTOKYMEHTOB IICHTpa
IIOATOTOBKH;

— pa3paboTka mporpaMMm OOy4YeHHs U MpeACTaBICHHE UX Ha yTBepkaeHue B Ha-
LIMOHAJIbHBIM OpPTraH 10 OLEHKE COOTBETCTBUSA Pb;

— OpraHM3alHys U NPOBEAECHUE OATOTOBKHU IKCIIEPTOB-AYIUTOPOB IO KAYECTBY;

— OpPra"u3anys U NPOBENCHUE MOATOTOBKU CIELUATUCTOB OPTaHU3ALMMI 110 CHC-
TE€MaM yTpaBIICHHUS;

— OpraHu3aIys U MPOBEICHUE MOBBIIICHHS KBATU(UKALUU SKCIIEPTOB-ay IUTOPOB
[0 KA4eCTBY, CHEIMAIUCTOB OPraHOB MO cepTU(UKALMU, OpraHM3aluil B objacTu
YIIPaBJIEHUs KAYECTBOM U IMOATBEPKIACHUS COOTBETCTBUS.

Konkpernsie 3amaun, GpyHKunu, 00A3aHHOCTH, MpaBa U OTBETCTBEHHOCTh Opra-
HOoB HCIIC Pb onpenenstorcss COOTBETCTBYIOIIMMH JOKyMeHTaMu CucTeMbl U opra-
HU3aLMOHHO-METOANYECKUMU JOKYMEHTAMH dTUX OPTraHOB.
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Текст лекций


по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация»



ВВЕДЕНИЕ



В последние годы в литературе, посвященные вопросам экономики, организации производства, конкретным вопросом конструирования и технологии, а также в средствах массовой информации все чаще используют такие недавно еще малознакомые термины, как метрология, стандартизация, сертификация. Насущным для всех без исключения граждан становится понятие качества. Так что же это такое: качество, метрология и метрологическое обеспечение, стандартизация, сертификация и почему именно сейчас к ним так привлечено всеобщее внимание? Попробуем ответить на этот вопрос исходя из важнейших и первоочередных задач, стоящих перед обществом и страной.



Известно, что качество - это способность продукции, процесса или услуги удовлетворять потребности общества или отдельного лица. При этом только стандартизация обеспечивает единственную реальную возможность установить необходимые требования, при выполнении которых обеспечивается заданный уровень качества. Грамотный и вовремя внедренный стандарт - закон, основа требований к качеству и его показателям. 



В свою очередь, метрология и связанная с ней измерительная техника - необходимые составляющие любого производства и научных исследований, которые позволяют получить объективную информацию о фактических значениях параметров, характеризующих качество. Любое, даже самое важное и крайне необходимое требование, не подкрепленное возможностью измерений и контроля, превращается в благое пожелание. 



И, наконец, сертификация - это средство защиты кошелька а, во многих случаях, здоровья и даже жизни потребителя от недобросовестности производителя любых товаров и услуг. Она является практически стопроцентной гарантией их качества и безопасности. Неслучайно то, что несертифицированная продукция или услуга не могут быть реализованы на цивилизованном мировом рынке. В свою очередь, сертификация немыслима без опоры на стандартизацию, метрологию и вычислительную технику. 



Из всего сказанного становится ясно, что метрология, стандартизация и сертификация являются теми областями, которые определяют сейчас и будут определять техническую политику в XXI веке. Они не только впитывают в себя все самое передовое из других наук и практического опыта, но и оказывают на них существенное стимулирующее воздействие. Разумеется, что без серьезной подготовки в этих областях знаний немыслим современный инженер.



Пособие состоит из трех разделов, посвященных соответственно основам метрологии, стандартизации и сертификации. 


1 ОСНОВЫ МЕТРОЛОГИИ


Вся история развития науки и техники свидетельствует о том, что этот процесс непрерывно связан с возможностями осуществления и совершенствования измерений. Теоретической основой измерений является метрология. 



Понятие “измерение” встречается в различных науках (математике, физике, химии, психологии, экономике и др.), но в каждой из них оно может толковаться по разному. Поэтому рассматриваемые далее основные проблемы и задачи относятся только к измерениям физических величин.



1.1 Основные термины и определения в области метрологии



В метрологии, как и в любой другой науке, недопустимо произвольное толкование применяемых терминов. Поэтому один из основных стандартов ГОСТ 16263-70 “Государственная система обеспечения единства измерений. Метрология. Термины и определения” специально регламентирует терминологию в области метрологии. Для каждого понятия устанавливается один стандартизированный термин, которому дается соответствующее определение. Мы ограничимся определением только основных терминов, необходимых для усвоения материала пособия. 



1.1.1 Основные понятия в области метрологии



Метрология - наука об измерениях, методах и средствах их единства и способах достижения требуемой точности. К задачам метрологии относятся не только теоретические вопросы обеспечения единства измерений и достижения требуемой точности, но и установление обязательных правил, требований и организационных мероприятий, направленных на достижение этих целей. В связи с этим различаю теоретическую и законодательную метрологию. 



Содержанием теоретической метрологии является разработка и совершенствование теоретических основ измерений и измерительной техники, научных основ обеспечения единства измерений в стране. К ее основным проблемам относятся: развитие общей теории измерений и теории погрешностей, в том числе создание новых методов измерений и разработка способов исключения или уменьшения погрешностей; создание и совершенствование систем единиц физических величин; создание и совершенствование системы эталонов; создание и совершенствование научных основ передачи размеров единиц физических величин от эталонов к рабочим средствам измерений. 



Законодательная метрология - раздел метрологии, включающий комплексы взаимосвязанных и взаимообусловленных общих правил, требований и норм, а также другие вопросы, требующие регламентации и контроля со стороны государства, направленные на обеспечение единства измерений и единообразие средств измерений. Ее основная задача - создание и совершенствование системы государственных стандартов, которые устанавливают правила, требования и нормы, определяющие организацию и методику проведения работ по обеспечению единства и точности измерений, а также организация и функционирование соответствующей государственной службы.



Единство измерений - состояние измерений, при котором их результаты выражены в узаконенных единицах и погрешности измерений известны с заданной вероятностью.



Единообразие средств измерений - состояние средств измерений, характеризующееся тем, что они проградуированы в узаконенных единицах и их метрологические свойства соответствуют нормам.



Для организации обеспечения единства измерений и единообразия средств измерений в стране создана метрологическая служба.



Метрологическая служба - сеть государственных и ведомственных органов и их деятельность, направленная на обеспечение единства измерений и единообразия средств измерений в стране. Эти органы осуществляют надзор за состоянием средств измерений и обеспечивают передачу размера единиц физических величин от эталонов к рабочим средствам измерений. 



Физическая величина - свойство общее в качественном отношении многим физическим объектам (физическим системам, их состояниям и происходящим в них процессам), но в количественном отношении индивидуальное для каждого объекта. Индивидуальность в количественном отношении следует понимать в том смысле, что свойство может быть для каждого объекта в определенное число раз больше или меньше, чем для другого. Для выражения количественного различия между одноименными величинами используют понятие “размер физической величины”.



Размер физической величины - количественное содержание в данном объекте свойства, соответствующего понятию “физическая величина”. Размер величины существует объективно, независимо от того, знаем мы его или нет, можем мы его измерить или не можем. Целью измерения и является определение размера величины, причем результат измерения должен выражаться числом. 



Оценка физической величины в виде некоторого числа принятых для него единиц называется значением физической величины, а отвлеченное число, входящее в значение физической величины, называется числовым значением (например, 5 А - значение тока, причем число 5 - это числовое значение).



Единица физической величины - физическая величина, которой по определению присвоено числовое значение, равное 1. Каждая единица физической величины имеет свое наименование (ампер, ом, вольт и т.д.). Единицы физических величин подразделяются на основные и производные и объединяются в соответствии с принятыми принципами в системы единиц физических величин. У нас в стране установлено обязательное применение Международной системы единиц (СИ), введено ГОСТ 8.417-81 ГСИ.



1.1.2 Измерения физических величин



Измерение - нахождение значения физической величины опытным путем с помощью специальных технических средств,  называемых средствами измерений. Получаемая при этом информация называется измерительной информацией. 



Измерения классифицируются в зависимости от способа получения измерительной информации, от характера поведения измеряемой величины, от способа выражение результатов и от условий, определяющих точность измерений.



В зависимости от способа получения измерительной информации, измерения подразделяются на прямые, косвенные, совокупные и совместные. 



Прямое измерение - это измерение, при котором искомое значение величины находят непосредственно из опытных данных. Прямые измерения часто встречаются в практике электрорадиоизмерений. Это измерение тока амперметром, напряжения с помощью вольтметра и т.д. Математически прямые измерения можно записать элементарной формулой:













Q = X ,







           (1)


 где Q - искомое (истинное) значение измеряемой величины;


      Х - значение величины, найденное путем ее измерения и называемое результатом измерения.



Косвенное измерение - измерение, при котором искомое значение величины находят на основании известной зависимости между этой величиной и величинами, подвергаемыми прямым измерениям. Косвенные измерения выражаются следующей формулой:










Q = f(X1, X2, ..., Xm),

  




   
     (2)


где X1, X2, ..., Xm - результаты прямых измерений величин, связанных известной функциональной зависимостью f с искомым значением измеряемой величины Q. Косвенные измерения также характерны для практики электрорадиоизмерений. В качестве примеров можно назвать определение сопротивления по результатам прямых измерений тока и напряжения; определение резонансной частоты колебательного контура по результатам измерений емкости и индуктивности контура и т. д.



Совокупные измерения - это производимые одновременно измерения нескольких одноименных величин, при которых искомые значения величин находят решением системы уравнений, получаемых при прямых измерениях различных сочетаний этих величин. В качестве примера можно привести определение массы отдельных гирь набора по известной массе одной из них.



Совместные измерения - это производимые одновременно измерения двух или нескольких неодноименных величин для нахождения зависимости между ними. На практике - это снятие всевозможных характеристик: вольт-амперной, фазочастотной, температурной и т.д. 



Таким образом, совокупные измерения основываются на известных уравнениях, отражающих произвольное комбинирование величин, а совместные - на уравнениях, отражающих существующие связи между измеряемыми величинами. Следовательно, совокупные измерения можно рассматривать как обобщение прямых измерений, а совместные - как обобщение косвенных измерений.



Если измеряемая величина остается в процессе измерения постоянной, такие измерения называют статическими. Если же она изменяется, измерения будут динамическими. Динамические измерения, в свою очередь, могут быть непрерывными (применяемые технические средства позволяют непрерывно следить за значениями измеряемой величины) и дискретными (значения измеряемой величины фиксируются только в отдельные моменты времени).



По способу выражения результатов измерения подразделяются на абсолютные и относительные.



Абсолютное измерение - измерение, основанное на прямых измерениях одной или нескольких основных величин и (или) использование значений физических констант. Результат измерения непосредственно выражается в единицах измеряемой величины: измерение сопротивления в омах, емкости в фарадах, длины в метрах и т.д.



Относительное измерение - измерение отношения величины к одноименной величине, играющей роль единицы, или изменения величины по отношению к одноименной величине, принимаемой за исходную. Характерными примерами таких измерений являются измерения коэффициентов усиления или ослабления, отношения напряжений и мощностей и т.д. Величина, полученная в результате измерения бывает безразмерной. Для таких величин Международной системой единиц допускается применение относительных логарифмических единиц (бел, октава, декада) и других относительных единиц (процент, и т.д.).



По условиям, определяющим точность результата, измерения делятся на три класса:



1. Измерения максимально возможной точности, достижимой при существующем уровне техники. К ним относятся эталонные измерения, связанные с максимально возможной точностью воспроизведения размера единиц физическх величин, измерения универсальных физических констант (заряда электрона, скорости света и т.д.), астрономические измерения и т.д. Границы погрешностей таких измерений рассчитываются по специальным методикам.



2. Контрольно-поверочные измерения - погрешность которых не должна превышать некоторое заданное значение. Такие измерения выполняются для определения погрешностей поверяемых средств измерений в специальных центрах (лабораториях). Заданная точность обеспечивается применением специальных средств измерений, называемых образцовыми, и специальных методик измерений. Погрешность контролируемого средства измерений определяется как разность между его показаниями и показаниями образцового средства измерений.



3. Технические (рабочие) измерения, в которых погрешность результата измерения определяется характеристиками средств измерений. Технические измерения выполняются в процессе производства и эксплуатации в целях проверки соответствия контролируемых параметров заданным, настройки различных устройств и т.д. Это самый распространенный класс измерений. Средства измерений, применяемые для этих измерений, называются рабочими средствами измерений.



Измерения базируются на определенных принципах.



Принцип измерений - это совокупность физических явлений, на которых основаны измерения. Совокупность приемов использования принципов и средств измерений определяется как метод измерений. Метод измерений является основной характеристикой конкретных измерений. Различают два основных метода измерений: метод непосредственной оценки и метод сравнения.



Метод непосредственной оценки - метод измерений при котором значение величины определяют непосредственно по отсчетному устройству измерительного прибора прямого действия. В НТД и литературе этот метод иногда называют методом прямого преобразования.



Метод сравнения - метод измерений, при котором измеряемую величину сравнивают с величиной, воспроизводимой мерой. Метод сравнения реализуется на практике в виде следующих модификаций: нулевой метод, при котором результирующий эффект воздействия величин на прибор сравнения доводят до нуля (его называют также компенсационным); дифференциальный метод, при котором образуют и измеряют разность измеряемой и известной величины, воспроизводимой мерой; метод совпадений, при котором разность между измеряемой величиной и величиной, воспроизводимой мерой, измеряют, используя совпадения отметок шкал или периодических сигналов; метод противопоставления, при котором измеряемая величина и величина, воспроизводимая мерой, одновременно воздействуют на прибор сравнения, с помощью которого устанавливается соотношение между этими величинами.



В зависимости от метода измерений и свойств применяемых средств измерений все рассмотренные выше виды измерений могут выполняться либо с однократными, либо многократными наблюдениями.



Наблюдением при измерении называется единичная экспериментальная операция, результат которой - результат наблюдения - всегда имеет случайный характер. Он представляет собой одно из значений измеряемой величины, которые для получения результата измерения необходимо совместно обработать. От числа наблюдений зависит способ обработки экспериментальных данных и оценка погрешностей измерений.



Часто встречается также термин алгоритм измерения. Под ним следует понимать точное предписание о порядке выполнения операций, обеспечивающих измерение искомого значения физической величины.



1.1.3 Погрешности измерений



Значение физической величины Х, полученное в результате измерения, всегда отличается от истинного значения этой величины Q. Истинное значение характеризует количественно размер измеряемой величины и существует объективно, независимо от процесса измерения. Результат измерения может быть записан в виде


X = Q ( р.



Таким образом, любое измерение всегда выполняется с некоторой погрешностью. Как следует из приведенного выше выражения, погрешностью измерения называется отклонение результата измерения от истинного значения измеряемой величины, т.е.


р = X ( Q .



Тщательное выполнение измерений, использование более точных средств измерений, применение различных методов и приемов измерений может в лучшем случае снизить погрешность измерения, но исключить погрешность из результатов измерений невозможно. Поэтому в задачу каждого измерения входит оценка погрешности. 



Причины возникновения погрешностей измерений разнообразны. К основным можно отнести: несовершенство методов и средств измерений, применяемых при измерениях, воздействие внешних условий на результаты измерений, объективные и субъективные недостатки экспериментатора. 



Количественно погрешность измерения может быть выражена в формах абсолютной или относительной погрешности. 



Абсолютная погрешность - погрешность измерения, выраженная в единицах измеряемой величины. В принципе она определяется формулой 












( = X - Q .







           (3)



Однако, поскольку истинное значение измеряемой величины остается неизвестным, на практике можно найти лишь приближенную оценку погрешности измерения. 



Относительная погрешность - отношение абсолютной погрешности к истинному значению измеряемой величины, т.е.
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      Часто на практике относительную погрешность выражают в процентах
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     (5)



Наряду с понятием “погрешность” широко применяют понятие “точность”. Точность измерений - это характеристика качества измерений, отражающая близость их результатов к истинному значению измеряемой величины. Как правило термин “точность” употребляют в сочетании со словами, характеризующими точность измерений качественно: “высокая точность измерений”, “низкая точность измерений” и т.п.



Количественно точность измерений оценивают величиной, обратной модулю относительной погрешности
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     (6)



Отсюда видно, что чем меньше погрешность, тем выше точность и наоборот. 



Так как истинное значение измеряемой величины Q нам никогда не известно, то при количественной оценке погрешностей на практике его заменяют  так называемым действительным значением Xд. Это значение, найденное экспериментально, настолько близко к истинному значению, что для данной цели может быть использовано вместо него. При малых значениях относительной погрешности (( (( 1, что обычно выполняется на практике) в качестве Xд используют результат измерения X. При поверках средств измерений за действительное принимают значение, полученное с помощью более точного образцового средства измерений.



В зависимости от характера проявления погрешности делятся на систематические, случайные и грубые.



Систематическая погрешность - составляющая погрешности измерения, которая остается постоянной или закономерно изменяется при повторных измерениях одной и той же величины.



Случайная погрешность - составляющая погрешности измерения, которая изменяется случайным образом при повторных измерениях одной и той же величины. 



Грубая погрешность - это погрешность измерения, существенно превышающая ожидаемую при данных условиях. Грубая погрешность может носить как случайный, так и систематический характер.



В результатах измерений все эти погрешности присутствуют, как правило, одновременно и, более того, на практике их бывает трудно различить и разграничить. Поэтому очень важно уметь обнаружить и правильно оценить все погрешности.



В зависимости от характера влияния на результат измерения погрешности делят на аддитивные и мультипликативные.  



Аддитивной называют погрешность, значение которой не зависит от значения измеряемой величины. 



Мультипликативной называют погрешность, значение которой изменяется с изменением измеряемой величины. Оба эти вида погрешностей могут иметь как случайный, так и систематический характер. Кроме того, на практике погрешности измерений часто имеют как аддитивную, так и мультипликативную составляющие. 



В зависимости от источника возникновения различают четыре основные составляющие погрешности измерения. 



Методическая погрешность (погрешность метода измерения) возникает из-за несовершенства метода измерений и обработки их результатов. Как правило, эта составляющая погрешности является систематической. 



Инструментальная погрешность (называется также аппаратурной) определяется погрешностями применяемых для измерения средств измерений. Необходимо четко отличать погрешности измерений от погрешностей средств измерений, применяемых для их проведения. Погрешность средств измерений - это только одна из составляющих погрешности измерений, а именно инструментальная погрешность. В свою очередь, погрешность средства измерений также является суммарной погрешностью погрешностей его отдельных функциональных узлов, которые могут быть как систематическими, так и случайными. 



Внешняя погрешность - составляющая погрешности измерения. Она обусловлена отклонением одной или нескольких влияющих величин от нормальных значений (влияние температуры, влажности, внешних магнитных и электрических полей и т.п.). Как правило, внешние погрешности являются систематическими. 



Субъективная (личная) погрешность обусловлена индивидуальными особенностями экспериментатора. Эта составляющая может быть как систематической, так и случайной.



1.1.4 Средства измерений


 
Средство измерений (СИ) - это техническое средство, предназначенное для измерений и имеющее нормированные метрологические свойства. ГОСТ 16263-70 ГСИ регламентирует классификацию всех СИ по техническому и метрологическому назначениям. 



По техническому назначению СИ подразделяются на меры, измерительные приборы, измерительные преобразователи и вспомогательные СИ. Кроме того, совокупность различных СИ может образовывать измерительные установки и  системы.



Мера - это СИ, предназначенное для воспроизведения физической величины заданного размера. Мера необходима при реализации всех модификаций метода сравнения, т.к. именно с ее помощью получают величину, значение которой известно. Меры могут быть однозначными (воспроизводят величину одного размера) и многозначными (воспроизводят ряд одноименных величин различного размера). Специально подобранный комплект мер, применяемых не только по отдельности, но и в различных сочетаниях с целью воспроизведения ряда одноименных величин различного размера, называется набором мер. 



Измерительный прибор - СИ, предназначенное для выработки сигнала измерительной информации в форме, доступной для непосредственного восприятия наблюдателем. Измерительные приборы -  самый распространенный вид  СИ. Они могут быть аналоговыми и цифровыми.



Измерительный преобразователь - СИ,  предназначенное для выработки сигнала измерительной информации в форме, удобной  для передачи, дальнейшего преобразования, обработки и (или) хранения, но не поддающейся непосредственному восприятию наблюдателем. Измерительные преобразователи могут как входить в состав измерительных приборов, так и применяться самостоятельно. Для категории средств измерений, охватывающей  измерительные приборы и измерительные  преобразователи, допускается применять термин "измерительные устройства".



Вспомогательное средство измерений - СИ величин, влияющих на метрологические свойства другого СИ при его применении или поверке. К ним относятся, например, СИ, применяемые для контроля внешних условий (температуры, давления и т.п.) при выполнении измерений другими СИ или при их поверке.



В комплект некоторых СИ входят принадлежности, которые могут оказывать влияние на метрологические свойства СИ. К принадлежностям относятся: градуировочные графики, таблицы, номограммы, соединительные кабели с нормированными коэффициентами отражения и затухания и др. Сами принадлежности средствами измерений не являются.
Измерительная установка -совокупность функционально объединенных СИ и вспомогательных устройств, предназначенная для выработки сигналов измерительной информации в форме, удобной для непосредственного восприятия наблюдателем, и расположенная в одном месте. 



Измерительная система - совокупность СИ и вспомогательных устройств, соединенных между собой каналами связи, предназначенная для выработки сигналов измерительной информации в форме, удобной для автоматической обработки, передачи и (или) использования в автоматических системах управления.



По метрологическому назначению все СИ дифференцируются на эталоны, образцовые и рабочие СИ. 



Эталон - СИ (или комплекс СИ), предназначенное для определения, воспроизводства и (или) хранения единицы физической величины с целью передачи ее размера нижестоящим по поверочной схеме СИ, выполненное по особой спецификации и официально утвержденное в установленном порядке в качестве эталона. 



Образцовое СИ - мера, измерительный прибор или измерительный преобразователь, имеющие высокую точность и служащие для поверки  других СИ и утвержденные в качестве образцовых. 



Рабочее СИ - СИ, применяемое для измерений, не связанных с передачей размера единиц.



1.1.5. Погрешности средств измерений



При использовании СИ всегда имеют место погрешности, обусловленные несовершенством  самого СИ. Так, показания измерительного прибора отличаются от действительного значения измеряемой величины, значение величины, воспроизводимой мерой, отличается от номинального значения меры, действительная характеристика преобразователя отличается от номинальной. Это отличие называют погрешностью средства измерений. Не следует отождествлять погрешность СИ и погрешность результата измерения. Погрешность СИ является свойством конкретного СИ, которое присуще только ему, даже если СИ не используется, и которое регламентируется стандартами в виде нормируемых метрологических характеристик СИ. Знание этих характеристик позволяет при рабочих измерениях приближенно оценивать границы погрешности результата измерения, если другими его составляющими можно пренебречь.



Погрешность СИ может быть представлена в форме абсолютной, относительной и приведенной погрешности. Абсолютная ((п) и относительная ((п) погрешности СИ определяются соответственно по  формулам (3) и (4) или (5), только в них вместо результата измерения Х должна фигурировать величина Хп - показание СИ (значение величины, определяемое по отсчетному устройству СИ). Приведенная погрешность определяется как отношение (п к некоторому нормирующему значению ХN и выражается в процентах  
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Приведенная погрешность введена, в первую очередь, для характеристики показателей точности СИ, диапазон применяемых величин которых включает и нулевое значение, так как если измеряемая величина приближается к нулю, то (п любого СИ независимо от его точности стремится к бесконечности. Кроме того, (п позволяет в отличие от (п и (п выявить потенциальные возможности СИ в плане минимизации инструментальной составляющей погрешности результата измерения. 



Нормирующее значение ХN - это условно принятое значение, которое может быть равным верхнему пределу измерений, диапазону измерений, длине шкалы и др.



Правила выбора ХN регламентируются ГОСТ 8.401-80 ГСИ.  



Для средств измерений с равномерной, практически равномерной (шкала, длина делений которой отличается друг от друга не более чем на 30 ( и имеет постоянную цену деления) или степенной шкалой, нормирующее значение ХN следует устанавливать равным пределу измерений, если нулевое значение находится на краю или вне диапазона измерений, или равным большему из модулей пределов измерений (если один значительно превышает другой) либо сумме модулей пределов измерений (если они равны, или отличаются незначительно), если нулевое значение находится внутри диапазона измерений, либо модулю разности пределов измерений, если шкала не содержит нуля.



Для СИ с установленным номинальным значением ХN  устанавливают равным этому номинальному значению.



Для СИ с существенно неравномерной шкалой (шкала с сужающимися делениями, для которой значение выходного сигнала, соответствующее полусумме верхнего и нижнего пределов диапазона измерений входного (выходного) сигнала находится в интервале между 65 и 100 ( длины шкалы, соответствующей диапазону изменений входного (выходного) сигнала) ХN устанавливают равным длине рабочего участка шкалы. В этом случае абсолютную погрешность выражают, как и длину шкалы, в единицах длины. 



Погрешность СИ включает целый ряд систематических и случайных составляющих и зависит от условий его эксплуатации. Погрешность СИ, используемого в нормальных условиях, называется основной погрешностью СИ. Изменение погрешности СИ, вызванное отклонением одной из влияющих величин от нормального значения или выходом за пределы нормальной области, называется дополнительной погрешностью СИ. Обычно дополнительная погрешность указывается для каждой из влияющих величин. Hормальные значения (нормальные области значений) влияющих величин и допускаемые отклонения от них установлены в ГОСТ 22261-94.



Погрешности СИ нормируются установлением пределов допускаемых основной и дополнительных погрешностей. Способы нормирования и формы представления этих пределов должны быть установлены в стандартах и (или) технических условиях на конкретные СИ и соответствовать требованиям ГОСТ 8.009-84 ГСИ и ГОСТ 8.401-80 ГСИ. Их выражают в форме абсолютной, относительной и приведенной погрешностей в зависимости от характера изменения погрешностей в пределах диапазона измерений, а также от условий применения и назначения СИ конкретного вида. Пределы допускаемой дополнительной погрешности допускается выражать в форме, отличной от формы выражения пределов допускаемой основной погрешности.



Пределы допускаемой абсолютной основной погрешности устанавливают по формулам:







(п  = ( а







      (8)


или







(п  = (a+bX),





     
      (9)


где (п  - пределы допускаемой абсолютной основной погрешности; a и b -положительные числа, не зависящие от Х.



Пределы допускаемой относительной основной погрешности устанавливают по формулам:





,  




                          (10)


 или
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где (п - пределы допускаемой относительной основной погрешности в %; Хk - больший (по модулю) из пределов измерений; q, c и d - положительные числа, выбираемые из ряда



   ( 1; 1.5; 2; 2.5; 3; 4; 5; 6) ( 10n  , n = 1, 0, (1, (2, ...         (12)

c = b + d ;
d = 


.     



                    (13)



Соотношение между числами c и d устанавливают в стандартах на конкретные СИ. Kроме того в них должно быть установлено минимальное значение X, равное X0, начиная от которого применим принятый способ выражения пределов допускаемой основной относительной погрешности.



В обоснованных случаях (п и (п могут устанавливаться по более сложным формулам или в виде графика либо таблицы. В частности, согласно ГОСТ 22261-94 допускается значения (п  выражать в децибелах по формуле






(п = A(lg


 , 




           (14)


где А=10 при измерении мощности и других энергетических величин и А=20 при измерении напряжения, тока и других электрических величин. 



Пределы допускаемой приведенной основной погрешности устанавливаются по формуле
















,

                        (15)


где p - отвлеченное положительное число, выбираемое из ряда (12).



Если границы абсолютных погрешностей можно полагать практически неизменными в диапазоне измерений, то пределы допускаемых  погрешностей устанавливают по формулам (8), (10) и (15). Если же их можно полагать изменяющимися практически линейно, то по формулам (9) и (11),  в которых первые слагаемые характеризуют аддитивную (не зависящую от X), а вторые - мультипликативную (зависящую от X) составляющие погрешности СИ. 



Выражение пределов допускаемой погрешности в форме приведенных и относительных погрешностей является предпочтительным, так как они остаются одинаковыми для СИ одного уровня точности, но с различными верхними пределами измерений. 



Пределы допускаемых дополнительных погрешностей устанавливают:



в виде постоянного значения для всей рабочей области влияющей величины или в виде постоянных значений по интервалам рабочей области влияющий величины;



путем указания отношения предела допускаемой дополнительной погрешности, соответствующего регламентированному интервалу влияющей величины, к этому интервалу;



путем указания зависимости предела допускаемой дополнительной погрешности от влияющей величины ( предельной функции влияния );



путем указания функциональной зависимости пределов допускаемых отклонений от нормальной функции влияния.



Пределы допускаемой дополнительной погрешности, как правило, устанавливают в виде дольного ( кратного ) значения предела допускаемой основной погрешности.



Пределы допускаемой дополнительной погрешности должны быть выражены не более чем двумя значащими цифрами, причем погрешность округления при вычислении пределов должна быть не более 5 %.



Обобщенной характеристикой СИ является класс точности. Он определяется пределами допускаемых основных и дополнительных погрешностей, а также другими свойствами СИ, влияющими на точность, значения которых устанавливают в стандартах на конкретные виды СИ.



Для обозначения классов точности используются прописные буквы латинского алфавита, римские и арабские цифры, которые наносятся на шкалах или корпусах СИ и указываются в технической документации на эти средства. Способ обозначения класса точности определяется формой выражения основной погрешности. 



Если пределы допускаемой основной погрешности выражены в форме (п или одной из сложных форм (п, то для обозначения классов точности применяются прописные буквы латинского алфавита или римские цифры. В необходимых случаях к обозначению класса точности буквами латинского алфавита допускается  добавлять индексы в виде арабской цифры. Kлассам точности, которым соответствуют меньшие пределы допускаемых погрешностей, должны соответствовать буквы, находящиеся ближе к началу алфавита, или цифры, означающие меньшие числа. Если же эти пределы выражены в формах (п и по формуле (10) для (п, то классы точности обозначают числами, которые равны этим пределам, выраженным в процентах. Если пределы выражаются значением (п по формуле (11), то классы точности обозначают числами c и d, разделяя их косой чертой.



Если СИ имеет два и более диапазонов измерений или оно способно измерять несколько физических величин, то такое СИ может иметь разные классы точности для различных диапазонов и для каждой измеряемой величины.



Примеры обозначения классов точности приведены в таблице 1.1.



1.2. Систематические погрешности измерений



1.2.1. Способы обнаружения систематических погрешностей



Систематические погрешности в соответствии с определением - детерминированные величины, которые в зависимости от характера проявления могут быть постоянными и переменными. Постоянные погрешности в процессе измерений не изменяют своих значений и знаков. Переменные погрешности могут изменяться либо монотонно (прогрессивные погрешности), или периодически (периодические погрешности), или по сложному закону.


Таблица 1.1 – Примеры обозначения классов точности


		Форма


 выражения 


погрешности

		Способ


 нормирования основной


 погрешности

		Предел допускаемой


основной


погрешности, %

		Обозначение класса точности



		

		

		

		в документации

		на СИ



		1

		2

		3

		4

		5



		Абсолютная

		По формулам (8) и (9) и др. более сложным формам

		Указывается в нор-мативно-технической документации

		Класс точности М


Класс точности IV


Класс точности B2

		M


IV


B2



		[image: image104.wmf]x


i


[image: image105.wmf]x


i


Относительная

		По формуле (10)
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Окончание таблицы 1.1
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		XN выражено в длине рабочего участка шкалы

		(п=


4,0

		Класс точности 4,0

		4,0






Наличие систематических погрешностей устойчиво искажает результаты измерений. Отсутствие или близость их к нулю определяет правильность измерений. Поэтому, чтобы обеспечить правильность измерений, необходимо предусматривать обнаружение, оценку и уменьшение (если возможно, то и исключение) систематических погрешностей.



Обнаружение систематических погрешностей представляет собой сложную метрологическую задачу. Особенно трудно обнаружить постоянную систематическую погрешность. Тем не менее известны способы и приемы обнаружения систематических погрешностей, которые могут быть условно разбиты на две группы: теоретические и экспериментальные. 



Теоретические способы возможны и эффективны тогда, когда известно или может быть получено аналитическое выражение для искомой погрешности на основании определенной априорной информации. Характерным примером является обнаружение и оценка методических погрешностей, которые возникают при введении различных упрощений, допущений и т.п. во вновь разрабатываемый метод измерений (с целью упрощения,  например, СИ, реализующих этот метод). Действительно, вводя какие-то упрощения или допущения, как правило, одновременно имеем возможность описать их соответсвующими аналитическими выражениями, т.е. в конечном счете оценить возникающие методические погрешности.



Экспериментальные способы также предполагают наличие определенной информации об исследуемых погрешностях, но эта информация носит лишь качественный характер. Обнаружение и оценка систематических погрешностей в таких случаях возможны после проведения специальных экспериментальных исследований и обработки их результатов. Эти исследования представляют собой измерительные наблюдения при изменении условий наблюдений (перемещение СИ, перемещение и замена соединительных проводников, отключение различных электроустановок и вспомогательных СИ и т.д.).



Хорошие результаты дают многократные измерения. Получаемые таким образом результаты наблюдений содержат систематические погрешности и называются неисправленными. Они образуют ряд X(1 , X(2 , ... , X(n, (n - число наблюдений), который позволяет вычислить неисправленное среднее арифметическое значение        


                               


 

                              (16)


и неисправленные случайные отклонения результатов отдельных наблюдений











                 

        (17)



Для обнаружения систематических погрешностей строится график  V(j(i), вид которого зависит от характера систематической погрешности. Если, например, неисправленные отклонения результатов наблюдений резко изменяются при изменении условий наблюдений, то данные результаты содержат постоянную систематическую погрешность, зависящую от этих условий. Если наблюдается общая тенденция к возрастанию или убыванию отклонений, то данные результаты содержат прогрессивную систематическую погрешность. Чередование знаков (групп знаков) отклонений свидетельствует о наличии периодической систематической погрешности.



Рассмотренные способы позволяют лишь качественно оценить систематическую погрешность и объективны только в тех случаях, когда сопутствующие случайные погрешности значительно меньше систематических. Для количественной оценки искомой погрешности необходимо проводить дополнительные экспериментальные исследования: оценка погрешности по результатам поверки СИ, проведение измерений двумя разными приборами, проведение дополнительных измерений, позволяющих косвенным образом оценить искомую погрешность и т.д.



Так как важнейшие источники систематических погрешностей при измерениях известны, то разработаны методики измерений, позволяющие исключить возникновение этих погрешностей или устранить их влияние на результат измерения. В этом случае устранение систематических погрешностей осуществляется не путем математической обработки экспериментальных данных, а применением соответствующих методик измерений. Hо это не всегда возможно, поэтому рассмотрим наиболее распространенные приемы и методы уменьшения  систематических погрешностей.



1.2.2. Способы уменьшения систематических погрешностей



Если систематическая погрешность обнаружена и оценена, она может быть уменьшена или исключена из результатов измерений. Это может осуществляться на всех этапах измерительного эксперимента: при планировании и подготовке эксперимента, непосредственно в процессе измерений и при обработке полученных результатов измерений.



Hа этапе планирования и подготовки эксперимента очень важным является правильный выбор метода и СИ, определение источников и номенклатуры систематических погрешностей, составление плана эксперимента и такая его постановка, которая уменьшала бы выявленные систематические погрешности. Для этого рекомендуется: тщательно устанавливать нули и калибровать СИ; прогревать их в течение времени, указанного в инструкции по эксплуатации; применять при сборке короткие соединительные провода, а на ВЧ и СВЧ специальные кабели и линии передачи; правильно устанавливать  и размещать СИ; в необходимых случаях осуществлять экранирование и термостатирование; применять только поверенные СИ и т.д.



В процессе измерений некоторые систематические погрешности могут


быть исключены с помощью одного из следующих способов.



Способ замещения, при котором измеряемый объект заменяется образцовой мерой, находящейся в тех же условиях, что и сам объект. Этот способ является одной из модификаций метода сравнения и поэтому широко применяется в измерительной практике.



Способ компенсации по знаку, при котором измерения проводят дважды так, чтобы неизвестная по абсолютному значению, но известная по своей природе систематическая погрешность входила в результаты наблюдений с противоположным знаком. Тогда полусумма этих результатов будет свободна от погрешности. Так можно исключить погрешности из-за трения, люфта и др. Разновидностью этого способа является способ противопоставления.



Способ симметричных наблюдений, при котором измерения проводят последовательно через одинаковые интервалы изменения аргумента. За окончательный результат принимается среднее значение любой пары симметричных наблюдений относительно середины интервала измерений. Этот способ эффективен при исключении прогрессивной погрешности, являющейся линейной функцией аргумента (например, времени, температуры, давления и т.п.).



Эффективным способом уменьшения систематических погрешностей является их рандомизация, т.е. перевод в случайные. Пусть, например, имеется n однотипных приборов с систематической погрешностью одинакового происхождения. Если для данного прибора эта погрешность постоянна, то от прибора к прибору она изменяется случайным образом. Поэтому измерение одной и той же величины всеми приборами и усреднение результатов полученных наблюдений позволяют значительно уменьшить эту погрешность. Того же эффекта можно добиться, изменяя методику и условия эксперимента или те параметры, от которых не зависит значение измеряемой величины, но зависят систематические погрешности ее измерения.



После проведения измерений при их обработке могут быть исключены систематические погрешности с известными значениями и знаками. Для этого в неисправленные результаты наблюдений вводятся поправки (q) или поправочные множители (().



Поправка - это значение величины, одноименной с измеряемой, прибавляемое к полученному при измерении значению величины для исключения систематической погрешности. Следовательно поправка равна по абсолютному значению систематической погрешности, но противоположна ей по знаку: q = = ( (с.


  X = X(+ q







     (18)



Поправочный множитель - число, на которое умножают результат измерения с целью исключения систематической погрешности :



 




X = ( ( X( 



     (19)
Поправки исключают аддитивную погрешность, а поправочные множители - мультипликативную.



Поправка или поправочный множитель могут быть определены экспериментально, например, при поверке СИ или в результате cпециальных исследований. Они задаются в виде таблиц, графиков или формул, отражающих связь погрешности с измеряемой или влияющей величиной.



1.2.3. Суммирование неисключенных систематических погрешностей



Систематические погрешности, которые остаются в результатах измерений после проведения операций обнаружения, оценки и исключения, называются неисключенными систематическими погрешностями (HСП). В принципе любой результат измерения содержит HСП, которые образуются из многих составляющих (метода, СИ, вызванные другими источниками). 
При обработке результатов измерений они суммируются со случайными, но прежде отдельные HСП должны быть просуммированы между собой для оценки доверительных границ результирующей HСП результата измерения (с.



При определении границы результирующей НСП ее отдельные составляющие рассматривают как случайные величины. Если известно, что распределение составляющих соответствует нормальному закону, то (с  вычисляется при прямых измерениях по формуле:







(с = 


 ,






     (20)


где  (сi - граница  i-й НСП;  m - количество суммируемых НСП.



При отсутствии данных о виде распределения составляющих НСП их распределения принимают за равномерные и 


 определяют из формулы:





= k


 ,






     (21)


где k - коэффициент, определяемый принятой доверительной вероятностью Pд.



При Pд = 0,95 коэффициент k = 1,1. При Pд = 0,99 значение k зависит от количества суммируемых НСП. Если  m > 4, то k = 1,4. Если же m


4, то k определяют по графику зависимости k=f(m,


), где 


=


 (рисунок 1.1).
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При трех или четырех слагаемых в качестве ((сi  принимают составляющую, по числовому значению наиболее отличающуюся от других, в качестве (((сi следует принять ближайшую к  ((сi  по числовому значению составляющую. Необ-ходимо иметь в виду, что при m


4 значение (с, вычисленное по (21), может оказаться больше алгебраической суммы составляющих НСП








,                                                (22)


чего быть не может. Поэтому в качестве (с при  m 


 4  принимается то из ее значений, рассчитанных по формулам (21) и (22), которое меньше.



При косвенных измерениях НСП, имеющие место при измерениях аргументов Хi, суть частные НСП результата косвенного измерения (схi, определяемые из формулы 











(сxi


(сi.                                                      (23)


 Они затем суммируются так же, как и при прямых измерениях, т.е. для определения (с результата косвенного измерения в (20)...(22) необходимо подставить вместо (сi значения (сxi, вычисленные по формуле (23).



Доверительную вероятность для вычисления (с принимают той же, что и при вычислении доверительных границ случайной погрешности результата измерения.



1.3. Случайные погрешности измерений



Случайные погрешности, в отличие от систематических, проявляются случайным образом, то есть они по своему значению и знаку неопределенны. Поэтому их нельзя исключить из результатов измерений подобно cистематическим. Наличие случайных погрешностей определяет такое понятие как достоверность измерений. Под достоверностью измерений понимают качественную характеристику измерений, отражающую близость к нулю случайных погрешностей. Следовательно, чтобы обеспечить достоверность измерений, необходимо оценить значения случайных погрешностей с некоторой вероятностью и благодаря этому учесть их влияние на оценку истинного значения измеряемой величины. Это можно сделать, используя теорию вероятностей и математическую статистику.



1.3.1. Оценка случайных погрешностей прямых измерений с многократными наблюдениями



Приемы оценки случайных погрешностей результатов прямых измерений с многократными наблюдениями различны для равноточных и неравноточных измерений. Обычно результаты наблюдений получаются одним оператором, в одинаковых условиях и с помощью одного и того же СИ. Такие измерения называют равноточными. Однако в ряде случаев возникает необходимость нахождения оценки измеряемой величины на основании результатов наблюдений, полученных разными операторами в различных условиях, с применением различных СИ (и даже различных методов измерений). Такие измерения называют неравноточными, т.к. результаты наблюдений будут иметь различную точность. При оценке случайных погрешностей и тех и других измерений будем полагать, что систематические погрешности тем или иным способом исключены из результатов наблюдений, т.е. они являются исправленными.


Равноточные измерения.



Приемы оценки случайных погрешностей прямых равноточных измерений стандартизированы и регламентируются ГОСТ 8.207-76 ГСИ.


За результат измерения принимается значение оценки математического ожидания 


, называемое чаще средним арифметическим результатов наблюдений и обозначаемое 


. Это значение определяется по формуле
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Оценка (24) является состоятельной, несмещенной и эффективной оценкой истинного значения измеряемой величины. Состоятельной называют оценку, которая приближается (сходится по вероятности) к истинному значению оцениваемой величины при n ((. Несмещенной является оценка, математическое ожидание которой равно истинному значению оцениваемой величины. Эффективной является несмещенная оценка, для которой 


= min.



Случайная погрешность результата каждого наблюдения характеризуется значением среднего квадратического отклонения (СКО) (x, определяемого по формуле


 




(x = 


 = 


,                                   (25)


где  Dx - дисперсия.



Так как при практических расчетах вместо mx  применяется его оценка 


, то  мы можем определить лишь значения













,                                                       (26)


 где Vi - случайные отклонения результатов отдельных наблюдений.



Следовательно, и для расчета оценки СКО 


 вместо (25) должна применяться   следующая формула:
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С учетом (27) оценка СКО результата измерения 


 будет определяться по формуле
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Значения 


 и 


 называются точечными и всегда являются приближенными, так как получены на основании ограниченного числа наблюдений. Кроме того, они не содержат никаких сведений о вероятности этих оценок, хотя и позволяют оценить числовые значения результата измерения и его случайную погрешность. Поэтому теперь необходимо перейти от точечных оценок к так называемым интервальными, связанным с определением доверительных границ случайной погрешности результата измерения.



Доверительные границы - это верхняя и нижняя границы интервала, внутри которого с заданной доверительной вероятностью Pд находится погрешность результата измерения, а следовательно, и истинное значение измеряемой величины.



Для нахождения доверительных границ случайной погрешности    необходимо умножить 


 на коэффициент t, зависящий в общем случае от доверительной вероятности (д, числа наблюдений n и закона распределения случайных погрешностей, т.е.









 



=


.                                              (29)



 Для наиболее универсального нормального распределения плотности вероятности случайных погрешностей (распределения Гаусса, для n(30 - распределения Стьюдента) значения t определены численным решением интеграла вероятности, табулированы в зависимости от (д и n и приведены в таблице 1.2. 


Таблица 1.2 – Значения коэффициента t для распределения Стьюдента






с (n-1) степенями свободы


		n(1

		(д=0,95

		(д=0,99

		n(1

		(д=0,95

		(д=0,99



		1

		2

		3

		4

		5

		6



		3

		3,182

		5,841

		16

		2,120

		2,921



		4

		2,776

		4,604

		18

		2,101

		2,878



		5

		2,571

		4,032

		20

		2,086

		2,845



		6

		2,447

		3,707

		22

		2,074

		2,819





Окончание таблицы 1.2


		n(1

		(д=0,95

		(д=0,99

		n(1

		(д=0,95

		(д=0,99



		7

		2,365

		3,499

		24

		2,064

		2,797



		8

		2,306

		3,355

		26

		2,056

		2,779



		10

		2,228

		3,169

		28

		2,048

		2,763



		12

		2,179

		3,055

		30

		2,043

		2,750



		14

		2,145

		2,977

		(

		1,960

		2,576






По ГОСТ 8.207-76 ГСИ значение следyет опpеделять для (д=  =0,95. В тех слyчаях, когда измеpение нельзя повтоpить, помимо гpаниц, соответствyющих (д=0,95, допyскается yказывать гpаницы для (д=0,99. В особых слyчаях, напpимеp пpи измеpениях, pезyльтаты котоpых имеют значение для здоpовья людей, допyскается вместо (д=0,99 пpинимать более высокyю довеpительнyю веpоятность.



Пpи числе pезyльтатов наблюдений n>50 для пpовеpки пpинадлежности их к ноpмальномy pаспpеделению пpедпочтительным являются кpитеpии (2 Пиpсона или (2 Мизеса-Смиpнова. Пpи 15<n<50 пpедпочтительным является составной кpитеpий, пpиведенный в ГОСТ 8.207-76 ГСИ. Пpи n(15 пpинадлежность их к ноpмальномy pаспpеделению не пpовеpяют.



Пpи неизвестной фyнкции pаспpеделения или невозможности пpовеpки пpинад-лежности pезyльтатов наблюдений к ноpмальномy pаспpеделению pекомендyется значение  t  для pасчета    опpеделять из ноpмального pаспpеделения. В этом слyчае надежность оценки повышается, так как пpи (>0,85 значения t для ноpмального pаспpеделения максимальны по сpавнению со значениями t для дpyгих pаспpеделений.



В заключение pассмотpим так называемый кpитеpий гpyбых погpешностей. Оказывается, что пpи n(30 и P=0,9973 для F(t) t=3. Это значение t считают пpедельно возможным пpи опpеделении     по фоpмyле (29), так как веpоятность появления большего значения очень мала (0,0027). Поэтомy кpитеpий "тpех сигм" пpинят в качестве кpитеpия гpyбых погpешностей. Если
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то такое наблюдение содеpжит гpyбyю погpешность и должно быть исключено из pяда пpи обpаботке pезyльтатов наблюдений. Сyществyют и дpyгие кpитеpии, но этот наиболее шиpоко пpименяется в метpологической пpактике из-за своей пpостоты и надежности.


Hеpавноточные измеpения


Допyстим, что имеется m гpyпп независимых наблюдений одной и той же величины Q. По наблюдениям каждой гpyппы вычислены сpедние аpифметические 
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 и оценки СКО 
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...


. За pезyльтат измеpения в этом слyчае пpинимается оценка измеpяемой величины по данным всех гpyпп наблюдений. Она называется сpедним взвешенным и вычисляется по фоpмyле




[image: image6.wmf]X


 = 

[image: image7.wmf]å


=


×


m


1


j


j


j


X


a


,                                                (31)


где коэффициенты aj отpажают степень нашего довеpия к оценкам 
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 и называются весовыми коэффициентами. Так как систематические погpешности отсyтствyют, то 
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В метpологической пpактике пpинято считать значения весовых коэффициентов обpатно пpопоpциональными диспеpсиями гpyпп наблюдений, т.е.
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Таким обpазом, с yчетом (32) 
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Слyчайнyю погpешность pезyльтата измеpения оценим, как и в слyчае pавноточных измеpений, значением СКО
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Довеpительные гpаницы слyчайной погpешности pезyльтата неpавноточных измеpений pассчитываются по фоpмyле (29) с yчетом данных табл. 2, но пpи этом пpедваpительно опpеделяется число степеней свободы pаспpеделения Стьюдента по фоpмyле
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где nj - число наблюдений в j-й гpyппе.



1.3.2. Оценка слyчайных погpешностей косвенных измеpений



Так как pезyльтаты пpямых измеpений аpгyментов содеpжат погpешности, то и pезyльтат косвенного измеpения также бyдет содеpжать погpешность. Поэтомy, как и в слyчае пpямых измеpений, необходимо оценить истинное значение измеpяемой величины Q и  довеpительные гpаницы погpешности pезyльтата косвенного измеpения.



За pезyльтат косвенного измеpения пpинимается величина 

[image: image15.wmf]Q


. Она вычисляется пpи подстановке в фоpмyлy (2) сpедних аpифметических значений аpгyментов, полyченных с помощью фоpмyлы (24)
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Свойства оценок 
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 и 
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 аналогичны.



Оценка СКО pезyльтата косвенного измеpения 
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где 
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 - частные пpоизводные, вычисляемые пpи Xi=
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 ( оценка  коэффициента коppеляции междy погpешностями измеpения величин Xi и Xj.  Величина
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называется частной погpешностью косвенного измеpения. Значение пpоизводной 
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 хаpактеpизyет "вес" этой погpешности в оценке 
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, т.е. является весовым коэффициентом (иногда он называется также коэффициентом влияния).



Коэффициент коppеляции опpеделяет, как известно, степень статистической связи междy слyчайными величинами, в нашем слyчае междy случайными погpешностями измеpения величин Xi и Xj. Его возможные значения лежат в интеpвале
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Как видно из (39) в пpоцессе обpаботки pезyльтатов наблюдений пpи косвенных измеpениях могyт встpетиться два частных слyчая.



1. 
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= 0 - случай независимых частных погрешностей. Он имеет место на практике,  когда величины Xi и Xj измеряют с помощью различных СИ в разное время, разными операторами и т.п. В этом случае формула (37) упрощается и с учетом (38) принимает вид
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2. 

[image: image34.wmf]$
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 - случай зависимых частных погрешностей. Он имеет место, когда Xi и Xj измеряют с помощью однотипных СИ, одним оператором, при одновременном изменении влияющих величин и т.п. 
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 определяется из общей формулы (37), но предварительно определяется оценка 
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где n - наименьшее из чисел наблюдений Xik и Xjk.



Если 

[image: image39.wmf]$


R


ij


>0 (положительная корреляция), то одна из погрешностей возрастает при увеличении другой, если же 
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<0 (отрицательная корреляция) - тенденция будет обратной. Это наглядно видно из графиков рисунка 1.2,а,б, которые могут быть использованы для экспериментального определения наличия и характера корреляции (график рисунка 1.2,в свидетельствует об отсутствии корреляции).





Так как определить 
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 достаточно трудно, то при практических расчетах 
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 по формуле (37) рекомендуется выделять группы частных погрешностей сильно коррелированных между собой. Для погрешностей внутри таких групп можно принять 
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 и алгебраически их сложить. Полученные таким образом суммарные погрешности групп можно считать практически некоррелированными между собой и 
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 может oпределяться по формуле (40).



Доверительные границы случайной погрешности результата косвенного измерения определяются по формуле, аналогичной прямым измерениям
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Kоэффициент Стьюдента t выбирается следующим образом. Если n ( 30, значение t прямо определяется из таблицы 2, как и при прямых измерениях. Если же n < 30, то предварительно нужно определить так называемое "эффективное" число степеней свободы распределения Стьюдента, учитываемое затем при использовании таблицы 2.
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где ni- число наблюдений при прямых измерениях Xi.



Эффективное число степеней свободы обычно получается дробным, поэтому для нахождения коэффициента Стьюдента проводится линейная интерполяция
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где t1, t2 и n1, n2 - соответствующие табличные значения соответственно коэффициента Стьюдента t и числа наблюдений n (для заданной Pд), между которыми находится значение nэфф.



В заключение рассмотрим так называемый критерий ничтожных погрешностей.



С учетом весовых коэффициентов частные погрешности по-разному влияют на величину суммарной погрешности косвенного измерения. Hекоторые из них могут быть значительно меньше других и так как согласно ГОСТ 8.207-76 ГСИ значение    всегда должно округляться до двух значащих цифр, они не будут оказывать заметного влияния на   . Такие частные погрешности называются ничтожно малыми или ничтожными. Tаким образом, с учетом правила округления частная погрешность считается ничтожной, если она изменяет суммарную погрешность не более чем на 5 %.



Если в равенстве (40) k-я частная погрешность ничтожная, то
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Возведя обе части неравенства (45) в квадрат с учетом (40), получим










1,1025

[image: image52.wmf]$


s


Q


2


>

[image: image53.wmf](


)


$


$


s


Q


2


+


E


k


2


,  


откуда следует, что
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Это неравенство в метрологии называется критерием ничтожных погрешностей.



Использование критерия ничтожных погрешностей при оценке погрешностей косвенных измерений позволяет найти те величины (аргументы), повышение точности измерения которых позволит уменьшить суммарную погрешность результата измерения, и наоборот, повышать точность измерения каких величин не имеет смысла.



1.4. Обработка результатов многократных наблюдений



Рассмотренные основные положения теории погрешностей и расчетные формулы позволяют составить следующий алгоритм обработки результатов многократных наблюдений при равноточных прямых и косвенных измерениях.



1. Производится обнаружение, оценка и исключение систематических погрешностей из результатов наблюдений (т.е. производится исправление результатов наблюдений). Hеисключенные систематические погрешности должны быть просуммированы между собой (раздел 1.2.3.) для получения доверительных границ неисключенной систематической погрешности 

[image: image55.wmf]D


c


.



2. Проверяется принадлежность исправленных результатов к нормальному распределению или оно таковым принимается (раздел 1.3.1.).



3. При прямых измерениях по формуле (24) рассчитывается значение 
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, а при косвенных измерениях - значения 
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4. По формуле (26) вычисляются случайные отклонения Vi и с помощью соотношения
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проверяется правильность расчетов 
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5. По формуле (27) вычисляются оценки СKО результатов наблюдений 
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6. С помощью критерия (30) или другого проверяется наличие грубых погрешностей. Hаблюдения, содержащие грубую погрешность, исключаются из ряда, и вычисления по пп. 3-5 повторяются.



7. По формуле (28) вычисляются оценки 
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8. Для косвенных измерений по формуле (36) рассчитывается Q и по формуле (37) оценка 
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9. По заданной доверительной вероятности Pд и числу наблюдений n определяется коэффициент Стьютента t .



10. По формуле (29) для прямых измерений или по формуле (42) для косвенных рассчитываются доверительные границы случайной погрешности результата измерения    .



11. Определяются доверительные границы погрешности результата измерения 
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. Если оно меньше 0,8, то значением 
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с пренебрегают по сравнению с       и принимают, что 
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=   .  Если отношение больше 8, то пренебрегают значением     и принимают 
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 определяется по формуле 
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где К - коэффициент, зависящий от соотношения случайной и неисключенной систематической погрешности, определяемый по формуле
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S( - оценка суммарного среднего квадратического отклонения результата измерения, определяемая по формуле
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Таким образом, с учетом (47) и (48)
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На практике пользуются упрощенной формулой вида:
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Доказано, что погрешность определения 
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 по формуле (50) по сравнению с общей (49) не превышает 10% и она  может считаться универсальной для всех видов измерений. 



12. Записывается окончательный результат по одной из стандартных форм, приведенных в МИ 1317-86 ГСИ. 



1.5. Оценка погрешностей измерений с однократными наблюдениями


      Как уже неоднократно подчеркивалось, число наблюдений при практическом проведении измерений всегда ограничено и чем сложнее эксперимент и выше его стоимость, тем оно меньше. В практике электрорадиоизмерений зачастую приходится ограничиваться измерениями с однократными наблюдениями (однократные измерения). Характерным примером однократных измерений являются технические измерения, выполняемые с помощью рабочих СИ и не связанные с передачей единиц физических величин.



Для однократных измерений не нужна статистическая обработка результатов наблюдений и это значительно упрощает оценку погрешностей. Более того, при технических измерениях должна быть заранее установлена процедура, соблюдение которой обеспечивает получение результата измерения с погрешностью, не превышающей допускаемую. Ожидаемую погрешность результата измерения оценивают перед измерением (априорная оценка), используя предварительные данные об измеряемой величине, применяемых методе измерения и СИ, а также об условиях проведения измерения. Именно эта априорная информация делает возможным проведение однократных измерений и обеспечивает их сходимость (близость друг к другу результатов измерений, выполняемых в одинаковых условиях) и воспроизводимость (близость друг к другу результатов измерений, выполняемых в различных условиях).


Для априорной оценки ожидаемой погрешности результата однократного измерения рекомендуется следующий алгоритм:



1. Проводится анализ составляющих погрешности результата измерения по источникам возникновения (раздел 1.1.3). Методические погрешности оцениваются либо на основании изучения теоретических зависимостей, описывающих исследуемый объект и метод измерений, либо экспериментальным путем при измерении одной и той же величины разными методами. Для оценки инструментальных и внешних погрешностей используют данные об основных и дополнительных погрешностях применяемых СИ. Наконец, субьективные погрешности оцениваются, как правило, экспериментальным путем. При этом оценка систематических погрешностей дается их границами (пределами), а случайных - значениями СКО.



2. Проводится исключение систематических погрешностей с помощью рекомендаций, сделанных в разделе 1.2.2, а неисключенные погрешности суммируются для определения 
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. Суммирование выполняется по правилам, описанным в разделе 1.2.3.



3. Оценивается СКО результата измерения (предполагается, что выявленные случайные погрешности являются независимыми). Поэтому для оценки 
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 используется формула (40), а для оценки 
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4. С помощью коэффициента Стьюдента находятся доверительные границы случайной погрешности     . Для однократных измерений приняты следующие значения t: при Pд = 0,95  t = 2, а при Pд = 0,99  t = 2,6 .



5. Проводится оценка доверительных границ ожидаемой погрешности результата измерения. Для прямых однократных измерений рекомендуется вычислять отношение 
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 (по аналогии с многократными наблюдениями). Если оно меньше 0,5, можно принять 
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 можно вычислить по формуле 
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где коэффициент 0,8 учитывает малую вероятность того, что 


 и   одновременно будут иметь свои граничные значения. В случае косвенных измерений правильнее пользоваться универсальной формулой (60).



Если полученное значение 


 оказалось больше допускаемой погрешности 


д, необходимо либо обратиться к другому методу измерений, либо заменить СИ (или уточнить их метрологические характеристики), либо, наконец, изменить определенным образом условия проведения измерения. Если же 


<


д, установленная процедура обеспечивает получение результата измерения с требуемой точностью. 



 1.6. Характеристики погрешности и формы представления результатов измерений. 



Методические указания МИ1317-86 ГСИ устанавливают следующие группы характеристик погрешностей измерений: 



задаваемые в качестве требуемых или допускаемых - нормы характеристик погрешностей измерений (нормы погрешностей измерений) 


р;



приписываемые совокупности измерений, выполняемых по определенной (стандартизированной или аттестованной) методике - приписанные характеристики погрешности измерений (приписанные погрешности измерений) 


м;



отражающие близость отдельного, экспериментально уже полученного результата измерения к истинному значению измеряемой величины - статистические оценки характеристик погрешности измерений (статистические оценки погрешности измерений) 


.



При массовых технических измерениях (подготовка производства, разработка, испытания, производство, контроль, эксплуатация продукции, товарообмен и др.) в основном применяются нормы и приписанные погрешности измерений  


р и 


м .



При измерениях, выполняемых при проведении научных исследований и метрологических работ (определение физических констант, аттестации СИ и т.п.) часто применяют статистические оценки погрешности измерений 


, которые представляют собой статистические (выборочные) характеристики случайной величины - погрешности измерений. 



В качестве характеристик погрешностей, которые являются показателями точности измерений, установлены :



среднее квадратическое отклонение погрешности измерения 


; 



границы: нижняя 


н  и верхняя 


в , в пределах которых погрешность измерений 


 находится с заданной вероятностью Р;



характеристики случайной и систематической составляющих погрешности измерений, в качестве которых используется :



для случайной составляющей - СКО ((   ) и (при необходимости) нормированная  автокорреляционная  функция r (() или характеристики  этой функции;


для систематической составляющей - СКО 


 или границы 


сн и 


св, в которых неисключенная систематическая составляющая погрешности измерений находится с заданной вероятностью Р.



В качестве статистических (выборочных) оценок погрешности измерений используются результаты экспериментального или расчетно- экспериментального оценивания характеристик, перечисленных выше 


 (


, 


н и 


в; 


(   ),


((),




 EMBED Equation.2  
; 


сн и 


св, Р).



В качестве функции плотности распределения вероятности погрешности измерений или ее составляющих следует принимать нормальный закон распределения. Если это условие не выполняется (реальная функция распределения не соответствует нормальной), необходимо использовать аппроксимацию функции распределения. В этом случае ((  ) и 


 сопровождаются (при необходимости) указанием принятой аппроксимации функции распределения или ее качественным описанием. Стандартные аппроксимации функций распределения f ст, наиболее часто используемые в метрологической практике, приведены в таблице 1.3.



В случаях, когда результаты измерений используются совместно с другими результатами измерений, а также при расчетах погрешностей величин, функционально связанных с результатами изменений (например, результатов косвенных измерений и др.), применяются, в основном, точечные характеристики и оценки, когда же результаты измерений являются окончательными - применяются интервальные характеристики.



Характеристики погрешностей измерений представляются с указанием совокупности условий, для которых они действительны (диапазон значений измеряемой величины, диапазон скоростей ее изменения, частотные спектры, диапазоны значений влияющих величин и др.), совместно с результатом измерений, к которому они относятся.


Конкретный выбор характеристик погрешностей измерений и формы представления их результатов определяется назначением измерений и характером использования их результатов. В качестве примеров форм представления результатов измерений без указания условий их проведения можно привести следующие:



Если точность измерений выражается доверительным интервалом, внутри которого с известной вероятностью находится истинное значение измеряемой величины, то используется следующая форма представления результата измерения:








А; 


 от 


н  до 


в ;  Р,


Таблица 1.3 – Стандартные аппроксимации функций распределения


Наименование функции 
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где А - результат измерения, значение которого определяется видом измерений.



При одинаковых числовых значениях (без учета знаков) 


н и 


в результат измерения записывается в виде


А ( 


; Р.



Если числовые значения 


н и 


в неодинаковы, то они должны указываться каждая отдельно со своим знаком.



Если систематическая составляющая погрешности результата измерения значительно больше случайной, то может быть использована следующая форма представления результатов измерений:


А; 


с от 


сн  до 


св ; ((    ); f ст.



В случаях, когда значительны и систематическая и случайная составляющие погрешности результатов измерения, результат измерения представляется в форме


А; 


; 


; 


(    ); f ст.



При сложных измерениях, когда реальные функции распределения нельзя аппроксимировать стандартными, эти функции используются в качестве характеристик погрешностей измерений и их результат записывается в форме 


 А ; 


; f  ,


где 


и f  - реальные функции распределения 


с и    , которые могут описываться таблицами, графиками и формулами.



Совместно с результатом измерений, при необходимости, приводятся дополнительные данные и условия измерений (для результатов измерений изменяющейся во времени величины указываются моменты времени, соответствующие каждому из представленных результатов измерений; для результатов измерений с многократными наблюдениями указывается число наблюдений и интервал времени, в течение которого они проведены, и т.п.).



При выражении результатов измерений в числовой форме должны выполняться обязательно следующие правила округления результатов:



характеристики погрешности и их статистические оценки выражаются числом, содержащим не более двух значащих цифр; допускается выражать их числом, содержащим одну значащую цифру, если старший значащий разряд равен трем и более;



числовое значение результата измерения должно оканчиваться цифрой того же разряда, что и значение погрешности. Лишние цифры в целых числах заменяются нулями, а в десятичных дробях отбрасываются;



если первая из отбрасываемых (или заменяемых нулями) цифр меньше пяти, то последняя остающаяся цифра не изменяется; если же первая из отбрасываемых цифр равна или больше пяти, то последняя остающаяся цифра увеличивается на единицу.



1.7. Метрологическое обеспечение измерений



1.7.1. Основные положения метрологического обеспечения.



Метрологическое обеспечение (МО) - это установление и применение научных и организационных основ, технических средств, правил и норм, необходимых для достижения единства и требуемой точности измерений. Таким образом, МО имеет научную, техническую и организационную основы.



Hаучной основой МО является метрология.



Технической основой МО являются следующие системы:



государственных эталонов единиц физических величин,  обеспечивающая воспроизведение единиц с наивысшей точностью;



передачи размеров единиц физических величин от эталонов всем СИ;
разработки, постановки на производство и выпуска в обращение рабочих СИ, обеспечивающих определение с требуемой точностью характеристик продукции, технологических процессов и других объектов;



обязательных государственных испытаний СИ, предназначенных для серийного или массового производства;



обязательной государственной и ведомственной поверки или метрологической аттестации СИ, обеспечивающая единообразие СИ при их изготовлении, эксплуатации и ремонте;



стандартных справочных данных о физических константах и свойствах веществ и материалов, обеспечивающая достоверными данными научные исследования, разработку конструкции изделий и технологических процессов их изготовления и т.д.;



разработки, стандартизации и аттестации методик выполнения измерений.



Существующая система МО измерений опирается на комплекс стандартов ГСИ. Основными объектами стандартизации ГСИ являются термины и определения в области метрологии, единицы физических величин, нормы точности измерений и формы представления результатов измерений, номенклатура нормируемых метрологических характеристик СИ, методики выполнения измерений, государственные эталоны и поверочные схемы, а также методы и средства поверки СИ, организация и порядок проведения государственных испытаний, поверки и метрологической аттестации СИ и т.д.



Организационной основой МО является метрологическая служба Республики Беларусь.



1.7.2. Метрологическая служба РБ и ее основные задачи



Метрологическая служба РБ включает в себя органы государственной и ведомственных метрологических служб. Государственную метрологическую службу возглавляет Государственный комитет по стандартизации, метрологии и сертификации (Госстандарт), в которую также входят центры стандартизации и метрологии (их в республике 16) и лаборатории государственного надзора за стандартами и СИ.



Ведомственную МС образуют отделы министерств (ведомств), на которые возлагается руководство МС, головная и базовые организации МС, а также отделы главных метрологов (или другие подразделения), которые организуют работы по МО непосредственно на предприятиях и в организациях.



К основным задачам государственных и ведомственных МС в части МО измерений относятся: осуществление метрологического надзора за СИ, создание комплекса стандартов ГСИ и контроль за выполнением их требований.



Метрологический надзор за СИ - это деятельность органов МС, направленная на обеспечение единообразия СИ. Метрологический надзор, осуществляемый органами Государственной МС, называют государственным, а органами ведомственных МС - ведомственным контролем. Основными формами метрологического надзора за СИ, находящимися в обращении, являются поверка, метрологическая ревизия и метрологическая экспертиза СИ.



Поверкой СИ называется определение метрологическим органом погрешностей СИ и установление его пригодности к применению. Поверка СИ, производимая органами Государственной МС, называется государственной, а органами ведомственных МС - ведомственной. Обязательной государственной поверке подлежат образцовые СИ и рабочие СИ, связанные с учетом материальных ценностей, взаимными расчетами и торговлей, охраной труда и здоровья населения, а также охраной окружающей среды. Остальные рабочие СИ поверяются в органах ведомственных МС. В зависимости от целевого назначения поверка может быть первичной, периодической, внеочередной и инспекционной. Первичная поверка - это первая поверка СИ при выпуске его из производства или ремонта. Периодическая поверка проводится при эксплуатации и хранении СИ через определенные промежутки времени - межповерочные интервалы, устанавливаемые с расчетом обеспечения исправности СИ в период между поверками. Внеочередная поверка также проводится при эксплуатации и хранении СИ, но независимо от сроков периодической поверки. Чаще всего к ней прибегают, когда необходимо удостовериться в исправности СИ, при корректировке межповерочных интервалов, при контроле результатов периодической поверки и в других случаях. Наконец, инспекционная поверка - это поверка СИ, производимая при ревизии СИ.



Помимо целевого назначения, поверка подразделяется в зависимости от метода проведения на комплектную и поэлементную, характерные для электро- и радиоизмерительных приборов. При комплектной поверке определяют погрешности СИ, свойственные ему как единому целому, а при поэлементной поверке - по погрешностям его отдельных частей (функциональных узлов).



Метрологическая ревизия проводится органами Государственной МС для определения соответствия СИ и применяемых методов выполнения измерений современному уровню МО. Кроме того, при метрологической ревизии проверяется готовность СИ к выполнению измерений с заданной точностью, для чего определенная часть СИ подвергается выборочной поверке.



Последняя форма метрологического надзора - метрологическая экспертиза проводится для экспертной оценки состояния СИ и правильности их применения и поверки.



Рассмотренные формы метрологического надзора характерны, как было подчеркнуто, для СИ, находящихся в обращении. Если же речь идет о вновь разрабатываемых СИ, то каждая разработка должна сопровождаться исследованием СИ в соответствующих метрологических органах для объективной оценки его метрологических свойств. Такое исследование вместе с документальным оформлением результатов называется метрологической аттестацией СИ. В отличие от поверки, которой подлежит каждый экземпляр СИ, метрологической аттестации подлежит либо тип СИ, либо отдельные экземпляры СИ. Первый случай относится к СИ, предназначенным для серийного или массового производства. Результаты метрологической аттестации в этом случае подлежат рассмотрению и оцениванию при государственных приемочных испытаниях СИ, организация и порядок проведения которых регламентируются СТБ 8.001-93. Второй случай касается так называемых нестандартизированных СИ, изготовляемых в единичных экземплярах и являющихся уникальными. Порядок метрологической аттестации в этом случае устанавливается СТБ 8.004-93.



Метрологический надзор и аттестация СИ, обеспечивая единообразие СИ при их разработке, изготовлении и эксплуатации, не решают, естественно, задачу обеспечения единства измерений в целом и являются лишь одной из составляющих технической основы МО. Действительно, если контролировать только погрешности СИ, а выбор самого метода измерения, последовательности приемов выполнения измерений и обработки их результатов, обеспечение необходимых внешних условий - и т.п. оставить на усмотрение оператора, то тогда результаты измерений будут в значительной степени зависеть от квалификации оператора. Следствием этого может оказаться несоответствие результатов измерений поставленным требованиям, либо наоборот, результатам измерений будет приписываться завышенная точность. Ликвидировать такой принципиальный недостаток можно только путем стандартизации и аттестации методик выполнения измерений (МВИ), понимая под МВИ совокупность методов, средств, процедуры и условий подготовки проведения измерений, а также правил обработки результатов наблюдений, необходимых для выполнения данного измерения. Стандартизация и аттестация МВИ является в настоящее время одной из основных задач государственной и ведомственных МС в рамках МО измерений. Параллельно с этим организуется метрологический надзор за МВИ.



1.7.3. Понятие об эталонах единиц физических величин



Эталоны единиц физических величин имеют специальную классификацию в зависимости от метрологического назначения. Она установлена ГОСТ 8.057-80 ГСИ и предполагает оснащение МС первичными, специальными и вторичными эталонами.



Первичный эталон обеспечивает воспроизведение единицы с наивысшей в стране точностью. Специальный эталон отличается от первичного тем, что служит для воспроизведения единицы в условиях, в которых первичный эталон не может использоваться и прямая передача размера единицы от первичного эталона с требуемой точностью технически неосуществима (например, на высоких и сверхвысоких частотах, в крайних участках диапазонов измерений и т.д.). Первичные и специальные эталоны являются исходными для страны и их утверждают в качестве государственных эталонов. Каждый эталон характеризуется неисключенной систематической погрешностью воспроизведения соответствующей единицы и относительным СКО результата измерения размера этой единицы. Первая величина показывает точность эталона по отношению к принятому определению единицы и важна как для обеспечения правильности измерений, так и для их единства в международном масштабе. Вторая характеризует воспроизводимость эталоном размера единицы и является важнейшей характеристикой обеспечения единства измерений в стране.



Эталоны служат материально-технической базой обеспечения единства измерений в стране. Государственными эталонами в СССР были охвачены все основные и большинство производных единиц СИ, а также некоторые дополнительные и внесистемные единицы. Парк эталонов постоянно пополнялся и совершенствовался. Все они остались в Российской Федерации. В настоящее время в ней находятся более 140 государственных первичных и специальных эталонов. Но, в соответствии с Соглашением о проведении согласованной политики в области стандартизации, метрологии и сертификации, подписанном 13.03.92г. представителями всех бывших республик СССР, МС республики может пользоваться парком эталонов РФ, которые имеют статус межгосударственных эталонов СНГ.



Для обеспечения сохранности государственных эталонов создаются и утверждаются вторичные эталоны, значения которых устанавливаются по первичным эталонам.



Вторичные эталоны, в свою очередь, подразделяются на эталоны-копии, эталоны сравнения и рабочие эталоны. Эталон-копия предназначен для передачи размера единицы рабочим эталонам. Благодаря этому первичный эталон разгружается от текущих работ по передаче размера единицы и повышается срок его службы. Эталон сравнения применяется для взаимного сличения эталонов, которые по тем или иным причинам нельзя сравнивать друг с другом (например, международные сличения эталонов). Наиболее распространенной категорией вторичных эталонов являются рабочие эталоны, предназначенные для поверки образцовых и наиболее точных рабочих СИ.



Одновременно с разработкой и утверждением государственных эталонов разрабатываются и утверждаются соответствующие им государственные стандарты. В нашей республике головной эталонной базой по всем видам измерений является Государственное предприятие “Центр эталонов, стандартизации и метрологии” (ГП ЦЭСМ).



1.7.4. Передача размера единиц физических величин



Прямая передача размеров единиц физических величин от эталонов рабочим СИ затруднена, учитывая огромный парк находящихся в обращении СИ. Необходима промежуточная категория СИ, предназначенных для осуществления на практике этой передачи, - образцовые СИ. В частности, предусматривается создание образцовых СИ одной и той же физической величины нескольких уровней точности - разрядов. При этом образцовые СИ I-го разряда считаются исходными и подлежат поверке непосредственно по рабочим эталонам. Образцовые СИ 2-го, 3-го и последующих разрядов являются подчиненными и  подлежат поверке  по образцовым  СИ 1-го, 2-го и последующих разрядов соответственно. Наконец, образцовые СИ могут объединяться в измерительные установки, позволяющие быстро выполнять все операции поверки - поверочные установки. 



Для упорядочения и наглядного представления соподчиненности эталонов, образцовых и рабочих СИ предназначены поверочные схемы - документы, устанавливающие системы передачи размера единиц физической величины от государственного эталона рабочим СИ. В зависимости от области распространения поверочные схемы подразделяются на государственные, ведомственные и локальные (т.е. применяемые в данном органе МС). Содержание и правила построения поверочных схем регламентируются ГОСТ 8.061-80. Любая схема должна включать не менее двух ступеней передачи размера единицы. Чем больше ступеней, тем увереннее можно судить о погрешностях рабочих СИ, но тем сложнее и дороже становится сама поверочная деятельность. Поэтому структура поверочных схем (виды вторичных эталонов, число разрядов образцовых СИ, соотношение погрешностей поверяемого и образцового СИ и др.) обязательно оптимизируется. Государственные поверочные схемы должны состоять из чертежа схемы и текстовой части, содержащей пояснения к чертежу. Ведомственные и локальные поверочные схемы оформляются в виде чертежа. На чертеже указываются наименования СИ и метод поверки, номинальные значения или диапазоны значений физических величин, допускаемые значения погрешностей СИ и допускаемые значения погрешностей методов поверки. В целях унификации выбираемый метод поверки должен соответствовать одному из следующих методов: непосредственное сличение (т.е. без средств сравнения), сличение при помощи компаратора или других средств сравнения, метод прямых или косвенных измерений. Чертеж поверочной схемы состоит из полей, расположенных друг под другом и имеющих наименования “Эталоны”, “Образцовые СИ” и “Рабочие СИ”. Упрощенный пример чертежа приведен на рисунке 1.3.



Государственная поверочная схема разрабатывается одновременно с соответствующим первичным (специальным) эталоном и оформляется первичным стандартом ГСИ. Рассмотрим в качестве характерного примера государственную поверочную схему для СИ времени и частоты по ГОСТ 8.129-83. 





Как уже отмечалось, государственный первичный эталон обеспечивает передачу размера единиц времени и частоты и шкал времени при помощи телевидения, радио и других каналов связи. Кроме того, для этой цели предназначены и перевозимые квантовые часы, выполняющие функции частотного компаратора. Поэтому основными методами поверки являются непосредственное сличение, сличение при помощи каналов связи, а также сличение при помощи частотного компаратора.



Эталон-копия имеет в своем составе водородные меры частоты, квантовые часы, аппаратуру для внутренних и внешних сличений (включая квантовые часы) и аппаратуру обеспечения. Значения СКО результатов сличения эталона-копии с государственным не превышают 1(10-13, а расхождение шкалы времени - не более  (1 мкс.



Рабочие эталоны аналогичны по своей аппаратурной реализации эталону-копии. Значения СКО результатов сличения их с государственным не должны превышать 1(10-12, а расхождения шкал времени - не более (5 мкс. В качестве образцовых СИ времени и частоты применяются квантовые и кварцевые часы, в качестве образцовых СИ времени применяются также механические часы, а в качестве образцовых СИ частоты - квантовые и кварцевые меры частоты. Пределы допускаемых относительных погрешностей образцовых СИ частоты могут составлять (в зависимости от разряда) 1(10-12 до 1(10-6, а допускаемые значения суточных ходов образцовых СИ времени  1(10-7 - 1(10-1 с/сут. Разрядность образцовых СИ и конкретная структура поверочной схемы определяются классом точности поверяемых рабочих СИ. В зависимости от вида и типа рабочие СИ  частоты могут иметь  относительные погрешности в пределах от 1(10-12 до 1(10-3. Суточные ходы рабочих СИ времени могут составлять от 1(10-7  до 10 с/сут.



Большое значение, которое имеют для науки, техники и народного хозяйства измерения времени и частоты, обусловило необходимость создания в республике Государственной службы времени и частоты. Основными задачами этой службы являются координация работ в области времени и частоты, а также разрешение вопросов, связанных с определением, хранением и передачей эталонных сигналов времени и частоты.



2 Основы стандартизации


2.1 Основные термины и определения



Стандартизация - научно-техническая деятельность, направленная на достижение оптимальной степени упорядочения в определенной области посредством установления требований для всеобщего и многократного применения в отношении реально существующих или потенциальных задач.



Важнейшими результатами деятельности по стандартизации являются удовлетворение требований потребителя, повышение качества продукции, процессов и услуг их функциональному назначению, устранение барьеров в торговле, соответствие и содействие научно-техническому и экономическому сотрудничеству. Основные положения по стандартизации в РБ устанавливаются СТБ 1.0-92. "Государственная система стандартизации. Основные положения". Стандартизация осуществляется на пользу и при участии всех заинтересованных сторон. Она базируется на новейших достижениях научно-технического прогресса и осуществляется вместе с ним.



Стандартизация решает поставленные перед ней задачи путем разработки, внедрения стандартов и других нормативных документов по стандартизации (НДС) и проведения государственного надзора за ними.



НДС по стандартизации - документ, содержащий правила, требования, нормы, общие принципы или характеристики, касающиеся различных видов деятельности или их результатов, обязательный в пределах области распространения. Различают два вида НДС:



Стандарт - НДС, разработанный на основе соглашения большинства заинтересованных сторон, в котором устанавливаются для всеобщего и многократного использования правила, общие принципы, характеристики, требования и методы, касающиеся различных видов деятельности или их результатов, и направленный на достижение оптимальной степени упорядоченности в определенной области.



Технические условия - НДС на конкретную продукцию (услугу), утвержденный разработчиком (изготовителем) по согласованию с заказчиком (потребителем).



Государственный надзор - деятельность специально уполномоченных государственных органов по контролю за соблюдением предприятиями (организациями) всех форм собственности, должностными лицами и гражданами обязательных требований НДС к качеству продукции, процессов и услуг.



Стандартизация может осуществляться на нескольких уровнях: международном, межгосударственном, (региональном), национальном (государственном) и на уровне предприятия (объединения, ассоциации, фирмы и т.п., далее предприятия).



СТБ 1.0-92 устанавливаются кроме перечисленных выше также следующие основные термины:



Безопасность - отсутствие недопустимого риска, связанного с возможностью нанесения ущерба здоровью и имуществу.



Взаимозаменяемость - пригодность одного изделия для использования вместо другого изделия, процесса или услуги (далее продукции) в целях выполнения одних и тех же требований.



Охрана окружающей среды - защита окружающей среды от неблагоприятного воздействия продукции, процессов и услуг во время изготовления и прямого применения или утилизации продукции, а также экономической безопасности для жизнедеятельности человека.



Совместимость - пригодность продукции, процессов и услуг к совместному, не вызывающему нежелательных взаимодействий и последствий, превышающих допустимый (заданный) уровень, использованию при заданных условиях для выполнения установленных требований.



2.2 Цели и задачи стандартизации



Основные принципы, цели и задачи стандартизации на межгосударственном уровне установлены межгосударственным стандартом ГОСТ 1.0-92 и на национальном уровне (Республика Беларусь) - СТБ 1.0-92. Основными принципами стандартизации на всех уровнях являются:



1. Взаимное стремление всех заинтересованных сторон к достижению согласия по обеспечению оптимального качества продукции.



2. Обеспечение гармонизации требований стандартов всех уровней распространения (категорий).



3. Пригодность стандартов в целях сертификации продукции.



4. Комплексность стандартизации взаимосвязанных объектов путем согласования требований к ним и увязки сроков введения в действие НДС.



5. Обеспечение соответствия стандартов всех категорий современным достижениям науки, техники и передового опыта.



Основными целями стандартизации являются:



1. Защита интересов потребителей и страны в вопросах качества продукции, обеспечение их безопасности для жизни и здоровья людей, охраны окружающей среды.



2. Обеспечение качества продукции в соответствии с достигнутым уровнем развития науки и техники, с потребностями населения и народного хозяйства.



3. Обеспечение совместимости и взаимозаменяемости продукции.



4. Содействие внедрению ресурсосберегающих технологий.



5. Устранение технических барьеров в торгово-экономическом и научно-техническом сотрудничестве, обеспечение конкурентоспособности белорусской продукции на мировом рынке, участие РБ в международном разделении труда.



6. Содействие повышению обороноспособности и мобилизационной готовности страны.



Основными задачами стандартизации являются:



1. Установление оптимальных требований к качеству продукции в интересах потребителя и республики, обеспечивающих безопасность для жизни, здоровья или имущества граждан и охрану окружающей среды.



2. Обеспечение гармонизации требований стандартов РБ с требованиями международных, региональных и национальных стандартов ведущих зарубежных государств.



3. Обеспечение всех видов совместимости и взаимозаменяемости продукции.



4. Унификация на основе установления и применения параметрических и типоразмерных рядов, базовых конструкций, блочно-модульных составных частей изделий.



5. Согласование и увязка показателей и характеристик продукции, ее элементов, комплектующих изделий, сырья и материалов.



6. Снижение материалоемкости и энергоемкости продукции, применение безотходных и малоотходных технологий.



7. Установление метрологических норм, правил, положений и требований.



8. Нормативно-техническое обеспечение испытаний, сертификации, оценки и контроля качества продукции.



9. Ведение и развитие системы классификации и кодирования технико-экономической информации.



2.3 Организация работ по стандартизации. Органы и службы стандартизации



Стандартизация может осуществляться на различных уровнях: международном, региональном (в рамках нескольких государств одного региона или объединенных в экономическое сообщество), национальном (на уровне отдельного государства), отраслевом и, наконец, на уровне отдельного предприятия (фирмы, объединения). На каждом из этих уровней существуют своя номенклатура объектов стандартизации и сеть органов, выполняющих конкретные работы.



Координацию всех работ по стандартизации в мировом масштабе осуществляет международная организация по стандартизации (ИСО). В ее состав входит более 150 комитетов, каждый из которых решает вопросы стандартизации в определенной области науки и техники. В него входит также в качестве самостоятельной организации Международная электротехническая комиссия (МЭК). ИСО и МЭК занимаются также через свои комитеты и подкомитеты разработкой международных стандартов и рекомендаций.



На региональных уровнях действует ряд межгосударственных организаций, таких, как, например, СЕН - Европейский комитет по стандартизации, СЕНЭЛЕК - Европейский комитет по стандартизации в электротехнике, ИНСТА - Межскандинавская организация по стандартизации, МСС - Межгосударственный совет по стандартизации СНГ и другие. В их задачи входит координация совместных усилий в области стандартизации, согласование политики в области стандартизации, проводимой  в  этих государствах, разработка НДС в интересах данного региона (сообщества).



В отдельных странах за вопросы стандартизации отвечают специально организованные государством национальные органы по стандартизации. Так, в России это Государственный комитет по стандартизации, метрологии и сертификации, в Японии его функции возложены на Министерство промышленности.



В Республике Беларусь таким центральным координирующим органом является Государственный  комитет  по стандартизации, метрологии и сертификации РБ - (Госстандарт РБ, далее Госстандарт). Он имеет в своем административном подчинении сеть  территориальных органов - центров стандартизации и метрологии (ЦСМ). Часть вопросов, касающихся координации и перспективного планирования работ по стандартизации в РБ (в первую очередь, в сфере промышленности) решает головная организация по стандартизации и сертификации - Белорусский государственный институт стандартизации и сертификации (БелГИСС).



Для решения задач стандартизации в отраслях народного хозяйства в них имеются головные организации по стандартизации, а также органы и службы стандартизации на предприятиях (фирмах, объединениях), в учреждениях и организациях. 



Рассмотрим более подробно задачи, функции и права органов стандартизации, действующих в РБ.



Госстандарт (до 1997г. Белстандарт) был создан в июле 1991 года (ранее его роль играло Белорусское управление Госстандарта СССР). К числу основных задач Госстандарта следует отнести:



организационно-методическое руководство по развитию стандартизации в целом по РБ, проведение конкретных работ по стандартизации на национальном уровне;



организацию и осуществление государственного надзора за внедрением и соблюдением НДС;



организацию и проведение работ по сертификации;



проведение поверки и государственных испытаний средств измерений, а также метрологического надзора за обеспечением единства и достоверности измерений на всех предприятиях вне зависимости от их подчиненности и форм собственности;



осуществление контроля качества экспортируемой продукции;



оказание предприятиям инженерно-технических услуг в вопросах стандартизации;



защиту интересов потребителей и государства в вопросах качества и безопасности продукции, процессов и услуг;



Основными функциями Госстандарта и его органов являются:



проведение работ по стандартизации и определение путей наиболее эффективного использования научных и технических достижений при их выполнении;



разработка проектов законодательных и нормативных актов, а также методических документов по национальной стандартизации;



оказание методической помощи предприятиям РБ в выполнении ими функциональных обязанностей в области стандартизации;



планирование работ по национальной стандартизации, разработка и утверждение национальных стандартов;



организация государственного надзора за стандартами;



участие в установленном порядке в государственных испытаниях продукции;



осуществление государственного надзора за средствами измерений параметров окружающей среды;



выполнение функций национального органа по сертификации;



осуществление государственного надзора за средствами измерений;



обеспечение всех субъектов хозяйственной деятельности РБ научно-технической информацией по стандартизации, метрологии и сертификации (на платной основе), пропаганда знаний в этих вопросах;



выполнение платных работ по стандартизации, метрологии и сертификации на договорной основе;



подготовка и участие в подготовке кадров в области стандартизации, метрологии и сертификации;



представление РБ в международных и региональных организациях по вопросам стандартизации, метрологии и сертификации.



Естественно, что для решения поставленных перед Госстандартом задач, он должен обладать соответствующими правами. К их числу относится право:



привлекать по согласованию с руководителями предприятий технические средства и специалистов этих предприятий для проведения государственного надзора;



давать разъяснения по вопросам, относящимся к компетенции Госстандарта;



получать от предприятия все необходимые сведения и документацию, необходимую для выполнения Госстандартом его функций;



утверждать национальные стандарты, выдавать разрешения на временные отступления от требований стандартов на продукцию, реализуемую внутри РБ.



Каждый из 14 существующих ныне в РБ центров стандартизации и метрологии выполняет функции, аналогичные функциям Госстандарта применительно к закрепленной за ними территории.



По вопросам, относящимся к области архитектуры и строительства, функции Госстандарта выполняет Госстрой РБ.



Роль научно-методического и координационного центра в каждой из отраслей народного хозяйства РБ играют головные организации по стандартизации, которые могут создаваться не только по отраслевому признаку. В ряде случаев они могут быть межотраслевыми, ориентированными на определенное направление народнохозяйственной деятельности. Административное руководство всеми работами по стандартизации в отраслях могут осуществлять как специально организованные для этого подразделения министерств, так и головные организации.



Перечислим их основные задачи, функции и права.



К числу их основных задач и функций следует отнести:



формирование научно-технической политики по стандартизации в сфере деятельности данной отрасли (министерства или ведомства);



обеспечение технического единства и координации работ по стандартизации в отрасли;



обеспечение гармонизации НДС, разработанных на отраслевом уровне с требованиями международных и национальных НДС;



повышение эффективности работ по стандартизации, проводимых на предприятиях отрасли;



планирование и координацию работ по стандартизации;



разработку и координацию работ по разработке НДС;



проведение работ по проверке, пересмотру и отмене НДС, формирование оптимального фонда таких документов;



проведение экспертизы НДС, разрабатываемых предприятиями отрасли, подготовка отзывов и заключений по проектам НДС, разработанным другими разработчиками, и по отношению к которым они являются заинтересованной стороной;



участие в разработке программ комплексной стандартизации и других научно-технических программ, включающих вопросы стандартизации, подготовка предложений в планы государственной стандартизации;



организацию и проведение ведомственного контроля за внедрением и соблюдением НДС на предприятиях отрасли;



организацию работ по повышению квалификации и подготовке кадров по вопросам стандартизации;



предоставление необходимых сведений в Госстандарт и его органы;



организацию информационного обеспечения предприятий, учреждений и организаций отрасли в вопросах стандартизации;



выполнение конкретных работ по стандартизации по заявкам предприятий на договорной основе.



Они имеют право:



получать от предприятий отрасли всю информацию, необходимую как для планирования работ, так и для контроля за работой предприятия отрасли по вопросам стандартизации;



разрешать спорные вопросы, возникающие между предприятиями отрасли в области стандартизации;



давать заключения о качестве работ по стандартизации, проводимых на предприятии;



выступать в качестве представителя отрасли в вопросах стандартизации на национальном и международном уровнях.



Основную массу работ по стандартизации выполняют службы стандартизации предприятий и организаций. На них возлагается выполнение работ по внедрению НДС, участие в разработке и разработка собственных НДС, контроль за соблюдением НДС в подразделениях предприятия, нормоконтроль всей разрабатываемой на предприятии документации. Организационно службы стандартизации на предприятиях оформляются в виде конструкторских, технологических, научно-исследовательских отделов, лабораторий, групп, численный и качественный состав которых определяется номенклатурой и объемом работ, выполняемых этими службами.



2.4. Категории и виды нормативных документов по стандартизации



Стандартизация является одной из составных частей технической политики государства. В соответствии с перечисленными уровнями стандартизации в РБ действуют следующие категории стандартов:



1. Межгосударственные стандарты (ГОСТ) - стандарты, принятые Межгосударственным советом по стандартизации метрологии и сертификации. Они устанавливаются на объекты, представляющие межгосударственный интерес, а именно:



общетехнические нормы и требования, в том числе технический язык, типоразмерные ряды и типовые конструкции изделий общемашиностроительного применения (подшипники, крепеж и др.), совместимые программные и технические средства информационных технологий, справочные данные о свойствах материалов и веществ, классификация и кодирование продукции;



объекты крупных промышленных и хозяйственных комплексов (транспорт, энергетика, связь и др.);



объекты крупных межгосударственных социально-экономических и научно-технических программ (обеспечение водой, создание систем контроля среды обитания, обеспечение электромагнитной совместимости электро- и радиоэлектронных изделий и другие);



взаимопоставляемая продукция, выпускаемая в ряде государств.



В межгосударственные стандарты включают:



требования к качеству продукции, обеспечивающие их безопасность для жизни, здоровья, имущества, охрану окружающей среды;



требования к технике безопасности и производственной санитарии;



требования к совместимости и взаимозаменяемости продукции;



параметрические ряды и типовые конструкции изделий;



основные потребительские (эксплуатационные) свойства продукции, требования к упаковке, маркировке, транспортированию, хранению и утилизации продукции;



методы контроля и испытаний продукции;



требования, обеспечивающие техническое единство при разработке, производстве, эксплуатации (применении) продукции и оказании услуг, в том числе правила оформления технической документации, допуски и посадки, термины, определения и обозначения, метрологические и другие общетехнические правила и нормы;



требования к сохранению и рациональному использованию всех видов ресурсов.



Межгосударственный стандарт распространяется на государства, проголосовавшие за его принятие. Он не налагает каких-либо обязательств на государства, воздержавшиеся от голосования, проголосовавших против принятия стандарта или не заинтересованные в стандарте.



В зависимости от специфики объекта стандартизации и содержания установленных к нему требований предусмотрены следующие виды стандартов:



стандарты основополагающие, устанавливающие общие организационно-методические положения для определенной области деятельности, а также общетехнические требования (нормы, правила), обеспечивающие взаимопонимание, техническое единство и взаимосвязь различных областей науки, техники и производства в процессе создания и использования продукции, охрану окружающей среды, труда и другие общественные требования;



стандарты на продукцию (услуги), устанавливающие требования к группам однородной продукции;



стандарты на процессы, устанавливающие требования к методам (способам, приемам, режимам, нормам) выполнения различного рода работ в технологических процессах на отдельных этапах жизненного цикла продукции (разработки, хранения, транспортирования, эксплуатации, ремонта и утилизации);



стандарты на методы контроля (испытаний, измерений, анализа), устанавливающие методы (способы, приемы, режимы, алгоритмы и др.) проведения испытаний продукции при ее создании, сертификации и использовании (применении).



2. Стандарты Республики Беларусь (СТБ) - это НДС, устанавливающие основополагающие и общетехнические требования, а также требования к группе однородной или конкретной продукции, утвержденные Комитетом по стандартизации, метрологии и сертификации Республики Беларусь (Госстандартом) или Госстроем РБ, (в его компетенции находятся вопросы архитектуры и строительства).



Объектами стандартизации СТБ могут быть:



система стандартизации в РБ и организация работ по стандартизации, метрологии и сертификации;



единый технический язык, используемый на всех этапах жизненного цикла продукции;



элементы крупных научно-технических и социально-экономических программ;



продукция широкого применения для удовлетворения потребностей населения и предприятий РБ, а также поставляемая в другие государства;



предметы снабжения армии и двойного назначения.



СТБ являются обязательными для всех предприятий вне зависимости от их подчиненности и форм собственности, а также  лиц, занимающихся предпринимательской деятельностью без образования юридического лица.



Порядок разработки, утверждения, государственной регистрации СТБ, а также внесения в них изменений регламентируется СТБ 1.2-93. 



Обозначение  СТБ включает в себя индекс стандарта (СТБ) и три группы цифр, первой из которых обозначают номер системы стандартов, второй - номер стандарта в этой системе (он может быть разбит на несколько подгрупп, если в рамках данной системы стандартов предусматриваются подсистемы а также группы стандартов) и третьей - последние две цифры года утверждения или пересмотра стандарта.  В обозначении СТБ, не входящих в системы, первая группа цифр отсутствует.



Обозначение состоит из индекса СТБ и обозначения такого стандарта, но без указания года его утверждения или пересмотра, и после тире,  - года утверждения этого СТБ (например,  СТБ ИСО 87-93). Если же такой СТБ разработан на основе идентичных текстов нескольких стандартов, то в обозначение СТБ входит обозначение только одного из них - основополагающего, а остальные указываются в предисловии к стандарту.



3. Стандарты предприятий, объединений, учреждений, организаций и фирм (СТП), рамками которых и ограничивается сфера их применения, разрабатываются на создаваемые и применяемые только на данном предприятии продукцию и услуги. На поставляемую продукцию они не разрабатываются. Вместе с тем, СТП могут вносить ограничения на применение других НДС более высоких категорий в плане ужесточения требований по сравнению с этими НДС. Обозначение СТП состоит из индекса (СТП) и регистрационного номера (как и в случае СТБ). Могут применяться также и другие индексы, принятые на предприятии.



Помимо стандартов в РБ действуют и другие НДС. К их числу относятся:



руководящие документы по стандартизации (РД);



технические условия (ТУ);



технические описания (ТО);



технические рецептуры (РЦ).



Руководящие документы Республики Беларусь (РД РБ) устанавливают правила, принципы и характеристики в определенной области деятельности. Они утверждаются органом, компетентным в этой области, который одновременно устанавливает и порядок их применения. Если РД разработан в развитие или в дополнение к действующим стандартам, он должен согласовываться с Госстандартом. Держателем оригинала является организация, разработавшая и утвердившая этот документ.



Обозначение РД включает в себя: индекс (РД РБ), установленный номер отрасли, номер РД и год утверждения или пересмотра (например, РД РБ 0210.1-95). Вторая группа цифр может разбиваться на подгруппы и включать номер документа и номер подгруппы.



Технические условия разрабатываются на продукцию, ее составные части и полуфабрикаты, предназначенные для самостоятельной поставки, при отсутствии стандартов на них, а также в случае необходимости дополнения или ужесточения требований, установленных в этих стандартах.  Обозначение ТУ включает в себя индекс (ТУ) и три группы цифр, первая из которых - восьмизначный код предприятия-разработчика (он устанавливается вычислительным центром Государственного комитета РБ по статистике и анализу), а вторая и третья по аналогии с СТП.



ТУ РБ также применяются всеми предприятиями вне зависимости от форм собственности и принадлежности в соответствии с лицензиями на производство и реализацию данной продукции. ТУ на пищевую продукцию и продукцию, выпускаемую серийно, подлежат согласованию и регистрации в органах Госстандарта.



Технические описания (ТО) и технические рецептуры  (РЦ) - это также НДС на конкретную продукцию. Они разрабатываются в случаях, предусмотренных стандартами на эту продукцию или группу такой однородной продукции, или стандартом, устанавливающим порядок постановки на производство простейших товаров народного потребления. В них указывается краткая характеристика (основные параметры), требования к качеству сырья, указания о ценности продукции, требования к ее применению, транспортированию и хранению.



Технические условия, описания и рецептуры утверждаются самим разработчиком продукции и он является владельцем этих документов. Их обозначения аналогичны. Государственной регистрации ТО и РЦ не подлежат и регистрируются самим разработчиком.



2.5 Порядок обращения нормативных документов по стандартизации



Стандартизация в РБ является частью технической политики государства и по этой причине осуществляется на плановой основе. Планы государственной стандартизации составляются на основе государственных планов РБ и предложений и заявок отраслей, предприятий, организаций и заинтересованных лиц и утверждаются Госстандартом. Аналогичным образом осуществляется планирование работ в отраслях. Планы отраслевой стандартизации составляются головной организацией по стандартизации и утверждаются руководителем отрасли.



Планы государственной стандартизации должны обеспечивать:



1. Опережающее проведение работ по стандартизации сырья, материалов, комплектующих изделий, технологий и процессов, от которых зависят параметры качества конечной продукции.



2. Нормативное обеспечение вновь осваиваемых видов продукции.



3. Гармонизацию разрабатываемых в РБ НДС со стандартами более высокого уровня.



Финансирование работ по  планам государственной стандартизации может осуществляться либо из государственного бюджета  через Госстандарт, либо за счет средств заинтересованных юридических или физических лиц. Финансирование работ, выполняемых по планам отраслевой стандартизации, осуществляется отраслями из собственных или других источников.



2.5.1. Порядок разработки и утверждения стандартов



Порядок разработки и утверждения стандартов регламентируется СТБ 1.2-93. Этим стандартом устанавливается также требование к регистрации, изданию и обновлению (изменению и пересмотру) СТБ и требование к принятию межгосударственных стандартов и стандартов других стран.



Разработку СТБ осуществляют Госстандарт, головные организации и технические комитеты по стандартизации, а также предприятия и организации отраслей в соответствии с утвержденным планом государственной стандартизации.



При разработке стандарта руководствуются законодательством  РБ, действующими в республике национальными и межгосударственными стандартами. В процессе разработки используются результаты научно-исследовательских (НИР), опытно-конструкторских (ОКР) и проектных работ, патентных исследований и другая информация о достижениях отечественной  и  зарубежной наук по тематике рассматриваемого объекта стандартизации.



Разработанный проект стандарта вместе с пояснительной запиской рассылается на отзывы в соответствии с вышеуказанными перечнями. Организации, получившие на отзыв проект, обязаны направить свои замечания и предложения разработчику в месячный срок по получении. Замечания и предложения должны указываться в следующей последовательности: по проекту в целом, по разделам, подразделам и, наконец, по пунктам проекта стандарта. Все замечания и предложения должны быть обоснованы и носить конструктивный характер.



На этапе разработки окончательной (последующих) редакции проекта стандарта разработчик составляет  сводку  отзывов, окончательную (последующую) редакцию проекта и новую пояснительную записку.



Сводка отзывов составляется по установленной СТБ 1.2 форме и должна  содержать заключение разработчика по каждому замечанию в отдельности. Если разработчик согласен с замечанием, он пишет "принято" в графе "Заключение организации-разработчика" сводки и обязан учесть это замечание в новой редакции. Если же замечание или предложение принято частично, то в заключении пишут "принято частично” и  указывают,  какая  часть замечания отклоняется   и  почему.



На этапе утверждения и регистрации организация-разработчик не позже чем за шесть месяцев до предполагаемого внедрения стандарта направляет в утверждающую организацию окончательную редакцию проекта стандарта и комплект документации к ней: пояснительную записку, документы, подтверждающие согласованные документы, сводку отзывов на проект и сами отзывы.



Утверждающая организация в срок не более трех месяцев должна рассмотреть представленный проект и прилагаемые к нему документы, провести экспертизу проекта, а также подготовку к его утверждению или принятию решения о возврате проекта стандарта на доработку.



После утверждения стандарт регистрируется и вводится в действие соответствующим приказом (для СТБ это Постановление Госстандарта). Одновременно стандарту присваивается номер и устанавливается дата введения в действие. Стандарт на регистрацию представляется совместно с копией документа о согласовании, пояснительной запиской к окончательной редакции, копией приказа (постановления) о его утверждении. Регистрация стандарта производится в срок до пятнадцати дней.



Действовать стандарт начинает с момента его регистрации.



Издание стандарта осуществляет организация, утвердившая стандарт, либо организация - держатель оригинала стандарта как его собственник (для СТБ это Госстандарт). Информация о вступлении в силу новых СТБ дается в специальном информационном указателе, издаваемом и распространяемом Госстандартом. Заинтересованные в СТБ предприятия, учреждения, организации и частные лица приобретают его через сеть соответствующих органов Госстандарта.



2.5.2. Обновление стандартов



Стандарт считается внедренным, если в полном объеме выполнены все плановые мероприятия по его внедрению и соблюдаются все его требования. Вместе с тем актуальность этих требований и их соответствие современному уровню развития с течением времени изменяются. Для поддержания этого соответствия и внедрения в стандартизацию новейших достижений науки и техники стандарты должны обновляться. Обновляют стандарты либо по результатам их проверки, которую проводят не реже, чем раз в три года, либо по поручениям организаций-заказчиков, либо по обоснованным предложениям заинтересованных сторон (предприятий, учреждений и организаций).



Проверку и обновление стандарта осуществляет, как правило, организация-разработчик. При необходимости к работам по обновлению могут привлекаться другие организации. В результате проверки дают оценку научно-техническому уровню стандарта на основании анализа его содержания на соответствие требованиям действующего законодательства, стандартов более высоких категорий, заказчика, достижениям науки и техники и другим требованиям. По итогам проверки составляют акт, в котором дают оценку уровню и эффективности стандарта и предложения по дальнейшему применению стандарта без изменений, либо о необходимости его пересмотра, изменения или отмены, или готовят проект изменения стандарта, который направляют на согласование (как и при разработке первой редакции этого стандарта).



Каждому вносимому в стандарт изменению присваивается свой номер и устанавливается дата введения в действие этого изменения (не ранее чем через шесть месяцев после его утверждения). Все изменения подлежат регистрации в том же порядке, что и сам стандарт. Текст изменения подклеивается к первой странице всех состоящих на учете экземпляров стандарта.



При пересмотре стандарта разрабатывают новый стандарт вместо действующего и в нем указывают, взамен какого он разработан. Новому стандарту присваивают обозначение отмененного с заменой цифр года утверждения. При пересмотре стандарта одновременно готовят предложения по обновлению или отмене взаимосвязанных стандартов. Информация об изменениях в стандартах или их отмене публикуется в информационных указателях, что является официальным основанием для применения нового варианта.



2.5.3. Особенности paзработки, принятия и обновления межгосударственных стандартов, технических условий, описаний и рецептур



Межгосударственные стандарты разрабатываются по плану межгосударственной стандартизации. Разработчиком являются головные и базовые организации, а также технические комитеты заказчика. При разработке стандартов необходимо выполнять требования ГОСТ 1.0 и ГОСТ 1.5.



При разработке проекта стандарта в РБ он рассылается разработчиком на отзывы в национальные органы по стандартизации государств - членов Межгосударственного совета по стандартизации и его технические комитеты. Окончательная редакция рассматривается НТК Госстандарта и направляется вместе со сводкой отзывов в технический комитет. Если стандарт разрабатывается другой страной, то Госстандарт организует в трехмесячный срок рассмотрение проекта через министерства и ведомства РБ, головные и базовые организации. При наличии принципиальных разногласий Госстандарт организует совещание, а затем представительствует в межгосударственном совете по этому стандарту.



Присоединение к ранее разработанному стандарту осуществляется Госстандартом по инициативе министерств и ведомств, а также производителей и потребителей продукции в соответствии с ГОСТ 1.0.



Обновление межгосударственных стандартов осуществляется по процедуре, аналогичной разработке стандартов.



В отличие от стандартов порядок разработки ТУ, ТО и РЦ регламентируется соответственно, СТБ 1.3 и СТБ 1.4.



ТУ разрабатываются на продукцию и составные части изделий, предназначенные для самостоятельной поставки в том случае, если отсутствуют действующие на них стандарты, а также в случае необходимости ввести некоторые дополнительные требования. Построение и изложение ТУ рекомендуется осуществлять по ГОСТ 2.114, а ТО и РЦ - по СТБ 1.5. Требования, устанавливаемые ТУ, ТО и РЦ не должны быть ниже установленных обязательных требований действующих стандартов, а также нормативных документов на исходную продукцию или сырье.



Проекты ТУ, ТО и РЦ согласовываются с заинтересованными сторонами и утверждаются руководителями предприятий-разработчиков. Одновременно указывается дата введения и, при необходимости, срок их действия.



При необходимости внесения изменений в ТУ оформляется извещение в соответствии с ГОСТ 2.503. Если изменения затрагивают основные технические характеристики продукции или возникает необходимость снятия ограничения на срок действия ТУ, то эти изменения и решения о снятии ограничения  согласовываются и утверждаются как и при разработке ТУ. Порядок внесения изменений в ТО регламентирован, как и для стандартов, СТБ 1.5. При оформлении РЦ отдельным документом изменения в нее не вносятся, а разрабатывается новая РЦ.



Обеспечение ТУ, ТО и РЦ осуществляется предприятиями-держателями их подлинника, информацию о которых обеспечивает Госстандарт.



5.4. Применение нормативных документов по стандартизации, государственный надзор и ведомственный контроль за ними



Порядок применения НДС в Республике Беларусь, а также государственный надзор и ведомственный контроль за ними регламентируется СТБ 1.0. В соответствии с ним межгосударственные стандарты и стандарты Республики Беларусь должны применять на территории РБ все предприятия (объединения), в том числе с иностранными инвестициями, учреждения, организации, независимо от форм собственности и подчиненности; министерства и другие органы государственного управления, а также граждане, занимающиеся предпринимательской деятельностью без образования юридического лица. Эти стандарты применяют при разработке законодательных актов, при производстве и поставке  продукции, при оказании услуг, при разработке конструкторской, технологической и других видов документации. Основной метод их применения в документации - метод "ссылки на стандарты".



Отраслевые НДС (РД, СТП и др.) применяют на территории РБ предприятия и организации, входящие в систему органа, утвердившего данный документ. Руководящие документы, утвержденные Госстандартом, применяются в таком же порядке, как ГОСТ и СТБ в соответствии с областью применения этих РД.



Технические условия применяют при производстве и поставке продукции и оказании услуг при отсутствии стандартов на данную продукцию предприятия и граждане, занимающиеся предпринимательской деятельностью в соответствии с договорами или лицензиями на право производства и реализации продукции или оказания услуг. Технические описания и СТП применяют на предприятиях и объединениях, утвердивших эти НДС.



Международные, региональные и национальные стандарты других государств применяют на основе международных соглашений о сотрудничестве или с разрешения соответствующих организаций и национальных органов, если их требования удовлетворяют потребности РБ и не противоречат действующему в РБ законодательству. Для этого их переоформляют в СТБ. Национальные стандарты других государств при отсутствии языкового барьера могут применяться непосредственно. Международные, региональные, национальные стандарты и стандарты фирм других государств на изготавливаемую и поставляемую только на экспорт продукцию применяются на договорной (контрактной) основе с потребителем продукции.



Стандарты других отраслей, а также стандарты научно-технических инженерных обществ, технические условия других государств (изданные на русском языке) применяют на основе соответствующих соглашений (договоров) о сотрудничестве или с разрешения соответствующих органов, предприятий, организаций, утвердивших эти документы.



Применение НДС означает безусловное выполнение установленных в них обязательных требований. Если продукция не соответствует этим требованиям, она не может быть реализована или передана для реализации. Это же относится и к необязательным (альтернативным) требованиям, если изготовитель продукции или исполнитель услуги сделал документальное заявление о принятии этих требований к выполнению.



Информация о применяемых отраслевых НДС, стандартах научно-технических и инженерных обществ, технических условиях других государств на поставляемую продукцию представляется предприятием (организацией) в Госстандарт (или Госстрой - по объектам его компетенции) в течение месяца после реализации первого образца первой партии продукции. Обеспечение ТУ предприятий и организаций - пользователей, а также постановку пользователей на абонентный учет для своевременного их информирования о внесенных в ТУ изменениях, осуществляет предприятие- держатель подлинника ТУ на договорной основе. Предприятие-держатель подлинника ТУ должно бесплатно предоставить один его экземпляр территориальному органу Госстандарта по его запросу.



Технические условия направляют (выдают) пользователям со всеми внесенными изменениями, имеющимися на момент выдачи. Предприятие - держатель подлинника ТУ в течение одного месяца после государственной регистрации должно направить без дополнительного запроса пользователя, стоящего на абонентном учете, извещение об изменении в количестве, соответствующем количеству учтенных экземпляров этого ТУ. Информацией о наименовании и адресе предприятия - держателя подлинника ТУ обеспечивает Госстандарт.



Государственный надзор и ведомственный контроль за НДС осуществляется в целях обеспечения выполнения обязательных требований, повышения качества и конкурентоспособности продукции.



Главной задачей государственного надзора является предупреждение и пресечение нарушений обязательных требований НДС и принятие мер по устранению этих нарушений. Он осуществляется Госстандартом и подведомственными ему центрами стандартизации и метрологии (или Госстроем - по объектам его компетенции). Государственный надзор за НДС проводится на предприятиях, в том числе с иностранными инвестициями, в учреждениях, организациях независимо от форм собственности и подчиненности, а также у граждан, занимающихся предпринимательской деятельностью без образования юридического лица.



Государственный надзор за НДС осуществляется по инициативе органов государственного надзора, а также по ходатайству государственных органов, предприятий, общественных организаций и  граждан и проводится в следующих основных формах:



контроль соблюдения требований НДС при разработке, производстве, реализации (в том числе на экспорт), эксплуатации, ремонте, хранении, транспортировании продукции, выполнении работ и оказании услуг;



испытания продукции (в том числе и сертификационные) .



Целью ведомственного контроля за НДС является превентивное предупреждение и пресечение нарушений НДС, действующих в отрасли (ведомстве), объединении, на предприятии, в учреждении или организации.



Задачами ведомственного контроля являются изучение уровня и качества работ по стандартизации, тенденций их развития, обнаружение мест и причин возможного нарушения НДС (неполного выполнения установленных требований) и разработка мероприятий по их предотвращению или устранению. Контроль осуществляют органы ведомственных служб стандартизации на подведомственных или закрепленных за ними предприятиях, организациях и учреждениях.



2.6 Методические основы стандартизации



2.6.1. Система предпочтительных чисел и параметрические ряды



При решении задач стандартизации важное место занимают так называемые параметрические стандарты, устанавливающие ряды параметров и размеров, наиболее рациональные для продукции различных отраслей народного хозяйства. Методической основой таких стандартов являются параметрические ряды - совокупность числовых значений параметров, построенная в определённом диапазоне на основании принятой системы градации.



Любой параметрический ряд строится на основе системы предпочтительных чисел. Смысл этой системы заключается в выборе лишь тех значений параметров, которые подчиняются установленной закономерности. Ряды предпочтительных чисел должны отвечать следующим требованиям:



представлять рациональную систему чисел (градаций), отвечающих потребностям производства и эксплуатации;



быть бесконечными как в сторону малых, так и больших величин (т.е. должны допускать неограниченное развитие параметров);



включать все десятикратные значения любого члена и единицу;



быть простыми и легко запоминаемыми.



Ряды, отвечающие перечисленным требованиям, создаются в основном на базе арифметических и геометрических прогрессий. Арифметические ряды являются относительно неравномерными  и получили по этой причине ограниченное распространение в практике стандартизации. Они применяются чаще всего в варианте ступенчато-арифметических рядов, имеющих на отдельных отрезках различные значения разности ряда. Примером может служить ряд, устанавливающий классы точности средств измерений  (ГОСТ 8.401).


Кп = [1; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0; 6,0] ( 10n ,


где n = 1, 0, (1, (2,...



Наиболее полно удовлетворяют требованиям стандартизации геометрические ряды, являющиеся относительно равномерными. Как известно, любой член геометрической прогрессии (Ni) определяется из выражения


Ni = qri ,


где qr - знаменатель прогрессии; i = 0, 1,2, 3...



Геометрическая прогрессия  имеет следующие важные для целей стандартизации свойства:



отношение двух смежных членов всегда постоянно





,


откуда следует вывод об относительной равномерности геометрического ряда;



произведение или частное двух любых членов прогреcсии также есть член этой прогрессии:





 и 


,


получившие соответственно названия рядов R и E. Рассмотрим их более подробно.



В соответствии с рекомендацией ИСО и ГОСТ 8032 в СНГ установлены для применения четыре основных ряда R (R5, R10, R20, R40) и один дополнительный ряд R80 с параметрами, указанными в таблице 2.1.


Таблица 2.1


		Числовое обозначение ряда

		Значения qг

		Число членов ряда


в интервале 1...10



		R5

		




		5



		R10

		




		10



		R20

		




		20



		R40

		




		40



		R80

		




		80






Членами рядов R являются округленные числа, получаемые с учетом приведенных значений qг ,причем каждый последующий ряд включает члены всех предыдущих рядов. Погрешность округления (недостаток геометрических рядов) не превышает 1,3 %. В таблице 2.2 приведены значения членов основных рядов R в интервале 1...10.



Значение членов более 10 получается умножением соответствующих членов ряда из интервала 1...10 на 10, 100, 1000 и т.д., а значения менее 1- умножением на 0,1; 0,01; 0,001 и т.д.



На практике следует отдавать предпочтение ряду, содержащему в пределах одного интервала меньшее число членов, т.е. предпочитать ряд R5 ряду R10, R10 - R20 и так далее. Дополнительный ряд R80 следует принимать только в технически обоснованных случаях.



В тех случаях, когда устанавливаются градации параметров, зависимых от других параметров, образованных на базе основных рядов, допускается применение производных рядов, получаемых из основных одним из следующих способов: отбором каждого i-го (i = 2, 3,...) члена основного ряда;  ограничением ряда с одной или двух сторон: включением в ряд дополнительных чисел, не подчиняющихся принятой системе градации, а также комбинации этих способов. Производные ряды обозначаются условным индексом основного ряда и принятым числом i, стоящим под косой чертой после обозначения основного ряда, с указанием (в скобках) начала или конца ряда и введенных дополнительных чисел. Например, R10/3 (1,6;...3,14;...). Наконец, в практике стандартизации нашли также применение ступенчатые ряды, имеющие различные знаменатели на отдельных участках ряда.


Таблица 2.2


		R5

		R10

		R20

		R40

		Продолжение



		

		

		

		

		R5

		R10

		R20

		R40



		1,00

		1,00

		1,00

		1,00


1,06

		

		3,15

		3,15

		3,15


3,35



		

		

		

		1,12

		1,12

		

		3,55

		3,55



		

		

		

		1,18

		

		

		

		3,75



		

		1,25

		1,25

		1,25


1,32

		4,00

		4,00

		4,00

		4,00


4,25



		

		

		1,40

		1,40


1,50

		

		

		4,50

		4,50


4,75



		1,60

		1,60

		1,60

		1,60

		

		5,00

		5,00

		5,00



		

		

		

		1,70

		

		

		

		5,30



		

		

		1,80

		1,80

		

		

		5,60

		5,60



		

		

		

		1,90

		

		

		

		6,00



		

		2,00

		2,00

		2,00


2,12

		6,30

		6,30

		6,30

		6,30


6,70



		

		

		2,24

		2,24


2,36

		

		

		7,10

		7,10


7,50



		2,50

		2,50

		2,50

		2,50


2,65

		

		8,00

		8,00

		8,00


8,50



		

		

		2,80

		2,80


3,00

		

		

		9,00

		9,00


9,50



		

		

		

		

		10,00

		10,00

		10,00

		10,00






Универсальность рядов R позволяет применять их для целей стандартизации практически во всех отраслях народного хозяйства . Однако в радиоэлектронике, наряду с рядами R, применяются в соответствии с рекомендациями МЭК ряды Е, причем наибольшее практическое распространение получили ряды Е3 (qг = 


2,2),  E6  (qг = 


1,4), E12 (qг = 


1,2) и Е24 (qг = 


1,1), а в микроэлектронике - также ряды Е48,  Е96,  Е192.



Свойства рядов Е полностью аналогичны свойствам рядов R. Значения членов рядов Е в интервале 1...10 приведены в таблице 2.3.


Таблица 2.3


		Е3

		Е6

		Е12

		Е24

		Продолжение



		

		

		

		

		Е3

		Е6

		Е12

		Е24



		1,0

		1,0

		1,0

		1,0


1,1

		

		3,3

		3,3

		3,3


3,6



		

		

		1,2

		1,2

		

		

		3,9

		3,9



		

		

		

		1,3

		

		

		

		4,3



		

		1,5

		1,5

		1,5


1,6

		4,7

		4,7

		4,7

		4,7


5,1



		

		

		1,8

		1,8


2,0

		

		

		5,6

		5,6


6,2



		2,2

		2,2

		2,2

		2,2

		

		6,8

		6,8

		6,8



		

		

		

		2,4

		

		

		

		7,5



		

		

		2,7

		2,7

		

		

		8,2

		8,2



		

		

		

		3,0

		

		

		

		9,1



		

		

		

		

		10,0

		10,0

		10,0

		10,0






Помимо рассмотренных универсальных (стандартных) рядов в радиоэлектронике для стандартизации важнейших параметров конкретных групп изделий и их составных частей применяются специализированные ряды, которые могут оформляться в виде таблиц-сеток, содержащих разрешенные для применения сочетания значений различных параметров в отдельном объекте. В такие таблицы-сетки включаются значения, выбираемые из универсальных стандартных рядов.



При выборе ряда и его диапазона, разрешаемого для применения, руководствуются рядом факторов, основными из которых являются перспективы роста производства и потребностей, тенденции развития данных объектов (изделий); передовой отечественный и зарубежный опыт производства и эксплуатации данных объектов (изделий), а также возможности экспорта изделия.



2.6.2. Основные методы стандартизации



Основными методами стандартизации являются: ограничение (симплификация), типизация, унификация и агрегатирование. Рассмотрим кратко каждый из этих методов.



Ограничение (симплификация) - метод стандартизации, заключающийся в отборе и рациональном ограничении номенклатуры объектов, разрешенных для применения в данной отрасли, на данном предприятии или в каком-либо объекте до числа, достаточного для удовлетворения существующих в данное время потребностей. При этом оставляются только те объекты, которые считают необходимыми, в них не вносят в дальнейшем какие-либо усовершенствования. Исторически этот метод сложился одним из первых и по сравнению с другими методами является простейшим.



Ограничение может проводиться практически на всех уровнях. В частности, национальные и международные стандарты могут быть ограничены стандартами предприятий. Кроме того, на правах стандартов каждое предприятие может разрабатывать ограничительные перечни, устанавливающие разрешенные к применению типы, виды и номенклатуру комплектующих изделий, узлов и материалов при разработке, изготовлении или модернизации каких-либо изделий, также ограничение на использование тех или иных НТД. Наконец, могут вводиться ограничения на виды используемых технологических процессов, элементы различных конструкций, номиналы электрических, физических и других параметров изделий и т.д. В результате уменьшается номенклатура и количество различных изделий, циркулирующих на предприятиях, снижается стоимость изготовления и эксплуатации продукции, повышается производительность труда и эффективность производства.



Типизация - метод стандартизации, заключающийся в рациональном сокращении видов объектов путем установления некоторых типовых видов, принимаемых за основу (базу) при создании других объектов, аналогичных или близких по функциональному назначению. Поэтому этот метод называют еще методом "базовых конструкций".



При типизации не только анализируются уже существующие типы и типоразмеры изделий, но и разрабатываются новые, перспективные, учитывающие новейшие достижения науки, техники и развитие промышленности. Типизация как метод стандартизации обеспечивает сохраняемость отдельных объектов из возможной совокупности, хотя каждый конкретный объект может претерпевать некоторые изменения или доработки для выполнения дополнительных функций.



Типизация получила широкое распространение в промышленности для стандартизации типовых изделий общего назначения и типовых технологических процессов (ТПП) изготовления изделий, а также методов их испытаний. Так, например, в радиопромышленности в настоящее время действует около 1000 ТПП. Характерно также применение этого метода при создании руководящих документов, устанавливающих порядок проведения каких-либо работ, расчетов и т.п. Применение типизации дает большой технико-экономический эффект, который реализуется в следующих направлениях:



при проектировании новых изделий используются проверенные методы, базовые конструкции и модели, исключаются лишние поиски и возможные ошибки;



обеспечивается большая преемственность в производстве при смене различных типов устройств, созданных на одной базе, а подготовка производства значительно ускоряется с одновременным снижением расходов на ее проведение;



облегчаются условия эксплуатации и ремонта изделий, имеющих много общих конструктивных элементов.



Унификация - метод стандартизации, заключающийся в рациональном сокращении (до минимального, но достаточного) числа типов, видов и типоразмеров объектов одинакового функционального назначения. Характерными признаками унифицированных объектов являются единообразие в конструктивном оформлении, функциональная законченность, подчинение основных параметров объектов определенному закону (т.е. соответствие рядам предпочтительных чисел), полная взаимозаменяемость их по эксплуатационным показателям и присоединительным параметрам (размерам), и, наконец, возможность использования объектов унификации в составе различных устройств и систем.



Унификация включает в себя ряд разновидностей, основными из которых являются:



модифицированная - унификация между базовой моделью и конструктивными модификациями, выполненными на ее основе;



внутритиповая - унификация между однотипными изделиями, имеющими различные параметры;



межтиповая - унификация узлов и деталей, не имеющих конструктивного подобия, но имеющих сходные значения основных параметров;



общая - унификация сходных по назначению деталей и узлов, не имеющих конструктивного подобия и отличающихся значениями основных параметров.



Из приведенных определений видно, что объектами унификации могут быть детали, узлы, агрегаты, а в ряде случаев сами изделия массового, серийного, а также индивидуального производства. В связи с этим важное значение приобретает оценка уровня унификации, которую можно провести с помощью нескольких принятых в НДС показателей (коэффициентов). В качестве примера можно привести два из них:



1. Коэффициент применяемости Кпр, характеризующий уровень преемственности составных частей в разрабатываемом изделии,





,


где n - общее количество типоразмеров составных частей. Под типоразмером изделия понимают изделие данного типа и исполнения с определенными значениями параметров (число типоразмеров соответствует числу наименований составных частей в спецификации конструкторской документации); nо - количество оригинальных типоразмеров, разработанных впервые для данного изделия.



2. Коэффициент повторяемости Кп, характеризующий уровень внутрипроектной унификации изделия и взаимозаменяемость составных частей внутри данного изделия,





,


где N- общее количество составных частей в изделии.



Унификация в настоящее время является настолько распространенным методом стандартизации, что практически невозможно представить себе разработку какого-либо нового изделия без применения унифицированных составных частей. Унификация, как правило, внедряется совместно с агрегатированием.



Агрегатирование - метод стандартизации, позволяющий  на основе применения ограниченного количества унифицированных деталей и узлов создавать путем их различной компоновки большое разнообразие изделий. Иными словами, агрегатирование позволяет не создавать каждый раз новое изделие заново как оригинальное, а ограничиться лишь перекомпоновкой имеющихся унифицированных составных частей изделия.



Агрегатирование нашло в настоящее время широкое применение в машиностроении, приборостроении и в радиоэлектронике. Применительно к радиоэлектронике агрегатирование реализуется как функционально-узловой метод (ФУМ) проектирования радиоэлектронной аппаратуры из модулей, микросхем и других унифицированных функциональных узлов (УФУ). Ряды УФУ дают возможность компоновать практически неограниченную номенклатуру разнообразных радиоэлектронных устройств из ограниченного набора узлов.



Совместное внедрение унификации и агрегатирование позволяет:


значительно уменьшить объём конструкторских работ и сроки проектирования;



сократить в несколько раз кол-во разнообразных деталей, узлов и агрегатов на принципах крупносерийного и массового производства;



значительно поднять уровень автоматизации производственных процессов и, как следствие, повысить производительность труда и снизить себестоимость продукции;



обеспечить большую гибкость и мобильность промышленности при переходе на выпуск новых изделий и сокращении сроков подготовки производства;



повысить качество выпускаемой продукции за счет тщательной отработки конструкции унифицированных деталей, узлов, агрегатов и технологии их изготовления;



обеспечить благоприятные условия для технического обслуживания и ремонта эксплуатируемых изделий.



Сравнивая рассмотренные выше методы стандартизации, можно сделать вывод о том, что все они ведут к сокращению номенклатуры применяемых деталей, узлов, агрегатов и изделий в целом, улучшая при этом их качество. Они могут быть применены к одним и тем же объектам как дифференцированно, так и в совокупности (в любой комбинации). 


Используя эти методы и создавая для этого соответствующие стандарты различных  категорий и видов, можно достичь значительного сокращения средств и времени на разработку, производство и эксплуатацию изделий.



2.6.3. Комплексная и опережающая стандартизация, системы стандартов.



В настоящее время особую важность приобретает задача обеспечения качества и конкурентоспособности продукции, успешное решение которой и предопределяет основные направления работ по стандартизации. К таким направлениям относятся: комплексная и опережающая стандартизация и стандартизация межотраслевых систем.



Комплексная стандартизация - стандартизация, осуществление которой обеспечивает наиболее полное и оптимальное удовлетворение требований заинтересованных организаций и предприятий согласованием показателей взаимосвязанных компонентов, входящих в объекты стандартизации и увязкой сроков введения в действие стандартов. Комплексность стандартизации обеспечивается разработкой программ стандартизации, охватывающих изделия, сборочные единицы, детали, полуфабрикаты, а также методы подготовки и организации производства.



Основной задачей комплексной стандартизации является создание регламентируемого стандартами комплекса взаимоувязанных правил, требований, понятий, охватывающих все основные технические и организационные факторы, которые на стадиях проектирования, производства и эксплуатации влияют на номенклатуру изделий, их качество и стоимость, способствуют обеспечению потребности в современной технике.



Таким образом, осуществляется целенаправленное и планомерное установление и применение системы взаимосвязанных требований как к самому объекту стандартизации, так и ко всем его компонентам, а также к методам подготовки и организации производства.



Работы по комплексной стандартизации должны начинаться с проведения исследований объекта стандартизации и всех компонентов, определяющих его качество. Результатом этих работ является создание плана комплексной стандартизации. Выполнение плана зависит от работы многих организаций и предприятий. При комплексной стандартизации должен быть решен комплекс вопросов, включающих следующие задачи:



разработку наиболее рациональных параметрических рядов, типов, видов и марок исходной продукции;



установление классов, групп и основных параметров стандартизируемой продукции;



установление единых и достоверных методов контроля и испытаний продукции;



разработку прогрессивных типовых технологических процессов;



создание общетехнических и методологических стандартов на проектирование и расчеты.



Комплексная стандартизация получила широкое применение во многих отраслях народного хозяйства, в радиоэлектронике и связи. На ее основе формируются перспективные и годовые планы работ по стандартизации. Характерной особенностью этих планов и проводимых работ является их межотраслевой характер. В качестве примеров можно привести работы по реализации программ комплексной стандартизации устройств и систем радиосвязи, радиовещания и телевидения и т.д.



Опережающая стандартизация - стандартизация, заключающаяся в установлении повышенных по отношению к уже достигнутому на практике уровню норм, требований к объектам стандартизации, которые согласно прогнозам будут оптимальными в последующее время. В зависимости от реальных условий в стандартах устанавливаются показатели, нормы и характеристики в виде ступеней качества, имеющие дифференцированные сроки введения.



Таким образом, опережающая стандартизация - это целенаправленный процесс разработки и внедрения стандартов. Можно выделить следующие наиболее характерные черты опережающей стандартизации:



наличие определенного сдвига во времени процесса стандартизации по отношению к процессу "научное исследование - промышленное производство продукта". Точкой отсчета опережения следует считать момент начала промышленного производства;



объекты опережающей стандартизации определяются конкретными характеристиками и назначением, являющимися новыми в данной сфере производства;



опережающая стандартизация, научные исследования, проектно-конструкторские работы, а также техническая подготовка производства должны составлять единую организационную систему промышленного производства.



Опережающий стандарт отличается от обычных тем, что разрабатывается и утверждается до начала промышленного производства.



Опережающая стандартизация имеет два характерных направления:
включение в стандарты прогностических или прогнозируемых требований и показателей, к достижению которых еще должны стремиться наука, техника, производство;



стандартизация требований и показателей, уже достигнутых в процессе разработки изделия, но еще не реализованных в серийном производстве.



Первое направление способствует ускорению внедрения достижений науки и техники в производство, но требует значительной дополнительной работы по прогнозированию параметров, установлению их реальности, перспективности.



Второе направление предполагает стандартизацию уровня, достигнутого в процессе разработки продукции, когда нормы и требования уточняются одновременно с проведением ИР и ОК, подготовкой и началом серийного производства.



Выбор объекта во многом определяет эффективность опережающей стандартизации и зависит от многих факторов. Доминирующим является перспективность объекта, т.е. качество изделия и возможность его повышения, спрос на изделие и его стоимость, относительная новизна и т.д. Для радиоэлектроники и связи в качестве примеров объектов опережающей стандартизации можно привести элементарную базу радиоэлектроники и средств связи, радиоизмерительную технику и технику связи, вычислительную технику, радио- и проводную связь, технологические процессы и т.д.



Стандартизация межотраслевых систем - это разработка комплексов межотраслевых стандартов, облегчающих кооперацию предприятий различных отраслей и международное разделение труда. Она позволяет обеспечить взаимодействие взаимосвязанных производств и отраслей  за счет применения ими единых методов, правил, норм, терминов и обозначений, существенно влияет на повышение технического уровня, себестоимости и качества продукции. Разработано около тридцати таких комплексов межгосударственных стандартов - ГОСТ. Ведется разработка аналогичных систем стандартов РБ.



В качестве примера можно привести следующие комплексы стандартов, каждому из которых присвоен свой порядковый номер:



ГОСТ 2. - Единая система конструкторской документации (ЕСКД);



ГОСТ 3. - Единая система технологической документации (ЕСТД);



ГОСТ 7. - Система информационно-библиографической информации;



ГОСТ 8. - Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ);



ГОСТ 12. - Система стандартов безопасности труда;



ГОСТ 14. - Единая система технологической подготовки производства (ЕСТПП);



СТБ 8. -  Система обеспечения единства измерений РБ.



Номера стандартов, входящих в такие системы, включают в качестве первой группы цифр этого номера номер системы стандартов. Соответственно наименование системы стандартов входит в качестве  первого предложения названия этой системы.


2.7 Стандартизация и качество



2.7.1. Система показателей качества



Качество продукции, процессов или услуг (далее продукции) - это совокупность свойств продукции, обусловливающих ее пригодность удовлетворять определенные потребности в соответствии с ее назначением. Для характеристики свойств продукции применяют термин "параметр продукции" - признак продукции, количественно характеризующий ее свойства или состояния. Те из параметров, которые отражают существенные свойства продукции и могут использоваться для оценки качества, называют  "показатели   качества продукции".   Таким образом, показатель качества является частным случаем параметра продукции и не все параметры могут приниматься в расчет при оценке качества продукции. При оценке качества и управления им достаточно оперировать только показателями качества. 



Показатели качества продукции (в зависимости от количества одновременно характеризуемых ими свойств) дифференцируются  на единичные, комплексные, определяющие и интегральные. С другой стороны, различные показатели характеризуют качество продукции с различных сторон. По этому признаку вся совокупность показателей качества подразделяется на группы показателей:  назначения,  надежности(безотказность, долговечность, ремонтопригодность, сохраняемость), эргономические, эстетические, технологичности, унификации, транспортабельности, патентно-правовые, экологические, безопасности и экономические показатели.



Показатели назначения характеризуют свойства продукции, определяющие основные функции, для выполнения которых она предназначена, и обусловливают область ее применения. Они, в свою очередь, дифференцируются на показатели:



классификационные, характеризующие принадлежность продукции к определенной классификационной группировке;



функциональные и технической эффективности, характеризующие полезный эффект от эксплуатации или потребления продукции  и прогрессивность технических решений, закладываемых в продукцию (для технических объектов эти показатели называют эксплуатационными );



конструктивные, характеризующие основные проектно-технические решения, удобство монтажа и установки продукции, возможность ее агрегатирования и взаимозаменяемости;



состава и структуры, характеризующие содержание в продукции химических элементов или структурных групп.



К показателям надежности относятся единичные показатели, характеризующие:



безотказность - свойство технического объекта непрерывно сохранять работоспособность в течение некоторого времени или некоторой наработки (количественно характеризуется, например, вероятность безотказной работы наработкой на отказ);



долговечность - свойство технического объекта сохранять работоспособность до наступления предельного состояния (например, средний ресурс до списания или средний срок службы до списания);



ремонтопригодность - свойство технического объекта, заключающееся в приспособленности к предупреждению и обнаружению причин повреждений и их устранения путем проведения ремонтов и технического обслуживания (характеризуется, например, средней оперативной продолжительностью текущего ремонта или технического обслуживания);



сохраняемость - свойство технического объекта сохранять исправное и работоспособное состояние в течение и после хранения и (или) транспортирования (характеризуется средним сроком сохраняемости);



Надежность технических объектов характеризуется, кроме того, комплексными показателями, к которым относятся коэффициент готовности, коэффициент технического использования и другие.



Эргономические показатели характеризуют систему человек-изделие и учитывают комплекс гигиенических, антропологических, физиологических и психологических свойств человека, проявляющихся в производственных и бытовых процессах. Соответственно этому к эргономическим относят следующие показатели:



гигиенические, определяющие соответствие изделия гигиеническим условиям жизнедеятельности и работоспособности человека при взаимодействии его с изделием (освещенность, температура, влажность, запыленность и другие);



антропологические, определяющие соответствие изделия размерам, форме и весу тела человека;



физиологические и психофизиологические показатели, определяющие соответствие изделия физиологическим свойствам человека и особенностям функционирования его органов чувств (скоростные и силовые возможности человека, пороги слуха и зрения, и тому подобные);



психологические показатели, определяющие соответствие изделия психологическим особенностям человека,  которые находят свое отражение в  инженерно-психологических требованиях к промышленным изделиям, и требования психологии труда (например, соответствие изделия возможностям восприятия и переработки информации).



Эстетические показатели характеризуют информационную выразительность, рациональность формы, целостность композиции, совершенство производственного исполнения продукции и стабильность ее товарного  вида. В их число входят следующие подгруппы показателей:



информационной выразительности (знаковости, оригинальности и стилевого соответствия);



рациональности форм (функционально-конструктивной и эргономической обусловленности);



совершенства производственного исполнения и стабильности товарного вида (чистоты выполнения контуров и сопряжений, тщательности покрытий и отделки, четкости исполнения фирменных знаков и устойчивости к повреждению).



Показатели технологичности характеризуют свойства продукции, обусловливающие оптимальное распределение затрат  материалов, средств труда и времени при технологической подготовке производства, изготовлении и эксплуатации продукции. Таким образом, технологичность продукции должна количественно оцениваться трудоемкостью, материалоемкостью и себестоимостью изготовления и эксплуатации. Поэтому основными показателями  технологичности являются суммарная (общая), структурная, удельная, сравнительная, относительная трудоемкость продукции. Широко применяются такие относительные показатели, как коэффициенты сборности изделия, применяемости и использования материалов.



Показатели унификации позволяют оценить насыщенность продукции стандартными, унифицированными и оригинальными составными частями, а также уровень унификации с другими изделиями. При этом к стандартным относят те составные части изделия (детали, сборочные единицы, комплекты), которые выпускаются в соответствии с национальными, межгосударственными и международными стандартами, а к унифицированным - составные части, изготовленные по стандартам данного предприятия и используемые также в других изделиях, или получаемые в порядке кооперации. К показателям унификации относятся коэффициенты применяемости, повторяемости, взаимной унификации для групп изделий и унификации для группы изделий.



Показатели транспортабельности характеризуют приспособленность продукции к транспортированию (не сопровождающемуся ее использованием или потреблением). Они должны выбираться для конкретного вида транспорта, а в некоторых случаях для смешанных перевозок. Основными показателями транспортабельности являются затраты, обусловленные выполнением операций по транспортированию продукции, а также подготовительных и заключительных работ. Поэтому наиболее часто используются стоимостные показатели, учитывающие материальные и трудовые затраты, квалификацию и количество людей, выполняющих работы по транспортированию, а также возможные потери при транспортировании (например, усушка и утруска).



Патентно-правовые показатели являются существенной характеристикой при определении конкурентоспособности продукции и указывают на ее патентную защиту и патентную чистоту. Официальным документом, характеризующим степень патентной защиты и патентной чистоты продукции, является "Патентный формуляр". При этом показатель патентной защиты выражает степень  защищенности  изделия авторскими свидетельствами страны и патентами в странах предполагаемого экспорта (при продаже лицензий на отечественные изобретения). Показатель патентной чистоты отражает степень воплощения в изделии, предназначенном для реализации только внутри страны, технических решений, не подпадающих под действие выданных в СНГ патентов исключительного права, а для изделия, предназначенного для реализации за рубежом, технических решений, не подпадающих также под действие патентов, выданных в странах предполагаемого экспорта. Иными словами, они позволяют судить о возможности беспрепятственной реализации продукции в своей стране и за рубежом.



Экологические показатели характеризуют уровень вредных воздействий на окружающую среду, возникающих при эксплуатации или потреблении продукции (реализации процессов или услуг). При выборе экологических показателей необходимо учитывать требования, обеспечивающие предупреждение  прямого  или косвенного вредного влияния результатов эксплуатации или потребления продукции на природу (например, уровень содержания вредных примесей, вероятность выбросов вредных частиц или газов).



Показатели безопасности позволяют охарактеризовать особенности продукции, обусловливающие безопасность обслуживающего персонала при ее эксплуатации или потреблении. Они должны отражать требования, определяющие меры и средства защиты человека в условиях аварийной ситуации или при нахождении в зоне возможной опасности (например, вероятность безопасной работы человека, время срабатывания защитных устройств, сопротивление изоляции токоведущих частей, наличие аварийной сигнализации).



Экономические показатели представляют собой особую группу показателей. Они характеризуют затраты на разработку, изготовление и эксплуатацию (применение или потребление) продукции. Они учитываются в интегральном показателе качества при расчете суммарных затрат.



Большое многообразие показателей качества требует соответствующего набора методов их количественной оценки, которые по способам и источникам получения информации дифференцируются следующим образом (ГОСТ 15467-79):



измерительный метод, осуществляемый с помощью СИ;



регистрационный, осуществляемый  на основе наблюдения и подсчета числа определенных событий, предметов или затрат;



расчетный, осуществляемый на основе использования теоретических и (или) эмпирических зависимостей показателей качества продукции от ее параметров;



органолептический, осуществляемый на основе анализа восприятий органов чувств;



экспертный, осуществляемый на основе решения, принимаемого экспертами;



социологический метод, осуществляемый на основе сбора и анализа мнений фактических или возможных потребителей продукции.



Особое место занимают статистические методы оценки показателей качества, при которых значения показателей определяют с использованием правил математической статистики. Необходимость в этом вызвана тем, что в большинстве случаев значения показателей качества являются случайными величинами. При применении статистических методов обязательно должны быть определены законы распределения  показателей качества как случайных величин, доверительные границы и интервалы для каждого оцениваемого показателя, коэффициенты  корреляции между различными показателями и влияние исследуемых факторов на изменение каждого из оцениваемых показателей качества.



7.2. Оценка уровня качества продукции 



Совокупность показателей качества составляет объем той исходной информации о продукции, который необходим для количественной оценки уровня ее качества. При этом под этим уровнем понимается относительная характеристика качества, основанная на сравнении значений показателей качества оцениваемой продукции с базовыми значениями соответствующих показателей. Необходимо при этом отметить, что при сопоставлении образцов отечественной и зарубежной продукции часто приходится ограничиваться так называемым техническим уровнем ее, поскольку экономические показатели для зарубежной продукции, как правило неизвестны. Таким образом, технический уровень продукции - это (по ГОСТ 15467-79) относительная характеристика качества продукции, основанная на сопоставлении значений показателей, характеризующих техническое совершенство оцениваемой продукции, с соответствующими базовыми значениями. Отсюда следует, что основные положения оценки уровня качества продукции полностью относятся и к оценке ее технического уровня.



Необходимость в оценке уровня качества продукции возникает при прогнозировании и планировании уровня этого качества, при контроле и стимулировании улучшения качества, выборе наилучшего варианта продукции, а также в целом ряде других случаев, связанных с управлением качеством продукции. Научная область, объединяющая количественные методы оценки качества, называется квалиметрией.



Под оценкой уровня качества продукции понимается совокупность операций, включающая выбор номенклатуры показателей качества оцениваемой продукции, определение значений этих показателей и сопоставление их с базовыми (ГОСТ 14467-79). Уровень качества продукции оценивается на всех стадиях ее жизненного цикла. При этом на стадии разработки продукции, как правило, оценивается технический уровень ее, а на стадиях изготовления и эксплуатации (потребления) - соответственно уровень качества изготовления продукции и уровень качества продукции в эксплуатации (потреблении). Основным документом, отражающим достигнутый уровень качества, является "Карта технического уровня и качества продукции" (оформляемая в соответствии с  требованиями ГОСТ 2.116-84).



Из приведенных определений видно, что в основе оценки уровня качества оцениваемой продукции лежит сравнение совокупности показателей качества этой продукции с соответствующей совокупностью показателей качества базового образца. Следовательно, от выбора базового образца в значительной степени зависит результат оценки уровня качества и принимаемое решение. Базовый образец следует выбирать из группы продукции,  аналогичной по назначению, условиям изготовления и эксплуатации (потребления). В эту группу обязательно должна входить продукция, представляющая значительную часть общего объема продукции, производимой в стране и за рубежом, пользующаяся устойчивым спросом на внутреннем рынке и конкурентоспособная  на международном рынке.



Существующие в настоящее время методы оценки  уровня  качества продукции  можно классифицировать в соответствии с ГОСТ 15467-79 следующим образом:



дифференциальный метод, основанный на использовании единичных показателей качества продукции;



комплексный метод, основанный на использовании комплексных показателей качества продукции;



смешанный метод, основанный на одновременном использовании единичных и комплексных показателей качества продукции.



Применение дифференциального метода позволяет установить, достигнут ли уровень базового образца в целом, по каким показателям он достигнут, а по каким нет и, наконец, какие показатели наиболее сильно отличаются от базовых.



В тех случаях, когда уровень качества продукции необходимо охарактеризовать комплексным (определяющим, интегральным) показателем, применяют комплексный метод оценки.



В случае, когда совокупность единичных показателей  качества достаточно обширна и дифференциальный метод не позволяет сделать обобщающих выводов, а комплексный метод может недостаточно полно учесть все существенные свойства продукции, применяют смешанный метод. При реализации этого метода единичные показатели объединяют в группы, исходя из задач, стоящих перед оценкой, затем для каждой группы определяют комплексный показатель и на их основе оценивают уровень качества дифференциальным методом.



В тех случаях, когда для определения единичных или комплексных показателей качества невозможно или затруднительно использовать точные методы (например, измерительный или расчетный), оценка уровня качества производится экспертными методами, основанными на использовании обобщенного опыта и интуиции специалистов. С этой целью создаются экспертные комиссии и группы из высококвалифицированных специалистов (исследователей, технологов, конструкторов, дизайнеров и т.д.). При этом широко применяются балльные оценки показателей качества по пятибалльной, семибалльной и другим шкалам.


3 Основы сертификации


3.1 Общие вопросы организации работ по оценке соответствия


3.1.1 Общие положения Национальной системы подтверждения соответствия Республики Беларусь (НСПС РБ)


Оценка соответствия продукции, услуг, систем управления качеством, персонала и других объектов оценки соответствия заданным требованиям может проводиться: первой стороной – проводит сам производитель, второй – проводит потребитель на оборудовании производителя и третьей – независимой от производителя и потребителя. При подтверждении соответствия наиболее достоверными являются результаты испытаний «третьей стороной»: лицом или органом, не зависящим ни от поставщика (производителя), ни от покупателя (потребителя). Тем не менее, НСПС РБ предусматривает применение не только сертификации с участием третьей, независимой стороны, но и декларирование соответствия продукции установленным требованиям изготовителем (поставщиком), что широко применяется в зарубежной практике.


Оценка соответствия – это деятельность по определению соответствия объектов оценки соответствия требованиям технических нормативных правовых актов в области технического нормирования и стандартизации (ТНПА). Виды соответствия приведены на рисунке 3.1.




Оценка соответствия (испытания, измерения, подтверждение соответствия, аккредитация, контроль) – это инструмент, позволяющий государству в максимальной степени оградить промышленность и своих граждан от приобретения и потребления опасной и недоброкачественной продукции, создать условия для обеспечения свободного перемещения продукции на внутреннем и внешнем рынках, а также обеспечить участие республики в международном экономическом, научно-техническом сотрудничестве и международной торговле.


Подтверждение соответствия – это вид оценки соответствия, результатом осуществления которого является документальное удостоверение соответствия объекта оценки соответствия требованиям ТНПА (рисунок 3.2).




Форма подтверждения соответствия – установленный порядок документального удостоверения соответствия объекта оценки соответствия требованиям ТНПА.


НСПС РБ – это установленная совокупность субъектов оценки соответствия, нормативных правовых актов и ТНПА, определяющих правила и процедуры подтверждения соответствия и функционирования системы в целом.


Целями НСПС РБ являются:


– удостоверение соответствия объектов оценки соответствия требованиям ТНПА;


– содействие потребителям в компетентном выборе продукции (услуг);


– защита отечественного рынка от недоброкачественной и небезопасной продукции;


– снижение технических барьеров в торговле;


– содействие повышению качества и конкурентоспособности отечественной продукции.


Общее руководство НСПС РБ, организацию и координацию работ по реализации целей Системы в соответствии с законодательством осуществляет Национальный орган по оценке соответствия РБ (сегодня это Госстандарт РБ).


Схемы сертификации, используемые в Системе, основываются на схемах, принятых в Международной организации по стандартизации (ИСО).


Схемы декларирования соответствия, используемые в Системе, учитывают принятый в Европейском союзе (ЕС) модульный подход по подтверждению соответствия.


Деятельность по подтверждению соответствия в Республике Беларусь основывается на Законах «Об оценке соответствия требованиям ТНПА», «О техническом нормировании и стандартизации», «О защите прав потребителей».


Системой предусматриваются следующие виды деятельности:


– сертификация продукции;


– декларирование соответствия продукции;


– сертификация услуг;


– сертификация СУК (систем менеджмента качества, систем качества на основе принципов анализа риска и критических контрольных точек (НАССР), принципов надлежащей производственной практики (GMP), систем управления окружающей средой (систем экологического менеджмента) и других систем управления;


– сертификация профессиональной компетентности персонала (сертификация персонала);


– инспекционный контроль за сертифицированными продукцией, услугами, системами управления и персоналом;


– подготовка и сертификация экспертов-аудиторов по качеству;


– организационно-методическая помощь в области подтверждения соответствия;


– ведение реестра НСПС РБ (реестра Системы);


– ведение Государственного кадастра служебного и гражданского оружия и боеприпасов (кадастра).


Структура технических нормативных правовых актов НСПС РБ приведена на рисунке 3.3.


Юридическим лицам всех форм собственности и индивидуальным предпринимателям, подтвердившим соответствие своих продукции, услуг, систем управления установленным требованиям в рамках Системы, предоставляется право в установленном порядке маркировать знаками соответствия Системы продукцию, эксплуатационную и товаросопроводительную документацию, рекламные материалы.


Виды знаков соответствия, порядок применения, форма, размеры, технические требования к знакам соответствия Системы, правила маркировки установлены в ТКП 5.1.08-2004 [8].


Участниками подтверждения соответствия в Системе являются:


– Национальный орган по оценке соответствия РБ;


– аккредитованные органы по сертификации;


– аккредитованные испытательные лаборатории (центры);


– центры подготовки экспертов-аудиторов по качеству, уполномоченные Национальным органом по оценке соответствия Республики Беларусь (уполномоченные центры подготовки экспертов-аудиторов по качеству);


– организационно-методические центры по подтверждению соответствия, уполномоченные Национальным органом по оценке соответствия РБ;


– сертифицированные эксперты-аудиторы по качеству;


– сертифицированный персонал;


– изготовители (продавцы) продукции;


– исполнители услуг.


Требования Системы едины и обязательны для исполнения всеми субъектами оценки соответствия.


В рамках Системы предусмотрена ответственность за соблюдение конфиденциальности информации, получаемой в результате взаимодействия участников подтверждения соответствия, кроме случаев, когда продукция, услуга, деятельность персонала представляют опасность для жизни, здоровья и наследственности людей, имущества и окружающей среды. Такая продукция должна быть в соответствии с законодательством РБ исключена из обращения, а услуга и деятельность персонала запрещены.


Официальными языками НСПС РБ являются белорусский и русский. Все документы в рамках Системы оформляются на белорусском или русском языках.


Оплата работ по подтверждению соответствия  осуществляется заявителем на подтверждение соответствия (заявителем) в соответствии с трудоемкостью выполнения работ, утвержденной Госстандартом.


3.2 Структура НСПС РБ и основные функции ее органов


Структуру НСПС РБ образуют:


– Национальный орган по оценке соответствия РБ;


– Совет Системы;


– Апелляционный совет Системы;


– аккредитованные органы по сертификации продукции, услуг, систем управления качеством, систем управления окружающей средой, персонала;


– организационно-методические центры по подтверждению соответствия;


– уполномоченные центры подготовки экспертов-аудиторов по качеству;


– штат экспертов-аудиторов по качеству.


Национальный орган по оценке соответствия РБ. Основными функциями Национального органа по оценке соответствия РБ являются:


– реализация единой государственной политики РБ в области подтверждения соответствия;


–участие в установленном порядке в разработке проектов законодательных и иных нормативных правовых актов по вопросам подтверждения соответствия;


– разработка принципов построения Системы;


– разработка и совершенствование основополагающих ТНПА Системы;


– организация, проведение и координация работ, обеспечивающих функционирование Системы;


– утверждение трудоемкости выполняемых работ по подтверждению соответствия;


– взаимодействие с государственными органами законодательной и исполнительной власти по вопросам подтверждения соответствия;


– представление РБ в международных и межгосударственных (региональных) организациях, занимающихся вопросами оценки соответствия;


– взаимодействие с национальными органами по оценке соответствия других стран и международными организациями по вопросам подтверждения соответствия;


– подготовка решений Правительства РБ о присоединении к международным системам подтверждения соответствия (сертификации) и подготовка межгосударственных соглашений по подтверждению соответствия;


– сертификация экспертов-аудиторов по качеству;


– заключение в пределах своих полномочий международных договоров межведомственного характера;


– регистрация организаций, занимающихся консалтинговой деятельностью в области управления качеством и подтверждения соответствия;


– организация проведения и повышения квалификации экспертов-аудиторов по качеству, специалистов органов по сертификации и организаций;


– утверждение учебных программ в области подтверждения соответствия и управления качеством;


– определение формы, содержания, срока действия документов о подтверждении соответствия, порядка их выдачи, регистрации, внесения в них изменений и (или) дополнений, приостановления, возобновления, отмены, прекращения, продления срока их действия;


– определение порядка признания документов о подтверждении соответствия и протоколов испытаний продукции, полученных за пределами РБ, за исключением случаев, когда порядок признания этих документов установлен международными договорами;


– разработка и утверждение перечня продукции, услуг, персонала и иных объектов оценки соответствия, подлежащих обязательному подтверждению соответствия в РБ, изменений и (или) дополнений к нему;


– установление номенклатуры показателей, контролируемых при выполнении работ по подтверждению соответствия объектов оценки соответствия, подлежащих обязательному подтверждению соответствия;


– осуществление инспекционного контроля за соответствием объектов оценки соответствия, прошедших подтверждение соответствия требованиям ТНПА;


– организация и проведение работ по подтверждению соответствия продукции, услуг, систем управления, персонала при отсутствии аккредитованного органа по сертификации;


– установление схем сертификации и декларирования соответствия, если в техническом регламенте такие схемы не установлены, либо технический регламент отсутствует;


– ведение Реестра Системы;


– ведение кадастра;


– рассмотрение жалоб и апелляций сторон, принимающих участие в подтверждении соответствия;


– пропаганда целей и задач подтверждения соответствия;


– информационное обеспечение в области подтверждения соответствия.


Национальный орган по оценке соответствия РБ обязан:


– обеспечивать реализацию единой государственной политики РБ в области подтверждения соответствия;


– осуществлять контроль за соблюдением порядка, правил и процедур подтверждения соответствия, установленных основополагающими документами Системы;


– обеспечивать объективность, компетентность, достоверность и беспристрастность проведения работ по подтверждению соответствия на всех уровнях Системы;


– совершенствовать и актуализировать основополагающие документы Системы, поддерживать ее в работоспособном состоянии.


Национальный орган по оценке соответствия имеет право:


– принимать решения по установлению дополнительных требований и изменению порядка, правил и процедур Системы;


– делегировать, при необходимости, организациям полномочия органов по сертификации продукции, услуг, систем управления и персонала;


– уполномочивать организационно-методические центры по подтверждению соответствия и центры подготовки экспертов-аудиторов по качеству;


– вносить в обоснованных случаях коррективы в принятые решения органов по сертификации продукции, услуг, систем управления и персонала;


– издавать указания по вопросам подтверждения соответствия, обязательные для исполнения всеми участниками подтверждения соответствия;


– принимать решения о присоединении РБ к международным и региональным системам подтверждения соответствия (сертификации) и признании органов по сертификации;


– подписывать соглашения с национальными органами по подтверждению соответствия (сертификации) других стран (государств) по вопросам подтверждения соответствия (сертификации);


– вносить в Правительство РБ предложения по изменению законодательных и других нормативных и правовых актов, касающихся подтверждения соответствия;


– приостанавливать либо запрещать деятельность в области подтверждения соответствия при нарушении правил Системы и реализацию продукции и услуг не соответствующих ТНПА, по которым подтверждено их соответствие;


– осуществлять взаимодействие с национальными органами по подтверждению соответствия других стран (государств), а также региональными и  ме-ждународными организациями по подтверждению соответствия;


Руководителем Национального органа по оценке соответствия РБ является Председатель Госстандарта.


Совет Системы. В Совет Системы входят руководители и специалисты Национального органа по оценке соответствия РБ, руководители организационно-методических центров по подтверждению соответствия и представители республиканских органов государственного управления.


Для участия в работе Совета Системы могут привлекаться руководители и специалисты республиканских органов государственного управления, органов по сертификации продукции, услуг, систем управления, персонала, представители изготовителей (продавцов) и других заинтересованных организаций.


Совет Системы действует на основе Положения, утвержденного руководителем Национального органа по оценке соответствия РБ. Периодичность заседаний не менее двух раз в год.


Основная функция – выработка рекомендаций по деятельности и развитию Системы.


Апелляционный Совет Системы. Состоит из руководителей и специалистов Национального органа по оценке соответствия РБ. Для участия в его работе могут привлекаться представители республиканских органов государственного управления, обществ потребителей и других заинтересованных организаций.


Возглавляет Апелляционный Совет руководитель подразделения Национального органа по оценке соответствия РБ, ведущий вопросы подтверждения соответствия. Заседания проводятся по мере необходимости.


Основная функция – рассмотрение поступивших в его адрес апелляций и принятие по ним обоснованных решений.


Аккредитованные органы по сертификации продукции, услуг, систем управления, персонала выполняют следующие основные функции каждый соответственно в своей области аккредитации:


– разработка и ведение организационно-методических документов, определяющих правила и процедуры подтверждения соответствия;


– подготовка перечня показателей, контролируемых при обязательном подтверждении соответствия и представление его на утверждение в Национальный орган по оценке соответствия РБ;


– предоставление заявителю информации о правилах и процедурах подтверждения соответствия;


– осуществление подтверждения соответствия согласно области аккредитации;


– выдача и регистрация сертификатов соответствия и представление информации в Национальный орган по оценке соответствия РБ;


– проведение работ по признанию сертификатов соответствия других систем подтверждения соответствия (сертификации);


– инспекционный контроль за сертифицированными продукцией, услугами, системами управления и персоналом соответственно;


– приостановление либо отмена в установленном порядке действия выданных им сертификатов соответствия в случае выявления несоответствия продукции, услуг, систем управления, персонала, на которые они выданы, требованиям ТНПА;


– взаимодействие с Национальным органом по оценке соответствия РБ, органами государственного надзора за стандартами и средствами измерений, органами по сертификации продукции, услуг, систем управления и аккредитованными испытательными лабораториями (центрами).


Организационно-методические центры по подтверждению соответствия назначаются Национальным органом по оценке соответствия РБ. Их основными функциями являются:


– разработка организационно-методических документов по подтверждению соответствия;


– разработка предложений в перечни продукции и услуг, подлежащих обязательному подтверждению соответствия в закрепленной области деятельности, и представление в Национальный орган по оценке соответствия РБ;


– подготовка номенклатуры показателей, контролируемых при обязательном подтверждении соответствия в закрепленной области деятельности;


– оказание методической помощи по подтверждению соответствия в закрепленной области деятельности;


– разработка предложений по совершенствованию ТНПА, применяемых при подтверждении соответствия в закрепленной области деятельности;


взаимодействие с Национальным органом по оценке соответствия РБ, органами государственного надзора, органами по сертификации продукции, услуг, систем управления, персонала, аккредитованными испытательными лабораториями (центрами) и общественными организациями по вопросам подтверждения соответствия.


Уполномоченные центры подготовки экспертов-аудиторов по качеству выполняют следующие основные функции:


– разработка и ведение организационно-методических документов центра подготовки;


– разработка программ обучения и представление их на утверждение в Национальный орган по оценке соответствия РБ;


– организация и проведение подготовки экспертов-аудиторов по качеству;


– организация и проведение подготовки специалистов организаций по системам управления;


– организация и проведение повышения квалификации экспертов-аудиторов по качеству, специалистов органов по сертификации, организаций в области управления качеством и подтверждения соответствия.


Конкретные задачи, функции, обязанности, права и ответственность органов НСПС РБ определяются соответствующими документами Системы и организационно-методическими документами этих органов.
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Рисунок 1.1
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Рисунок 1.2
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Рисунок 1.3
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Рисунок 3.1 – Виды соответствия
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Рисунок 3.2 – Подтверждение соответствия
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