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Цель работы: Экспериментальное исследование частотных и резонансных характеристик последовательного контура, влияния активного сопротивления  на  вид  резонансных  кривых.  Ознакомление  с  настройкой последовательного контура на резонанс с помощью емкости.
Домашнее задание

1. Для  последовательного  контура,  состоящего  из  емкости  С  и  катушки индуктивности  с  параметрами 
[image: image1.wmf]к

r

и 
[image: image2.wmf]к

L

 (табл. 1),  определить  резонансные частоты 
[image: image3.wmf]0

w

 и 
[image: image4.wmf]0

f

, характеристическое сопротивление и добротность Q. 
2. Рассчитать и построить резонансные кривые тока,  напряжения  на  емкости и  напряжения  на  индуктивности. 

Таблица 1

	№
вар.
	Uвх, В
	rк, Ом
	Lк, Гн
	С, мкФ
	W, витков

	3
	4
	35
	0,25
	4
	2400


1. Рассчитаем  резонансные частоты 
[image: image5.wmf]0

w

 и 
[image: image6.wmf]0

f

, характеристическое сопротивление и добротность Q цепи на рис. 1, с параметрами из табл.1.
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Рисунок 1.


Резонансная угловая частота: 
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Резонансная циклическая частота: 
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Характеристическое сопротивление контура: 
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Добротность контура: 
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2. Построим резонансные кривые тока,  напряжения  на  емкости и  напряжения  на  индуктивности, воспользовавшись формулами:
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Получившийся график изображен на рис. 2.
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Рисунок 2. Теоретически рассчитанные резонансные кривые тока и напряжений

Ход работы:

1. Соберем схему последовательного контура из катушки, конденсатора и резистора.

2. Установим значение сопротивления  r0 =0. Изменяя частоту генератора и поддерживая    заданное    напряжение    на    входе    контура,    определить экспериментально резонансную частоту.

3. Снимем зависимости тока и напряжений на катушке и конденсаторе от частоты    входного напряжения, результаты занесем в табл. 2.

Таблица 2

	№ опыта
	
[image: image16.wmf]u

, Гц
	I, mA
	UL, В
	UC, В

	1
	80
	8,5
	1,28
	5,05

	2
	100
	14
	2,3
	6,3

	3
	120
	23
	5
	8,5

	4
	140
	54
	11,2
	14,5

	5
	150
	80
	20
	22,1

	6
	160
	108,5
	28,4
	28,2

	7
	170
	82
	21,5
	19,1

	8
	190
	42,5
	12
	8,1

	9
	210
	25,5
	8,85
	5,1


По данным из табл. 2 построим резонансные кривые тока и напряжений (рис. 3).

Сопротивления  емкости  и  индуктивности  на  резонансной  частоте  равны 

характеристическому сопротивлению контура, тогда:
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Рисунок 3. Полученные экспериментально резонансные кривые тока и напряжений
Из графика находим: 
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4. Повторим измерения п.3, установив на резисторе r1 сопротивление 50 Ом. Результаты измерений занесем в табл. 3. По полученным данным построим резонансные кривые тока и напряжений (рис. 4).

Таблица 3

	№ опыта
	
[image: image20.wmf]u

, Гц
	I, mA
	UL, В
	UC, В

	1
	80
	8
	1,1
	4,8

	2
	100
	13
	2
	5,9

	3
	120
	20
	4,3
	7,3

	4
	140
	35,5
	8,2
	10,3

	5
	150
	42
	10,4
	11,6

	6
	160
	45
	11,8
	11,7

	7
	170
	43
	11,5
	10,1

	8
	190
	34
	9,8
	7,5

	9
	210
	23
	8
	4,6



Определим добротность контура по формуле:
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Рисунок 4. Резонансные кривые тока и напряжений при r1=50 Ом

Из графика находим: 
[image: image23.wmf]Гц

160

0

»

u

;

5. Определим добротность другими способами:



[image: image24.wmf]95

,

2

4

8

,

11

=

=

=

U

U

Q

L

;



[image: image25.wmf]94

,

2

85

250

=

=

=

R

Q

r

;

Значения добротности, полученные различными способами примерно равно, что говорит о правильности произведенных вычислений.

6. Установим частоту контура равной 100 Гц.


Рассчитаем теоретическую емкость, при которой наступит резонанс:
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Настроим контур на резонанс, изменяя емкость конденсатора. Занесем данные измерений в табл. 4.

Таблица 4
	№ опыта
	C, мкФ
	I, mA
	UL, В
	UC, В

	1
	4
	16
	2,6
	6,5

	2
	6
	35
	5,7
	9,3

	3
	8
	73
	11,8
	14,6

	4
	9
	99,5
	16
	17,6

	5
	10
	114
	18,3
	18,1

	6
	11
	107
	17,2
	15,5

	7
	13
	81
	13,6
	9,9

	8
	15
	64,5
	10,3
	6,8

	9
	17
	55,5
	8,8
	5,1



По данным измерений построим график резонансных кривых тока и напряжений (рис. 5).
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Рисунок 5. Резонансные кривые тока и напряжений при изменяющейся емкости


Из графика находим: 
[image: image28.wmf]мкФ

9

.

9

»

C

;

7. Построим векторные диаграммы токов и напряжений для 
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