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Общие теоретические положения


За последние годы язык Си стал наиболее популярным среди всех компьютерных языков программирования, и обусловлено это тремя вескими причинами: скоростью, переносимостью и структурированием. Многие инструкции Си адресованы непосредственно аппаратной части компьютера, поэтому программа на Си выполняется очень быстро. Фактически, она работает настолько быстро, что Си может быть использован для написания операционных систем, коммуникационных и инженерных приложений и даже компиляторов.  


Алфавит и классификация данных языка Си


            В языке Си используются следующие наборы символов


1. Строчные и прописные буквы латинского алфавита. 


2. Арабские цифры от 0 до 9.


3. Специальные символы:


+ плюс,  – минус,  * звездочка,  / дробная черта,  = равно, > больше,    < меньше,


; точка с запятой,  & амперсанд ,  [ ] квадратные скобки,  {} фигурные скобки,
( )  круглые скобки,  _ знак подчеркивания,    пробел,  . точка,  , запятая, : 
двоеточие, # решетка,  % процент,   ? знак вопроса,  ! восклицательный знак, 
 \ обратный слэш.


В языке применяются данные двух категорий: простые (скалярные) и сложные (составные) типы данных. 


Основные типы простых данных: стандартный целый (int), вещественный с одинарной точностью (float) и символьный (char).


В свою очередь, данные целого типа могут быть короткими (short), длинными (long) и беззнаковыми (unsigned).


Целые и вещественные типы данных находятся в определенных числовых диапазонах и занимают разный объем оперативной памяти (в табл. 1 приведены диапазоны основных простых типов данных).


                                                                           Таблица 1


		Тип данных

		Диапазон значений



		Char

		-128…127



		 Int

		-32768…32767



		 Short

		-32768…32767(-128…127)



		 Long

		-2147483648…2147483647



		 Unsigned int

		0…65535



		 Unsigned long

		0…4294967295



		 Float

		3,14*10-38…3,14*1038



		 Double

		1,7 *10-308   1,7 *10308





Все объекты (переменные, массивы и т.д.), с которыми работает программа в Си, необходимо декларировать. При этом возможны две формы декларации: описание, не приводящее к выделению памяти, и определение, при использовании которого под объект в зависимости от его вида будет выделен определенный в соответствии с типом объем оперативной памяти. 


Во втором случае при этом объект можно сразу проинициализировать, т.е. задать начальное значение.


Например:   int к=50;


float a=  –5.8;


При декларации объектов используются их  идентификаторы. 


Идентификаторы объектов  программы  на  языке Cи могут включать:


             цифры 0...9;


             латинские прописные и строчные буквы A...Z, a...z;


             символ подчеркивания _.


Первый символ идентификатора не может  быть  цифрой.  Длина идентификатора определяется реализацией транслятора Cи и редактора связей (компоновщика). Современная тенденция – снятие ограничений длины идентификатора.


В языке Си буквы нижнего регистра  отличаются от букв верхнего
 регистра и имена всех объектов программы по умолчанию принято писать (за редким исключением) символами нижнего регистра!


Разделители идентификаторов объектов:


             пробелы;


             символы табуляции, перевода строки и страницы;


             комментарии.


Комментарий – любая последовательность символов, начинающаяся парой символов /* и заканчивающаяся парой символов */.


Программа, написанная на языке Си, состоит из одной или нескольких функций, причем одна функция обязательно имеет имя main() – основная, главная. Ее назначение – управление всей работой программы. Данная функция, как правило, не имеет параметров и не возвращает результат, но наличие круглых скобок (как и для других функций без параметров) обязательно.


           Общая структура программы на языке Си


<директивы препроцессора>


<определение типов пользователя – typedef>


<прототипы функций>


<определение глобальных переменных>


<функции>


В свою очередь, функции имеют такую структуру:


<класс_памяти><тип><имя функции>(<объявление параметров>)


{ – начало функции


<локальные параметры>


<операции и операторы>


} – конец функции


Рассмотрим кратко основные части общей структуры программ.


Перед компиляцией программа на языке Си обрабатывается специальной программой – препроцессором, который работает под управлением директив. Директивы записываются по следующим правилам:


1) все препроцессорные директивы должны начинаться с символа #;


2) все директивы начинаются с первой позиции;


3) сразу за символом # должно следовать наименование директивы, указывающее текущую операцию препроцессора.


Препроцессор решает ряд задач по предварительной обработке программы, основной из которых является «подключение» к программе так называемых заголовочных файлов (обычных текстов) с декларацией стандартных библиотечных функций, которые используются в программе. Наименование такой директивы: #include (подключить), а общий формат ее использования 


#include <файл 1.h>


…


#include <файл n.h>


где h – расширение заголовочных файлов.


Препроцессор подставляет на место этих директив тексты файлов:        файл1…n, содержащих прототипы-объявления стандартных библиотечных функций и декларации некоторых дополнительных объектов соответствующей библиотеки.


Если имя файла заключено в угловые скобки < >, то поиск данного файла производится в стандартной директории с этими файлами, если же имя файла заключено в двойные кавычки ”  ”, то поиск данного файла производится в текущем директории.


Например: 


#include <stdio.h> – подключается файл с объявлениями стандартных функций файлового ввода-вывода;


#include <conio.h> – функции для работы с консолью;


#include <graphics.h> – содержит прототипы графических функций;


#include <math.h> – объявляет прототипы различных математических функций.


Второе основное назначение препроцессора – это обработка макроопределений, которые начинаются с #define (определить). Директива #define предписывает компилятору заменить имя константы на то, что следует за этим именем.


Макроподстановка #define имеет общий вид:


#define <идентификатор значение>


Например: #define PI 3.14


В ходе препроцессорной обработки программы появление в тексте идентификатора PI заменяется значением 3.14. 


Далее идет заголовок функции и текст, который заключается в фигурные скобки. 

Пример:


Заголовок     #include <stdio.h>     /*директива препроцессора*/


функции            void main()               /*имя функции с аргументами */


                            {


Тело                       int num;                    /*оператор описания*/


функции                       num=25 ;               /*операция присваивания*/


                                      printf("%d  это  число    \n",num);  


                             }


Таким образом, отличительным признаком имени функции служат круглые скобки  ( ), в которые заключается список аргументов. Аргументы могут отсутствовать. Здесь атрибут void – отсутствие значения (используется для нейтрализации значения, возвращаемого функцией, или для декларации указателей на область памяти без назначения типа объекта). А тело функции представляет собой набор операций и операторов, каждый из которых оканчивается символом «;»  Функция printf – функция форматного вывода, %d указывает место и формат (%d – десятичное целое) вывода переменной num,  \n –  символ  перевода  строки,  он служит для указания перехода на экране монитора  к левому краю следующей строки.


Операторы ввода-вывода информации


Для вывода информации в языке Си используются функции: printf, puts.


Формат функции printf:


printf(управляющая строка , аргумент1, аргумент2,…);


Управляющая строка содержит объекты трех типов: обычные символы, которые просто выводятся на экран дисплея (копируются в стандартный выходной поток); спецификации преобразования, каждая из которых вызывает вывод на экран значения очередного аргумента из последующего списка, и управляющие символьные константы.


Каждая спецификация преобразования начинается со знака % и заканчивается некоторым символом, задающим преобразования. Между знаком % и символом преобразования могут встречаться: знак минус, указывающий, что преобразованный параметр должен быть выровнен влево в своем поле; строка цифр, задающая минимальный размер поля; точка, отделяющая размер поля от последующей строки цифр; строка цифр, задающая максимальное число символов, которые нужно вывести, или же количество цифр, которые нужно вывести справа от десятичной точки в значениях типов float или double; символ длины l, указывающий, что соответствующий аргумент имеет тип long.


Далее записывается один из следующих символов преобразования:


       d – значением  аргумента является десятичное целое число ;      

 


       c – значением  аргумента является символ; 

           


       s – значением  аргумента является  строка символов;               

 


       e – значением  аргумента является  вещественное десятичное число в     экспоненциальной форме ;   


       f  – значением  аргумента является вещественное десятичное число с плавающей точкой;             




      g  – используется как %e или %f и исключает вывод незначащих нулей;  


      u  – значением  аргумента является беззнаковое целое число;


      o  – значением  аргумента является восьмеричное целое число;


      x  – значением  аргумента является шестнадцатеричное целое число;


      p  – значением  аргумента является   указатель (адрес).


 Аргументами могут быть переменные, константы, выражения, вызовы функции; главное, чтобы их значения соответствовали заданной спецификации.


           Среди управляющих символьных констант наиболее часто используются следующие:                            


\n – переход на новую строку; \t – горизонтальная \v – вертикальная табуляция; \b – возврат назад на один символ; \r – возврат в начало строки; \f – прогон бумаги до начала новой страницы; \a – звуковой сигнал; \ddd – 8-ричный ASCII-код; \xhhh – 16-ричный код; \? – знак вопроса.


 Сокращение ASCII – Американский стандартный код обмена информацией.


Функция puts выводит на экран дисплея строку символов, автоматически добавляя к ней символ перехода на начало новой строки. Функция putchar выводит на экран дисплея один символ.


Функция scanf предназначена для ввода исходной информации. 


Общий вид этой функции такой:


scanf (управляющая строка, адрес1, адрес2,…);


Для нее так же как и для printf(), указываются управляющая строка  и следующий за ней список аргументов. Но если функция printf() использует имена переменных, константы и выражения, то scanf() использует только указатели на переменные, т.е. их адреса.


Таким образом, для ввода некоторого значения  и присвоения его  переменной одного из основных типов перед именем переменной требуется указать символ &,  обозначающий адрес переменной (указатель на переменную).


Если же нужно ввести значение строковой переменной, то использовать символ & не нужно, так как строка –  это  массив символов,  а имя массива эквивалентно адресу его нулевого элемента.


Функция scanf() использует практически тот же набор символов  спецификации преобразования, что и функция printf().


Следует отметить, что функция scanf() вводит строки через формат %s только до первого пробела. Для ввода фраз, состоящих из слов, нужно использовать функцию gets(имя строковой переменной). 


Пример:


#include <stdio.h>


   void main(void)


    { 


       int a;  /* объявление целой переменной a */


 char b;  /* объявление символьной переменной b */


 float z; /* объявление переменной z с плавающей точкой одинарной точности */


 double d; /* объявление переменной d с плавающей точкой двойной точности */


        scanf(“%d %c %f %lf”, &a,&b,&z,&d); /* ввод с клавиатуры переменных a,b,z,d */


         printf(“%d %c %9.5f %19.11f”, a, b, z, d);  /* вывод на экран дисплея значений переменных a, b, z, d */


getch();


} 


Функция getch вводит с клавиатуры единичный символ. Ее также можно использовать для приостановки выполнения программы. 


           Стандартные математические функции


Математические функции алгоритмического языка Си определены и размещены в файле <math.h>. В последующих записях аргументы x и y имеют тип double; параметр n имеет вид int. Тригонометрические функции имеют аргумент в радианах (2π радиан = 360(). Отметим, что все приведенные здесь математические функции возвращают значение (результат) типа double (табл.2).


Таблица 2


		Математическая функция

		Имя функции в языке С



		1

		2



		

[image: image1.wmf]x




		sqrt(x)



		|x|

		fabs(x)



		ex

		exp(x)



		xy

		pow(x,y)



		ln(x)

		log(x)



		lg10(x)

		log10(x)



		sin(x)

		sin(x)



		cos(x)

		cos(x)



		tg(x)

		tan(x)



		arcsin(x)

		asin(x)



		arccos(x)

		acos(x)



		arctg(x/y)

		atan2(x)



		

		Окончание табл. 2



		1

		2



		sh(x)=1/2 (ex-e-x)

		sinh(x)



		ch(x)=1/2 (ex+e-x)

		cosh(x)



		tgh(x)

		tanh(x)



		Остаток от деления x на y

		fmod(x,y)



		Наименьшее целое, которое >=x

		ceil(x)



		Наибольшее целое, которое <=x

		floor(x)





ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1


Разработка программ с использованием условных


                        и циклических операторов 


Цель работы: изучить условные и циклические операторы.


Краткие теоретические сведения


Условные операторы


Разветвляющиеся алгоритмы рассматривают тот или иной участок программы в зависимости от выполнения или невыполнения какого-то логического условия, и предполагают передачу управления определенным операторам программы. Для этого в Си существуют операторы условного и безусловного перехода.


Общая форма оператора безусловного перехода: 


goto <метка>


Согласно этой инструкции управление будет передано оператору с данной меткой, т.е. оператору: 


<метка>: оператор;


Условный оператор if – else применяется в языке Си для выбора одной из ветвей вычислений. Общая форма записи:


      if (условие)  инструкция1; else инструкция 2;


Оператор 1 и оператор 2 – это простые или составные операторы. Если в ветви операторов два и более, то используются символы {} для их объединения. Оператор if проверяет истинность или ложность условия. Если условие в скобках принимает истинное значение, то выполняется инструкция 1, а если ложное – инструкция 2.


В операторе if слово else может отсутствовать. В этом случае, если условие в скобках принимает истинное значение, выполняется инструкция 1, а если ложное, инструкция 1 пропускается и управление передается на первый после if оператор.


В качестве условий в Си используют  следующие операции отношений:


     = =   –  равно или эквивалентно;


     !=     –  не равно,


     <      –  меньше,


     <=    –  меньше либо равно,


     >      –  больше,


     >=    –  больше либо равно,


а также используются и более сложные условия – выражения, входящие в логические операции.


Оператор switch – оператор выбора альтернатив (переключатель). Оператор проверяет, совпадает ли значение выражения с одним из значений, входящих в некоторое множество целых констант, и выполняет  соответствующую этому значению ветвь программы. Основная форма оператора switch имеет вид


switch (выражение)


   { case константа1: вариант 1; break;




 … … … 


case константа n: вариант n; break;


default: вариант n+1 }


Вначале выполняется выражение в скобках за ключевым словом switch, и его значение сравнивается со всеми константами (константными выражениями). При совпадении выполняется соответствующий вариант (одна или несколько инструкций). Все константы в записи оператора должны быть различны. Вариант с ключевым словом default (прочие) реализуется, если ни один другой не подошел (слово default может и отсутствовать). Если default отсутствует, а все результаты сравнения отрицательны, то ни один вариант не выполняется. Для прекращения следующих проверок после успешного выбора некоторого варианта используется оператор break, обеспечивающий немедленный выход из переключателя   switch. 


Операторы цикла


Операторы циклов применяют, когда надо повторить некоторые действия (операторы и операции) несколько раз. Такие участки алгоритмов называются циклами. Язык Си имеет три структуры, известные под названием циклов, которые используются для управления повторами:


1) цикл for;


2) цикл do...while;


3) цикл while. 


Оператор цикла for


Цикл for(для, в течение) используется в том случае, когда известно точное количество повторов,  которое нужно выполнить.


Основная форма оператора цикла for имеет следующий вид:


for (выражение 1; выражение 2; выражение 3 ) тело цикла;


В выражениях 1, 2, 3 фигурирует специальная переменная, называемая управляющей. По ее значению устанавливается необходимость повторения цикла либо выхода из него.

Выражение 1 – присваивает начальное значение управляющей переменной, выражение 3 изменяет его на каждом шаге, а выражение 2 проверяет, не достигло ли оно граничного значения, устанавливающего необходимость выхода из цикла.


Цикл for можно использовать с целью создания задержки в программе:


for(delay=1; delay<=10000; delay++);

Выполнение повторов цикла приостановит переход программы к выполнению следующих операторов.


Пример оператора цикла for:


for (i=1;i<10;i++)  printf(“\n %d”,i );


В результате выполнения этого оператора печатаются в столбик цифры от 1 до 9.


В качестве параметра цикла необязательно использовать переменную целого(int) типа. Фрагмент  программы, которая выводит на экран дисплея буквы латинского алфавита:


for(ch=’a’;ch<=’z’;ch++)


printf(“  %c”,ch);


Необходимо тщательно контролировать структуру циклов for в программе, чтобы не получился бесконечный цикл (из которого нет выхода). 

Отметим, что можно выйти из цикла досрочно по дополнительному условию и  управляющему оператору break, который передаст управление на первый после цикла выполняемый оператор. Можно также досрочно завершить текущий циклический шаг при помощи дополнительного условия и управляющего оператора continue, который прервет выполнение и передаст управление  на коррекцию переменной цикла с последующей проверкой условия на его продолжение.


Передавать управление извне внутрь цикла запрещается.


Любое из выражений цикла for в круглых скобках может отсутствовать, но символ «;» опускать нельзя. Например:


int i=0;


for(; i<3; i++) puts(“Hello!”);

Циклы типа while и do – while

Цикл while (пока) используется в том случае, когда не известно точное число повторов и при этом нет необходимости, чтобы цикл непременно был выполнен хотя бы один раз. Структура цикла while такова:


while (выражение) тело цикла;


Выражение в скобках может принимать ненулевое (истинное) или нулевое (ложное) значение. Если значение истинно, то выполняется тело цикла и выражение вычисляется снова. Если значение ложно, то цикл  while заканчивается. 


Цикл do – while (делать-пока) используется в тех случаях, когда не известно точное количество повторов, но в то же время известно, что цикл необходимо выполнить по крайней мере один раз.


Основная форма оператора do – while следующая:


do тело цикла while (выражение);


Тело цикла будет выполняться до тех пор, пока выражение в скобках не примет ложное значение. Если оно ложно при входе в цикл, то его тело выполняется ровно один раз.


В циклах типа while и do – while также допустимы досрочный выход из цикла по дополнительному условию и оператору break (goto); а также досрочное завершение текущего шага цикла, но в последнем случае в отличие от цикла for управление будет передано на проверку условия. 


В программе можно использовать любые комбинации вложенных циклов всех типов.


Варианты индивидуальных заданий 


1. Даны действительные числа x, y. Вычислить z:
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2. Даны два действительных числа. Вывести первое число, если оно больше второго, и оба числа, если это не так.


3. Даны два действительных числа. Заменить первое число на ноль, если оно меньше или равно второму, и оставить числа без изменения в противном случае.


4. Даны три действительных числа. Выбрать из них те, которые принадлежат интервалу (1, 3).


5. Даны три действительных числа. Возвести в квадрат те из них, значение которых неотрицательно.


6. Даны действительные числа a, b, c (a(0). Выяснить, имеет ли уравнение  ax2+bx+c=0 действительные корни. Если действительные корни имеются, то найти их. В противном случае ответом должно служить сообщение, что действительных корней нет.


7. Дано действительное число x. Вычислить((x), если 
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8. Дано действительное число x. Вычислить((x), если 
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9. Дано действительное число x. Вычислить((x), если 
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10. Дано натуральное число n. Вычислить 
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11. Даны действительное число a, натуральное число n. Вычислить:


а) 
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12. Даны действительное число a, натуральное число n. Вычислить:


а) 
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13. Вычислить 
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14. Дано действительное число x. Вычислить
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15. Даны целые числа n, k. Вычислить
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16. Вычислить:
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17. Вычислить:
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18. Дано натуральное число n. Вычислить:


а) 
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19. Дано натуральное число n. Вычислить:


а) 
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20. Даны натуральные числа n, a1, … ,an. Определить количество членов  последовательности a1, … ,an:


а) являющихся нечетными числами;


б) кратных трем и не кратных пяти.


21. Даны натуральные числа n, a1, … ,an. Определить количество членов  последовательности a1, … ,an:


а) являющихся квадратами четных чисел;


б) имеющих четные порядковые номера и являющихся нечетными числами.


22. Даны натуральные числа n, a1, … ,an. Найти те члены  последовательности  a1, … ,an, которые


а) являются удвоенными нечетными числами;


б) при делении на 7 дают остаток 1, 2 или 5.


23. Даны натуральное число n, целые числа a1, … ,an. Получить сумму положительных и число отрицательных членов последовательности  a1, … ,an..

24. Даны натуральное число n, целые числа a1, … ,an. Заменить все большие семи члены последовательности a1, … ,an числом 7. Вычислить количество таких членов.


25. Вычислить 
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26. Дано натуральное число n. Получить все его натуральные делители.


27. Дано натуральное число n. Получить все такие натуральные q, что n делится на q2 и не делится на q3.


28. Даны натуральные числа m,   n,  получить: 
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29. Дано 50 вещественных чисел. Найти порядковый номер того из них, которое наиболее близко к какому-либо целому числу. 


30. Дано 100 вещественных чисел. Вычислить разность между максимальным и минимальным из них.


ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА №2


Массивы в языке Си


Цель работы: изучить работу с массивами.


Краткие теоретические сведения


Массивы – это представители структурированных типов данных. Массив состоит из нескольких элементов одного и того же типа. Ко всему массиву целиком можно обращаться по имени. Кроме того, можно выбирать любой элемент массива. Для этого необходимо задать индекс, который указывает относительную позицию элемента. Число элементов массива задается при его объявлении и в дальнейшем не меняется. Нельзя задавать массив переменного размера. Если массив объявлен, к любому его элементу можно обратиться, указав имя массива и индекс элемента в квадратных скобках. Нумерация элементов массива всегда начинается с нуля!


Массивы объявляются так же, как и переменные. Например: 


int mas[5]; 


сhar b[30];


float z[45];

 В языке Си не проверяется выход индекса за пределы массива. Корректность использования индексов элементов массива должен контролировать программист.


Работа с массивами тесно связана с применением указателей.


Указатель – это переменная, которая содержит адрес некоторого объекта в памяти компьютера. 


Указатель объявляется следующим образом:


тип *<имя переменной>;


Например: int *a, b, c, *d; 


float *f;




char *w;

Здесь объявлены указатели a, d, f, w и переменные b,c типа int.


С указателями связаны две унарные операции & и *.


Операция & означает «взять адрес» операнда. Операция * имеет смысл «значение, расположенное по указанному адресу».


В языке Си принято, что имя массива – это адрес памяти, начиная с которого расположен массив, т.е. адрес первого элемента массива.


Пусть объявлены массив из 5 вещественных элементов и указатель на вещественные переменные: float m[5], *m1; 


Идентификатор m является указателем на начало массива (т.е. на первый элемент массива). Тогда операции присваивания m1=m; и m1=&m[0]; приведут к одному и тому же результату: указатель m1 будет установлен на начало массива m в памяти.


Для получения 4-го элемента массива  можно написать m[3] или *(m1+3). Результат будет один и тот же. Если указатели адресуют элементы одного массива, то их можно сравнивать (можно использовать отношения вида: 


<, >, =  =, !=). В то же время нельзя сравнивать либо применять в арифметических операциях указатели на разные массивы. Любой адрес можно проверять на равенство или неравенство со значением NULL, которое записывается вместо нуля. Указатели на элементы одного массива можно также вычитать. Тогда результатом будет число элементов массива, расположенных между уменьшаемым и вычитаемым объектами. В языке Си допускаются массивы указателей, которые объявляются, например, следующим образом: char *m[5]; Здесь  m[5] – массив, содержащий адреса элементов типа char.


Многомерные массивы

Двухмерный массив представляется как одномерный, элементы которого являются тоже массивами. Наиболее быстро изменяется последний индекс элементов массива, поскольку многомерные массивы в языке Си размещаются в памяти компьютера в последовательности столбцов.


Например, элементы двухмерного  массива b[2][1] размещаются в памяти компьютера в следующем порядке:


 b[0][0], b[0][1], b[1][0], b[1][1], b[2][0], b[2][1].


Следующий пример иллюстрирует определение массива целого типа, состоящего из трех строк и четырех столбцов, с одновременным присвоением его элементам (инициализацией) начальных значений:


int a[3][4] = {{0,1,2,0},{9,-2,4,1,},{-7,1,6,8}};


Если в какой-то группе {…} отсутствует значение, то соответствующему элементу присваивается 0. Предыдущий оператор будет эквивалентен следующему определению:


int a[3][4] = {{1,2},{9,-2,4,1,},{-7,1,6,8}};


Отметим, что имя двухмерного массива – это указатель на массив указателей (переменная типа указатель на указатель: int **a), поэтому выражение b[r][c] эквивалентно выражению *(*(b+r)+c).

Варианты индивидуальных заданий


1. Дана целочисленная матрица размером 6*6 . Найти матрицу, получающуюся из данной:

а) перестановкой столбцов – первого с последним, второго с предпоследним и т.д.;

б) перестановкой строк – первой с последней, второй с предпоследней и т.д.

2. Дана действительная квадратная матрица порядка n, все элементы которой различны. Найти наибольший элемент среди стоящих на главной и побочной диагоналях и поменять его местами с элементом, стоящим на пересечении этих диагоналей.

3. В матрице 5*10 упорядочить элементы в каждой строке по убыванию, а строки матрицы расположить по возрастанию суммы элементов строк.

4. Дана действительная матрица размером 6*6. Найти среднее арифметическое наибольшего и наименьшего значений ее элементов.

5. В данной действительной квадратной матрице порядка 5*5 найти сумму элементов строки, в которой расположен элемент с наименьшим значением. Предполагается, что такой элемент единственный.

6. В данной действительной матрице размером 6*6 поменять местами строку, содержащую элемент с наибольшим значением, со строкой, содержащей элемент с наименьшим значением. Предполагается, что эти элементы единственны.

7. В данной квадратной целочисленной матрице 6*6 указать индексы всех элементов с наибольшим значением.

8. Дана целочисленная квадратная матрица 6*6. Найти номера строк:

а) все элементы которых – нули;

б) элементы в каждой из которых одинаковы;

в) все элементы которых четны.

9. Дана целочисленная квадратная матрица 5*5. Выяснить, имеются ли в матрице ненулевые элементы, и если имеются, то указать индексы:

а) одного из ненулевых элементов; б) всех нулевых элементов.


10. В матрице А(4,4) путем перестановки строк и столбцов поместить максимальный элемент на место элемента А(1,1).

11. Расположить элементы столбцов матрица А(4,5) в порядке возрастания, если номера столбцов четные, в порядке убывания, если нечетные.

12. Составить программу для определения координат и величины тех элементов матрицы А(10,10), которые одновременно являются максимальными в строке и минимальными в соответствующем столбце.

13. Ввести матрицу 5*5. Найти столбец с наименьшей суммой элементов и строку с наибольшей суммой элементов.

14. Ввести матрицу 6*6. Подсчитать количество четных и нечетных элементов. Умножить эту матрицу на вектор.

15. Ввести матрицу А. Среди элементов матрицы найти 5 нулевых. Построить матрицу В, удаляя столбцы с найденными нулевыми элементами.

16. В матрице А удалить строку с максимальным числом отрицательных элементов и столбец с максимальным числом положительных элементов. Из оставшихся строк и столбцов сформировать новую матрицу.

17. Ввести матрицу 6*6. Найти, сколько раз встречается каждый элемент.  

18. Ввести матрицу 5*5. Упорядочить строки этой матрицы по возрастанию значений сумм их элементов.


19. Ввести матрицу 5*5. Упорядочить столбцы этой матрицы по убыванию сумм их элементов.

20. Из заданной матрицы сформировать новую, удалив строку и столбец, которым принадлежит минимальный (один любой из минимальных, если их несколько) элементов. 

21. Дана матрица размером 6*6. Найти сумму наименьших элементов ее нечетных строк и наибольших элементов ее четных строк.


22. Составить программу обмена в матрице А(10,10) элементов, находящихся на главной диагонали, с соответствующими элементами первого столбца.

23. Дана действительная квадратная матрица порядка n. Найти  наименьшее из значений элементов, расположенных на главной и побочной диагоналях. 


24. Дана матрица размером 6*6. Среди элементов этой матрицы нет нулей и единиц. Заменить элементы, встречающиеся несколько раз, единицами, а неповторяющиеся – нулями. Подсчитать количество единиц и нулей в каждой строке и столбце.

25. Дана матрица размером 6*6. Найти сумму элементов, расположенных на главной и побочной диагоналях и их среднее арифметическое.


26. Дана матрица размером 6*6. В каждой ее строке переставить максимальный и минимальный элементы.


27. Расположить элементы матрицы А(5,5) так, чтобы на побочной диагонали были минимальные элементы столбцов.


28. Составить программу обмена в матрице А(10,10) элементов, находящихся на главной диагонали, с соответствующими элементами первого столбца.


29.Если ниже главной диагонали матрицы А нет ни одного отрицательного элемента, изменить матрицу А, умножив каждый ее элемент на находящийся с ним в одной строке элемент главной диагонали, иначе каждый элемент матрицы умножить на максимальный элемент соответствующей строки.


30. Если наибольший элемент матрицы А лежит выше главной диагонали, найти сумму элементов матрицы, лежащих выше главной диагонали. Иначе найти сумму элементов, лежащих ниже и на главной диагонали.  


ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА №3


Работа со строками


Цель работы: изучить особенности работы  со строковыми объектами.


Краткие теоретические сведения

 В языке Си отдельного типа данных «строки символов» нет. Работа со строками реализована путем использования одномерных массивов типа char, т.е. строка символов – это одномерный массив типа char, заканчивающийся нулевым байтом. Нулевой байт – это байт, каждый бит которого равен нулю, при этом для нулевого байта определена символьная константа ´ \0 ´(признак окончания строки или нуль-терминатор). Поэтому если строка должна содержать k символов, то в описании массива необходимо указать k+1 элемент. 


Например, описание: char a[7]; означает, что строка содержит шесть символов, а последний байт отведен под нулевой байт.


Строковая константа в языке Си – это набор символов, заключенных в двойные кавычки. Например: “Лабораторная работа”. В конце строковой константы явно указывать символ ´ \0 ´ не нужно, так как это сделает компилятор языка Си. 


Для ввода строки с клавиатуры дисплея используются две стандартные библиотечные функции, прототипы которых приведены в заголовочном файле stdio.h.


Функция scanf( ) вводит значения для строковых переменных  спецификатором ввода %s. Но надо помнить, что функция scanf( ) вводит символы до появления первого символа “пробел”.


Библиотечная функция gets( ), обеспечивает ввод строки с пробелами внутри этой строки. При этом ввод строки символов завершается нажатием клавиши ENTER.


Обе функции автоматически ставят в конец строки нулевой байт. И, кроме того, так как строка – это символьный массив, а имя массива – это указатель на его начало в памяти, то символ «&» перед именами строковых объектов при использовании этих функций указывать не надо.


Вывод строк производится функциями printf( ) или puts( ). Обе функции выводят символьный массив до первого нулевого байта. Функция printf( ) не переводит курсор после вывода на начало новой строки, программист должен предусмотреть такой перевод в строке формата. Фунцкия puts( ) автоматически переводит курсор после вывода строковой информации в начало новой строки.


При работе со строковыми объектами допустима напрямую только одна операция: операция сцепления «+». Например:


char s1[]=”город”, s2[]=” Минск.”, s3[41];


s3=s1+s2; puts(s3);


Получим фразу: город Минск.


Остальные операции над строками выполняются с использованием стандартных функций. Функции для работы со строками размещены в библиотеке, описание которой находится в файле string.h. Вот некоторые из наиболее часто используемых:


1. Функция strcpy(S1, S2) - копирует содержимое строки S2 в строку S1.


2. Функция strcat(S1, S2) - присоединяет строку S2 к строке S1 и помещает ее в массив, где находилась строка S1, при этом строка S2 не изменяется. Нулевой байт, который завершал строку S1, заменяется первым символом строки S2.


3.Функция strcmp(S1, S2) сравнивает строки S1 и S2 и возвращает значение нуля,                если строки равны, т.е. содержит одно и то же число одинаковых символов. 


4. Функция strlen(S) возвращает длину строки, при этом завершающий нулевой      байт не учитывается.


Пример работы со строками

 В следующей программе  значение строки формируется с клавиатуры, а затем введенная строка распечатывается в обратном порядке.

#include <stdio.h>


#include <string.h>


#include <conio.h>


void main(void)


{


   char s[100];   // объявление символьного массива


    int i, k;


      clrscr();    // очистка экрана


      puts(" Введите исходную строку");


       gets(s);



k=strlen(s);



puts(" Результат работы программы\n");



  for (i=k; i>=0; i--)



    printf("%c",s[i]); // вывод элементов массива в обратном порядке 


    getch();


  }


Варианты индивидуальных заданий


1. Ввести с клавиатуры строку символов.  Программа должна определить длину введенной строки,  и если длина  четная,  то удаляются 2 первых и 2 последних символа.


2. Выяснить, имеются ли среди символов  некоторой строки все буквы, входящие в слово DOS.


3. Ввести с клавиатуры строку символов.  Программа должна определить длину введенной строки, и если длина  нечетная, то удаляется символ, стоящий посередине строки.


 
4. Ввести с клавиатуры строку символов.   Составить программу для замены в данной строке  всех пробелов на символ $.


5. Ввести с клавиатуры строку символов.  Программа должна определить длину введенной строки, и если длина больше 10, то удаляются все цифры.


6. Проверить, является ли выражение, состоящее только из прописных букв заданной строки, палиндромом (т.е. читающееся слева направо и справа налево одинаково, например, «кабак»). Если да, то напечатать полученный палиндром. В противном случае вывести строку, состоящую из символов исходной строки с удаленными прописными символами. 


7. Ввести с клавиатуры строку символов.  Программа должна определить длину введенной строки, и если длина  кратна 4, то первая часть строки меняется местами со второй.


8. Ввести с клавиатуры строку символов. Программа должна определить длину введенной строки, и если длина равна 10, то удаляются все строчные буквы.


9. Ввести с клавиатуры строку символов.  Программа должна определить длину введенной строки, и если длина  больше 15, то удаляются все прописные буквы.


10. В строке символов поменять местами символы на четных и нечетных позициях.


11. Ввести с клавиатуры строку символов. Программа должна определить длину введенной  строки, и если длина больше 5,  то выделяется подстрока до первого пробела.


12. С клавиатуры вводится предложение, слова в котором разделены символом подчеркивания. Напечатайте все предложения, которые получаются при перестановке слов исходного предложения.


Пример:


Исходное предложение:  КОШКА_СЪЕЛА_МЫШКУ


Перестановки:            СЪЕЛА_КОШКА_МЫШКУ


                                     МЫШКУ_СЪЕЛА_КОШКА


                                     КОШКА_МЫШКУ_СЪЕЛА


                                                    …


     13. С клавиатуры вводится предложение, слова в котором разделены символом подчеркивания. Подсчитайте число вхождений в предложение используемых букв. Результат записать в строку (парами: буква-цифра)  и напечатать ее.


    Пример:


    Введите предложение:         КАРАБАС_БАРАБАС


    Результат:         А6Б3К1Р2С2


     14. Текст состоит из слов разной длины. Определить, сколько раз в тексте встречается заданное слово.

     15. С клавиатуры вводится текстовая информация (не более 100 символов). Составить программу подсчета слов и предложений в тексте, если слова разделяются пробелом, а предложения – точкой. Исходные данные и результат вывести на экран.


     16. В тексте поменять слова местами (первое с последним, второе с предпоследним и т.д.). Слова имеют разную длину.


    17. В заданном тексте удалить все части текста, заключенные в скобки (вместе со скобками).


    18. Ввести последовательность чисел, состоящую из нулей и единиц. Требуется между всеми подряд стоящими единицами вставить нуль. На экран вывести исходную и полученную последовательности чисел.


    19. Ввести текст длиной М символов (М<200). В заданном тексте везде убрать пару символов «АВ», уплотнив при этом полученную информацию.


    20. Вывести на экран самое длинное слово из заданного текста.


21. Имеется строка, содержащая буквы и цифры. Преобразуйте эту строку так, чтобы сначала в ней шли все буквы, встречающееся в исходной строке, но в обратном порядке, а потом – все цифры исходной строки в прямом порядке. Например,

Исходная строка                                      Результат

ad2e76b8                                                    beda2768

    22. Ввести строки длиной М и К символов (К< М). Удалить из первой строки все знаки, входящие во вторую строку, и сдвинуть все символы первой строки влево.


    23. Даны переменные М, N и строки А и В. В строке А заменить символы, начиная с М-го, на первые N символов строки В. 


    24. С клавиатуры вводится строка. Выберите из нее все буквы от А(а)      до I(i) (строчные преобразуйте в прописные) и отсортируйте их в алфавитном порядке. Например,

Исходная строка:      SHiFROVkaOtSHPIonA

Результат:                   AAFHHII

     25. С клавиатуры вводится строка. Выберите из нее все буквы от J(j) до S(s)           

(строчные преобразуйте в прописные) и отсортируйте их в алфавитном порядке. Например,

      Исходная строка:  SHiFROVkaOtSHPIonA

       Результат:              KNOOOPRSS

   26. Пусть задано некоторое слово. Напечатать просмотр этого слова слева направо до тех пор, пока не встретятся повторяющиеся буквы. Если такие буквы встретились, пропустить их и продолжить просмотр с конца слова в обратном порядке (справа налево), пока снова не встретится набор повторяющихся букв. Если такой набор встретился, продолжить просмотр с того места, которое следует за первым набором повторяющихся букв и т.д. «Протокол» просмотра строки вывести на экран; вместо последовательности повторяющихся букв выводить один символ подчеркивания.

                Пример:

Исходное слово:                   НОННИЛЛИОН

                  «Протокол» просмотра:              НО_НОИ_И

    27. Найти в исходной строке все вхождения (но не более девяти) заданной подстроки и заменить их на другую строку с указанием номера очередного вхождения. Допустимые символы – прописные русские и латинские буквы; символ-разделитель “_”.

          Пример:

Исходная строка:                            ПОЛИЛИ_ЛИЛИЮ

           Какую подстроку заменить:                ЛИ

           На какую подстроку заменить:           СТО

Результат:          ПОСТО1СТО2_СТО3СТО4Ю


    28. Зашифруйте вводимое с клавиатуры предложение следующим образом: сначала выбираются два произвольных слова из базы, находящейся в тексте программы или вводимой с клавиатуры, затем слово из шифруемого предложения, потом опять два слова из базы, после чего – опять слово из предложения и т.д. “База” – набор слов, допустимых при выполнении программы, либо набор пар слов, как в приведенном ниже примере. Допустимые символы – прописные русские или латинские буквы; символ-разделитель “_”.

     Пример:

Шифруемое предложение:

ДЕЛО_ЗАКОНЧЕНО_ХАДСОН_РАССКАЗАЛ_ВСЕ_БЕРЕГИТЕСЬ

 База шифра:

 С_ДИЧЬЮ_Я_ПОЛАГАЮ_ГЛАВА_ПРЕДПРИЯТИЯ_ПО_

  СВЕДЕНИЯМ_О_МУХОБОЙКАХ_ФАЗАНЬИХ_КУРОЧЕК

Результат шифровки:

С_ДИЧЬЮ_ДЕЛО_Я_ПОЛАГАЮ_ЗАКОНЧЕНО_ГЛАВА_

ПРЕДПРИЯТИЯ_ХАДСОН_ПО_СВЕДЕНИЯМ_РАССКАЗАЛ_
О_МУХОБОЙКАХ_ВСЕ_ФАЗАНЬИХ_КУРОЧЕК_БЕРЕГИТЕСЬ


     29.  Имеется некоторая база данных, в которой некоторым английским словам поставлены в соответствие их русские эквиваленты, например, “THIS” – “ЭТО”, “IS” – “”, “A” – “”, “TABLE” – “СТОЛ” и т.д. С клавиатуры задается некоторое предложение на английском языке (слова разделяются символами подчеркивания). Программа ищет каждое слово у себя в базе данных и выдает его перевод. Если введенное слово в базе не обнаружено, в результирующую строку записывается исходное английское слово. 


Пример выполнения программы:


 Введите предложение на английском языке:

                     THIS_IS_A_TABLE 


       Перевод:

              ЭТО_СТОЛ


30. С клавиатуры вводится предложение. Выведите это предложение на экран, расположив буквы “по вашей любимой функции” (экспонента, квадратный корень и т.п.). 


  Пример (выбрана синусоида):


       БАТЬ                             ОЛЕБ                            Л_ВЕ

   ЛЕ       СЯ                       _К        АТ                    ЩА     ЛИ

 О            .    ,                     И               Ь                Е               К

 К                  _                  _                   С             В                 И

                       К              Я                      Я          А                    Й 

                         ОЛЕ       ЬС                       .       З                        _С

                                 БАТ                              _ТАК                         ИНУС

ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА №4


Работа со структурами


Цель работы: освоить приемы работы с составным типом данных – структурами.


Краткие теоретические сведения


Тип данных структура или запись объединяет несколько переменных, возможно, разного типа. Переменные, которые объединены структурой, называются полями структуры (или членами  структуры). Пример описания структуры:




struct cd  

{



          

char name [20];



          

float cost;


                                         char category[12];



          

int number;




};


Определяя структуру, вы тем самым определяете собственный тип данных. Вы даете структуре имя и указываете компилятору имя и тип каждого элемента данных, которые должны содержаться в структуре. Список членов структуры носит название шаблона. Члены структуры сами по себе не являются переменными, они представляют собой компоненты одной или нескольких переменных. Шаблон определяет эти компоненты и говорит компилятору, сколько памяти следует зарезервировать для каждой структурной переменной. Для того чтобы получить доступ к картотеке cd, следует определить структурную переменную


struct  cd disc;


Если в программе нужно иметь несколько переменных одного структурного типа (например cd), можно определить их в одной инструкции:


struct  cd disc, cdrom;


Можно создать структуру и определить переменную в один прием.


                 struct cd  

{



          

char name [20];



          

float cost;


                                         char category[12];



          

int number;




} disc;


Доступ к конкретному элементу структуры осуществляется с использованием операции «точка». Например, 

gets(disc.name);


disc.cost=15;


Структуры, как и переменные других типов, могут объединяться в массивы структурных переменных. Для того чтобы объявить такой массив, надо задать шаблон структуры, а затем объявить массив.


 Например: 

struct cd disc[20];


Для доступа к полю name 15-го элемента массива необходимо записать disc[14].name.


Если объявлены две переменные типа структуры с одним шаблоном, допустима операция присваивания.


Нельзя использовать операцию присваивания к переменным типа структуры, шаблоны которых описаны под разными номерами, пусть даже совсем идентично. 


Переменные типа структуры могут быть глобальными, локальными, а также формальными. Можно создать указатель на структуру и передавать аргумент типа структуры по ссылке.


Варианты индивидуальных заданий


1. Дана ведомость абитуриентов. В каждой строке записана фамилия абитуриента, его постоянное место жительства, средний балл аттестата.


Распечатать в алфавитном порядке список абитуриентов, проживающих в Минске и определить их количество.  


2. Дана ведомость абитуриентов. В каждой строке записана фамилия абитуриента, его постоянное место жительства, средний балл аттестата. 

Определить средний балл аттестата по университету и распечатать список абитуриентов, средний балл которых не  ниже среднего  балла по университету. Список должен быть отсортирован по алфавиту.


3. В справочной аэропорта хранится расписание вылета самолетов на следующие сутки. Для каждого рейса указаны его номер, тип самолета, пункт назначения, время вылета. Определить все номера рейсов, типы самолетов и времена их вылета для заданного пункта назначения.


4. У администратора железнодорожных касс хранится информация о свободных местах в поездах по всем направлениям на ближайшую неделю. Данная информация представлена в следующем виде: дата выезда, конечный пункт назначения, время отправления, число свободных купейных мест, число свободных плацкартных мест. Выдать на печать информацию о поездах, следующих до  Москвы.


5. Написать программу формирования ведомости об успеваемости студентов. Каждая запись этой ведомости должна содержать номер группы, фамилию студента, средний балл за последнюю сессию. Необходимо распечатать списки                                  студентов по группам. В каждой группе фамилии студентов разместить в порядке убывания среднего балла.

6. Имеется список учета нуждающихся в улучшении жилищных условий. Каждая запись этого списка содержит фамилию, имя, отчество и дату постановки на учет. Список упорядочен по дате постановки на учет. В течение года выделяется 5 квартир. Вывести на экран весь список с указанием ожидаемого года получения квартиры.


7. В библиотеке имеется список книг. Каждая запись этого списка содержит фамилии авторов, название книг, год издания. Определить, имеются ли в данном списке книги, в названии которых встречается некоторое ключевое слово (например, "ПЭВМ"). Если имеются, то выдать на печать фамилии авторов, название и год издания всех таких книг.

8. Информация о сотрудниках предприятия содержит:


· Ф.И.О.;


· оклад;


· номер отдела.


Требуется по каждому отделу определить сотрудника, у которого максимальная зарплата.


    9. Информация о сотрудниках предприятия содержит:


· Ф.И.О.;


· оклад;


· номер отдела.


Требуется по каждому отделу определить сумму зарплат.


10. Список товаров, имеющихся на складе, включает:


· наименование товара;


· количество единиц товара;


· дату поступления товара на склад.


Вывести в алфавитном порядке список товаров, хранящихся более одного месяца, стоимость которых превышает 100000 рублей.


11. Список товаров, имеющихся на складе, включает:


· наименование товара;


· количество единиц товара;


· дата поступления товара на склад.


Вывести в алфавитном порядке список товаров поступивших на склад в феврале месяце. 


12. Для получения места в общежитии формируется список студентов, который включает: 


· Ф.И.О.;  


· номер группы; 


· средний балл;


· доход на одного члена семьи.


Вывести список  студентов в порядке уменьшения дохода на одного члена семьи. 


13.  В справочной автовокзала хранится расписание движения автобусов. Для каждого рейса указаны:


· номер рейса;


· пункт назначения;


· время отправления;


· время прибытия на конечный пункт.


Вывести информацию о рейсах, которыми можно воспользоваться  для прибытия в пункт назначения раньше 21 часа.


14. На междугородной АТС информация о разговорах содержит:


· дату разговора;


· название города;


· время разговора;


· тариф.


Вывести по каждому городу общее время разговора с ним и сумму.


15. На междугородной АТС информация о разговорах содержит:


· дату разговора;


· название города;


· время разговора;


· тариф.


Вывести  общее время разговора и сумму за 30 марта.


16. Информация о сотрудниках фирмы включает:


· Ф.И.О.;


· табельный номер;


· количество проработанных часов за месяц;


· почасовой тариф.


Вывести размер заработной платы каждого сотрудника фирмы.


17.  Информация об участниках спортивных соревнований содержит: 


· название команды;


·  Ф.И.О. игрока;


· возраст.


Вывести название и средний возраст самой молодой команды.


18.  Информация об участниках спортивных соревнований содержит: 


· Ф.И.О. игрока;


· название команды;


· рост;


Вывести название и средний рост самой рослой команды.


19.  Информация об участниках спортивных соревнований содержит: 


· Ф.И.О. игрока;


· название команды;


· вес.


Вывести название и средний вес  самой  легкой команды.


20.  Для книг, хранящихся в библиотеке, задаются:


– автор;


– название;


– год издания.


Вывести список книг с фамилиями авторов в алфавитном порядке, изданных после 2000 года.


21.  Для книг, хранящихся в библиотеке, задаются:


             – автор;


             – название;


            – год издания.


Вывести список книг  заданного автора.


22. Различные цеха завода выпускают продукцию нескольких наименований. Сведения о выпущенной продукции включают:


– наименование;


– количество;


– номер цеха.


Для заданного цеха необходимо вывести количество выпущенных изделий по каждому наименованию.


23. Информация о сотрудниках предприятия содержит:


– Ф.И.О.;


– номер отдела;


– стаж работы.


Вывести список сотрудников по отделам в порядке убывания стажа.


24.  Для участия в конкурсе исполнителей необходимо заполнить анкету с данными:


– Ф.И.О.;


– год рождения


– класс музыкального инструмента (скрипка, фортепиано);


– занятое место.


Вывести список самых молодых лауреатов конкурса по классам инструментов  в порядке занятых мест.


25. Элементами структуры являются:


– фамилия студента;


– номер группы;


– место проживания (в общежитии или нет).


Вывести отсортированный по алфавиту список проживающих в общежитии студентов и их количество. 


26. Информация об участниках спортивных соревнований между командами России и Беларуси содержит:


– страну участника;


– Ф.И.О.;


– занятое место.


За каждое место присуждается следующее количество очков: 


1 место – 6 очков, 2 место – 5 очков, 3 место – 4 очка. Вывести списки спортсменов каждой команды, отсортировать их по алфавиту и подсчитать количество очков, набранное командами. 


27. В магазине содержатся сведения об ассортименте игрушек. Структура записи:


· название игрушки;


· цена;


· возрастные границы, например, 2 – 5, т.е. от 2 до 5 лет.


 Вывести на печать название игрушек, которые подходят детям от 1 до 3 лет.


28. В магазине содержатся сведения об ассортименте игрушек. Структура записи:


· название игрушки;


· цена;


· количество.


Вывести на печать стоимость самой дорогой игрушки и ее наименование.


 29. В магазине содержатся сведения об ассортименте игрушек. Структура записи:


· название игрушки;


· цена;


· количество.


Вывести на печать название игрушек, стоимость которых не превышает 10000 руб. 


 30. Информация о сотрудниках предприятия содержит:


· Ф.И.О.;


· номер отдела;


· дату рождения.


Вычислить средний  возраст сотрудников по отделам. 


ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА №5


Работа с файлами


            Цель работы: изучить способы создания и работы с файлами. 


Краткие теоретические сведения


Файл – это набор данных, размещенный на внешнем носителе и рассматриваемый в процессе обработки и пересылке как единое целое.


Прежде чем начать работать с файлом, его нужно открыть для доступа, т.е. создать и инициализировать область данных, которая содержит информацию о файле: имя, путь и т.д.


В  языке Си это делает функция fopen. Она связывает физический файл на носителе, например  B:\LR5.CPP, с логическим именем в программе. Логическое имя – это указатель на файл, т.е. на область памяти, где храниться информация о файле. Указатели на файлы необходимо объявлять. Формат объявления такого указателя следующий:


 FILE  *указатель на файл; 


Например:





FILE  *f;





f=fopen ("B:\LR5.СPP", "w");


Символ "w" определяет право доступа к открываемому файлу. В данном случае открывается файл LR5.СPP на диске B:\ только для чтения.


В таблице приведены  коды, устанавливающие режимы доступа к открываемым файлам.


Таблица 3


		Сим-вол

		Описание



		1

		2



		r

		Файл открывается только для чтения. Если нужного файла на диске нет, то возникает ошибка.



		w

		Файл открывается только для записи. Если файла с заданным именем нет, то он будет создан, если же такой файл существует, то перед открытием прежняя информация уничтожается.



		a

		Файл открывается для записи в его конец новой информации. Если файл не существует, то он создается.



		r+

		Файл открывается для редактирования его данных. Возможны и запись, и чтение информации. Файл должен существовать.



		w+

		Файл открывается для чтения и записи. Если файл существует, то его содержимое теряется.






		

		                                                           Окончание табл. 3



		1

		2



		a+

		Файл открывается для чтения и записи в конец файла. Если файл не существует, то он создается.  



		t

		Файл открывается в текстовом режиме. 



		b

		Файл открывается в бинарном режиме. 





Бинарные файлы – это файлы, которые не имеют структуры текстовых файлов. Каждая программа для своих бинарных файлов определяет собственную структуру.


По умолчанию файл открывается в текстовом режиме.


После работы с файлом доступ к файлу необходимо закрыть. Закрывает файл в языке Си функция fсlose. 


Если требуется изменить режим доступа к файлу, то для этого сначала необходимо закрыть данный файл, а затем вновь его открыть, но с другими правами доступа. Для этого используют стандартную функцию freopen, описанную в stdio.h как  FILE* freopen (char filename, chov*mode, FILE  *stream). Эта функция сначала закрывает файл, связанный с потоком stream (как это делает функция fopen), а затем открывает файл с именем filename и правами доступа mode, записывая информацию об этом файле в переменную stream.


В языке Си имеется возможность работы с временными файлами, т.е. с такими, которые нужны только в процессе работы программы и которые надо удалить после выполнения части вычислений. В этом случае используют функцию tmpfile со следующим объявлением: 
FILE* tmpfile (void).


Функция tmpfile создает на диске временный файл с правами доступа «w+b» и возвращает указатель на управляющий блок по типу атрибута FILE. После завершения работы программы или после закрытия временного файла он автоматически удаляется из диска. 


Все действия по чтению/записи данных в файл  можно подразделить на три группы:


1. Операции посимвольного ввода-вывода, 


2. Операции построчного ввода-вывода,


3. Операции ввода-вывода по блокам. 


  Наиболее часто используемые функции файловой системы Си


                                                                                                 Таблица 4


		Имя

		Действие функции



		1

		2



		fopen()

		Открывает файл



		fclose()

		Закрывает файл



		putc(), fputc()

		Записывают символ в файл



		getc(), fgetc()

		Читают символ из файла



		

		Окончание табл. 4



		1

		2



		fgets()

		Читает строку из файла



		fputs()

		Записывает строку в файл



		fseek()

		Устанавливает указатель текущей позиции 


на определенный байт файла 



		ftell()

		Возвращает текущее значение указателя текущей позиции в файле



		fprintf()

		Форматированный вывод в файл 



		fscanf()

		Форматированный ввод в файл



		feof()

		Возвращает значение «истина», если достигнут  конец файла 



		rewind()

		Устанавливает указатель текущей позиции в начало файла 



		remove()

		Стирает файл



		ferror()

		Возвращает значение «истина», если произошла ошибка



		fflush()

		Дозапись потока в файл





Функции для работы с текстовыми файлами удобны для создания текстовых файлов, ведения файлов-протоколов и т.п. Но для создания баз данных целесообразно использовать функции для работы с бинарными файлами: fwrite() и fread(). Эти функции без каких-либо изменений копируют блок данных из оперативной памяти в файл и из файла в память соответственно. Такой способ обмена данными требует меньше времени.


Варианты индивидуальных заданий


1. Разработать программу, которая формирует файл F1, содержащий целые числа, и переписывает этот файл в другой файл - F2, помещая в него из F1 только положительные числа.

2. Разработать программу, переписывающую в текстовый файл Т2 содержимое текстового файла Т1, но без строк, содержащих числа.

3. Разработать программу сортировки (упорядочения по возрастанию значений элементов) файла, содержащего целые числа.

4. Разработать программу, которая формирует на основе текстового файла Т1 файл Т2, разбивая Т1 на строки так, чтобы каждая строка оканчивалась либо точкой с запятой, либо содержала 30 любых литер, кроме точки с запятой. В качестве Т1 можно использовать файл с исходным текстом разработанной программы.

5. Разработать программу формирования файла, содержащего сведения о студентах. Каждый элемент этого файла должен содержать следующие данные: номер группы;  фамилию; год рождения; оценки за последнюю сессию. Предусмотреть возможность добавления, удаления и корректировки записей.

6. Разработать программу перекодировки текстового файла, заменив в нем заглавные буквы строчными.

7. Сформировать базу данных результатов экзамена студентов. Разработать программу, которая удаляет соответствующие записи из файла тех, чья оценка меньше 5 и помещает их в другой файл.

8. Разработать программу вывода на  экран текстового файла. Вывод следует организовать таким образом, чтобы выполнялось выравнивание по правой границе путем вставки между словами необходимого количества пробелов. В качестве исходного файла можно использовать файл с исходным текстом разработанной программы.

9. Разработать программу слияния двух отсортированных по убыванию значений элементов файлов F1 и F2. Результатом слияния должен быть файл F3, элементы которого упорядочены по возрастанию.

10. Разработать программу, объединяющую несколько файлов, содержащих списки студенческих групп, в один результирующий файл. Запись производится в алфавитном порядке. 

11. Имеется телефонный справочник. Каждая запись в нем состоит из фамилии и телефона. Список фамилий уже упорядочен по алфавиту.  Организовать в файле поиск методом Хоора. Найти по фамилии телефон.

12. Написать программу для хранения информации об успеваемости студентов. Необходимо хранить номер группы, фамилию студента, оценки за последнюю сессию. Программа должна позволять корректировать указанную информацию и распечатывать списки студентов по группам с указанием среднего балла каждого за последнюю сессию. 


13. Даны файлы F1 и F2. Переписать с сохранением порядка следования компоненты F1 в файл F2, а компоненты F2 – в файл F1. 


14. Дан файл F. В файле F не менее двух компонент. Определить, являются ли два первых символа файла цифрами.


15. Дан файл F. Получить файл G, образованный из файла F заменой всех его прописных (больших) латинских букв одноименными строчными (малыми) русскими буквами. 


16. Разработать программу, которая записывает в файл F3 сначала компонент файла F1, затем компонент файла F2 с сохранением порядка.


17. Разработать программу определения: совпадают ли компоненты файла F1   с компонентами файла F2. Если нет, то определить номера 1-го и 2-го компонента, в которых есть отличие.


18. Дан  файл А. Записать в файл В компоненты файла А в обратном порядке.


19. Задан текстовый файл F1, состоящий из произвольной последовательности буквенных символов. Упорядочить символы в алфавитном порядке, при этом все повторяющиеся символы должны быть удалены, и переписать новый текст в файл F2.


20. Переписать компоненты файла F1 в файл F2, заменив при этом каждый восклицательный знак точкой, а каждое двоеточие – тремя точками.


21. Компоненты файла F1 – натуральные числа. Переписать в файл F2 все нечетные числа.


22. Составить программу записи в файл F1 всех чисел файла F2, кратных 5, а в файл F3 – всех отрицательных чисел, кратных 3.


23. Дан файл F1, который содержит данные о студентах групп (фамилия – имя – возраст). Создать файл F, который будет содержать данные о студентах, имеющих наибольший возраст.


24. Дан файл А, компоненты которого являются целыми числами. Записать в файл В все четные числа файла А, а в файл С – все нечетные. Порядок следования чисел сохраняется.


25. Дан файл А, компоненты которого являются целыми числами. Получить файл В, образованный из файла А исключением повторных вхождений одного и того же числа.


26. Дан текстовый файл А. Переписать в файл В все компоненты файла А с заменой в них символа 0 на символ 1 и наоборот.


27. Дан текстовый файл А. Исключить пробелы, стоящие в концах его строк. Результат поместить в файл А1.


28. Дан текстовый файл А. Переписать компоненты файла А в файл А1, вставляя в начало каждой строки по одному пробелу. Порядок компонент должен быть сохранен.


29. Дан файл А, компоненты которого являются целыми числами. Записать в файл А1 все повторяющиеся числа файла А, а в файл А2 – числа, которые встречаются один раз. Порядок следования чисел сохраняется.


30. Даны два файла. Составить программу слияния этих файлов в один по алгоритму – цифра вставляется после двух символов.


ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА №6


Динамические структуры данных


Цель работы: освоить работу с динамическими структурами данных.


Краткие теоретические сведения


Наиболее простой способ объединить или связать некоторое множество элементов – это «вытянуть их в линию», организовать список. Списки являются чрезвычайно гибкой структурой: их легко сделать большими или меньшими; их элементы доступны для вставки или удаления в любой позиции списка. Списки можно объединять или разбивать на меньшие. Списки могут быть односвязными и двусвязными.


В односвязном списке каждый элемент информации содержит ссылку на следующий элемент списка.


Двусвязный список состоит из элементов данных, каждый из которых содержит ссылки как на следующий, так и предыдущий элементы. Наличие двух ссылок дает возможность перемещения по списку в обоих направлениях.


Стек – это специальный тип списка, в котором все вставки и удаление выполняются только на одном конце, называемом вершиной. Стеки так же иногда называют «магазинами», а в англоязычной литературе для обозначения стеков еще используется аббревиатура LIFO ( last-in-first-out – последний вошел, а первый вышел). Интуитивными моделями стека могут служить колода карт на столе при игре в покер, книги, сложенные в стопку, и т.д. В таких моделях можно взять только верхний предмет, а добавить новый объект можно только положив его на верхний. При работе со стеками основными являются операции занесения и извлечения элемента из стека. Эти операции традиционно называются «затолкать в стек» (push)  и  «вытолкнуть из стека» (pop). 


Другой специальный тип списка – это очередь. Очередью называют упорядоченный набор элементов, где  элементы удаляются с одного его конца, который называется началом, а вставляются с другого, который называется концом очереди. Очереди так же называются списками типа FIFO (аббревиатура расшифровывается как first in first out: первым вошел - первым вышел ). Очередь можно представить как последовательность книг стоящих на полке, так что доступ к ним возможен с обоих концов.


Операторы, выполняемые над очередями аналогичны операторам стеков. Существенное отличие состоит в том, что вставка новых элементов осуществляется в конец списка, а не в начало, как в стеках. 


Варианты индивидуальных заданий


1. Разработать программу формирования стека, содержащего последовательность чисел и его преобразования в два новых стека: первый должен содержать только положительные числа, а второй – только отрицательные. 


2. Разработать программу формирования стека, содержащего целые положительные числа, и его преобразования путем удаления из него всех четных чисел. 


3. Разработать программу, определяющую симметричность произвольного текста любой длины. Текст должен оканчиваться точкой. Эту задачу рекомендуется решать с помощью двух стеков. В первый стек следует поместить весь текст, затем во второй перенести его половину так, чтобы последний символ текста находился на дне стека. Далее путем поэлементного сравнения стеков получить ответ на вопрос о симметричности текста.

4. Разработать программу формирования стека, куда помещается последовательность символов, вводимых с клавиатуры. Процесс ввода символов должен прекращаться, как только среди вводимых символов появляется точка. После этого программа должна реверсировать стек, т.е. после реверсирования вершина и дно стека меняются местами.


5. Разработать программу слияния двух стеков, содержащих возрастающую последовательность целых положительных чисел, в третий стек так, чтобы его элементы располагались также в порядке возрастания.

6. Разработать программу добавления к стеку, содержащему возрастающую последовательность целых положительных чисел, нового элемента так, чтобы порядок возрастания в стеке не изменялся. 


7. Разработать программу формирования стека с последующим его преобразованием в двунаправленную очередь. Двунаправленная очередь является динамической структурой данных, каждый элемент которой хранит не одну ссылку (указатель на следующий элемент, как в стеке), а две. Из них одна указывает на предыдущий элемент, другая – на следующий элемент очереди.


8. Разработать программу, реализующую следующие функции: создать очередь, удалить элемент, добавить элемент, закольцевать очередь.


9. Разработать программу формирования стека, куда помещается последовательность символов в виде отдельных слов, вводимых с клавиатуры. Каждое слово, помещенное в стек, следует вывести на экран терминала; при этом порядок вывода символов в каждом слове должен быть обратным по сравнению с последовательностью их ввода.


10. Разработать программу, определяющую число вхождений элемента Е в дерево Т.


11. Разработать программу, подсчитывающую сумму элементов непустого дерева.


12. Разработать программу исключения из заданного кольца среднего элемента. Элементы исключать до тех пор, пока не останется один. Значение этого элемента вывести на экран.


13. Разработать программу исключения элемента с заданным признаком из очереди. Значение признака ввести с клавиатуры.


14. Разработать программу удаления из очереди каждого второго элемента, уплотнив очередь.


15. Инвертируйте заданную очередь, т.е. первый становится последним и т.д.


16. Разработать программу поиска узла с заданным ключом в бинарном дереве.


17. Разработать программу проверки, находится ли элемент с ключом «А» в поддереве с корнем в вершине «В». Значения «А» и «В» введите.


18. Разработать программу подсчета числа узлов заданного бинарного дерева.


19. Разработать программу подсчета числа терминальных (концевых) узлов заданного бинарного дерева.


20. Разработать программу подсчета числа неполных узлов заданного бинарного дерева.


21. Разработать программу удаления узла из заданного бинарного дерева. Ключ удаляемого узла необходимо ввести.


22. Разработать программу подсчета узлов бинарного дерева, имеющих только однонаправленные связи.


23. Разработать программу подсчета узлов, имеющих два направления связи в заданном бинарном дереве.


24. Разработать программу определения максимальной длины поддерева в заданном бинарном дереве.


25. Имеется произвольное количество лунок и в каждой лунке лежит шар черного или белого цвета (белых шаров на один больше). Одним ходом разрешается менять местами два любых шара. Переставить шары так, чтобы сначала шли белые шары, а за ними черные. Если общее число лунок N, то для решения задачи достаточно сделать не более N/2 ходов. Значение N ввести. При решении задачи использовать очереди с двумя ссылками.


26. Имеется произвольное количество лунок и в каждой лунке лежит шар черного или белого цвета (белых шаров на один больше). Одним ходом разрешается менять местами два любых шара. Переставить шары так, чтобы сначала шли белые шары, а за ними черные. Если общее число лунок N, то для решения задачи достаточно сделать не более N/2 ходов. Значение N ввести. При решении задачи использовать очереди с двумя ссылками .


27. Разработать программу, которая выводит на экран элементы из всех листьев дерева.


28. В каждой лунке лежит красный, белый или синий шар. Одним ходом разрешается менять местами два любых шара. Добиться того, чтобы все красные шары шли первыми, все синие – последними, а белые – посередине.  


29. Разработать программу, которая находит в непустом дереве Т длину (число ветвей) пути от корня до ближайшей вершины с элементом Е.


30. Имеется N лунок, в которых расставлены L черных и S белых шаров. Поменять местами черные и белые шары. Черные шары можно передвигать только вправо, а белые – только влево. Шар передвигается в соседнюю с ним лунку (пустую) либо в пустую лунку, находящуюся непосредственно за ближайшим шаром. Значения N, L, S ввести (N=L+S+1).   


ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА №7


Работа с графикой


Цель работы: изучение графического режима.


Kраткие теоретические сведения


При работе  в графическом режиме экран дисплея представляет собой матрицу точек (пикселов - pixel), т.е. матрицу отображаемых точек. При этом  число  столбцов  и  строк  пикселов (разрешение экрана дисплея) зависит от режима работы видеоадаптера. Можно управлять цветом каждого пиксела, задавая цвета фона, рисунка и заполнения замкнутых областей экрана дисплея.


     
За начало  координат экрана дисплея в графическом режиме принимается верхний левый угол с координатами x=0 и y=0,  где x – координата по  горизонтали,  y - координата по вертикали точки (пиксела). 


                     Функции для подготовки графической системы


   Перед использованием графических функций необходимо инициализировать систему графики. Графические режимы,  поддерживаемые библиотекой графики, задаются символическими константами, описанными в файле <graphics.h>  в перечислимом типе graphics_mode.


   
  Инициализация графической   системы    производится    функцией initgraph(), которая загружает графический драйвер и переключает экран дисплея в требуемый графический режим. Прототип функции initgraph:


                        initgraph(&g_driver,&g_mode," ");


     В двойных апострофах (третий параметр в  прототипе  функции ) необходимо указать путь (маршрут) к графическому драйверу. Если указать пробел,  то графический драйвер должен быть в  текущем  каталоге. Первый параметр – &g_driver – тип графического драйвера:1 - CGA, 3 - EGA, 9 - VGA и т.д. Второй параметр – &g_mode – графический режим.


     Для задания автоматического режима графики необходимо записать:


                       int g_diver=DETECT,g_mode;


     Для завершения работы в графическом режиме необходимо применить функцию closegraph();


Основные функции для получения изображения:


     1) вычерчивание окружности: circle(x,y,r).


     2) вычерчивание закрашенного прямоугольника: bar(x1,y1,x2,y2).


     3) вычерчивание параллелепипеда: bar3d(x1,y1,x2,y2,глубина,p);  p=0 или p=1– верхняя грань отображается (не   отображается).


     4) вычерчивание линии: line(x1,y1,x2,y2).


     5) вычерчивание точки: putpixel(x,y,цвет).


     6) вычерчивание прямоугольника: rectangle(x1,y1,x2,y2).


     7) вывод текста: outtext(x,y,"текст").


     8) установка указателя на экране дисплея: moveto(x,y).


     9) очистка экрана дисплея: cleardevice(void).


     10) заполнение ранее заданным наполнителем замкнутой области:


           floodfill(x,y,c); c – номер цвета линии, ограничивающей область.


                         Основные функции для установки параметров изображения


     1) установка цвета линий: setcolor(n);


     2) установка цвета фона: setbkcolor(n);


     3) установка стиля наполнителя замкнутых линий: setfillstyle (номер наполнителя 0 – 12, цвет);


     4) установка толщины линий: setlinestyle(стиль линии,0,толщина); 0 – непрерывная, 1 – из точки, 2,3 – штрих.


Варианты индивидуальных заданий


1. Построить и закрасить квадрат, прямоугольник, круг, треугольник.


2. Получить на экране и раскрасить  рисунок.
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3. Составить программу вывода на экран дисплея схематичного изображения велосипедиста. При запуске программы велосипедист начинает движение,  вращая ногами педали велосипеда.


4. Составить программу вывода на экран дисплея схематичного изображения человека. При запуске программы человек начинает идти, размахивая в такт движения руками.


5. Составить программу вывода в верхней части экрана дисплея изображения облака. При запуске программы  облако начинает двигаться  и из него начинает идти дождь. 


6.  Составить программу вывода в верхнюю часть экрана дисплея изображения тучи, а в нижнюю часть экрана дисплея - емкость для воды. При запуске программы начинает идти дождь. При этом размер тучи уменьшается, a емкость наполняется водой.


7. То же, что и в задании 6 , но из тучи  идет снег и внизу растут сугробы.


8. Составить программу вывода на экран дисплея изображения летящего самолета.


9. Составить программу вывода на экран дисплея изображения пушки. В правой части экрана появляется и исчезает (случайным образом)  мишень. Нажатием клавиши ENTER производится выстрел из пушки. Момент попадания фиксируется в виде взрыва.


10. То же, что в задании 9 , но между пушкой и мишенью есть стена высотой 0,5 экрана.


11. Составить программу вывода в верхней части экрана дисплея движущегося слева направо парусника с постоянной скоростью. 


12 . Составить программу построения графика функции:


    y = x3 + 2х2 + x


13. Составить программу вывода на экран дисплея схематичного изображения лыжника. При нажатии клавиши ENTER он начинает движение классическим стилем.


14. Составить программу вывода на экран дисплея схематичного человека в положении готовности осуществить прыжок в длину. При нажатии клавиши ENTER спортсмен начинает разбег и выполняет прыжок в длину.


15. Составить программу построения графиков функций:


     у = – 6x2 + 3x;          y = Sin x


16. Построить графики функций:


              x


 y = –––––––––;           у = Tg x 


       x2 – 3x +1       


17. Составить программу вывода на экран дисплея изображения циферблата механических часов с секундной, минутной и часовой стрелками. Запуск часов осуществляется нажатием клавиши ENTER , при этом перемещается секундная стрелка. 


18. Составить программу вывода на экран дисплея настольных электронных часов  и изображения метронома. При нажатии клавиши ENTER стрелка метронома начинает колебательное движение, синхронно с которым начинает изменяться показание электронных часов.


19. Составить программу вывода на экран дисплея песочных часов. При нажатии клавиши ENTER моделируется процесс падения песчинок, уменьшение уровня песка в верхней части колбы и увеличение в нижней части колбы.


20. Построить графики функций:


               1


y =  ––––––––––  ;        y = 3x2    


        x2 + 2x + 1

21. Составить программу вывода на экран дисплея схематичного изображения бабочки. При нажатии клавиши ENTER бабочка начинает полет, взмахивая крыльями.


22. Составить программу вывода на экран дисплея схематичного изображения подводной лодки. При нажатии клавиши ENTER лодка начинает движение.


23. Составить программу вывода на экран дисплея схематичного изображения двух рыбок. По нажатии клавиши ENTER рыбки начинают движение навстречу друг другу.  


24. Получить на экране схематичное изображение дома. По нажатии клавиши  ENTER в окошке зажигается и гаснет свет. Окно дома при этом окрашивается в разные цвета.


25. Построить графики функций:


     y = x5 ;           y = cos ( x – 1 ) + | x | 

26. Построить изображение и раскрасить.


       








27. Составить программу для управления размерами окружности и ее положением на экране. Исходная окружность имеет центр в точке (100, 100) и радиус r = 20. Управление выполняется клавишами:


">" увеличивает радиус окружности;


"<" уменьшает радиус окружности;


клавиши управления курсором вызывают перемещение окружности в соответствующем направлении.


28.Составить программу для управления размерами прямоугольника и его положением на экране. Управление выполняется клавишами:


">"  увеличивает ширину прямоугольника;


"<" уменьшает ширину прямоугольника;


"+" увеличивает высоту прямоугольника;


"–" уменьшает высоту прямоугольника;


клавиши управления курсором вызывают перемещение прямоугольника в соответствующем направлении.


29. Составить программу вывода на экран дисплея треугольника. При нажатии клавиши курсор вправо треугольник вращается по часовой стрелке.


30. То же, что в задании 26 , но добавить вращение против часовой стрелки при нажатии клавиши   курсор влево.
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O01mue TeopeTHYEeCKUE MOJIOKEHUS

3a mocneaaue robl 36Kk Cu cTan Hanbosiee MOIMyJISIPHBIM CPEIN BCEX KOMITbIO-
TEPHBIX S3BIKOB MPOTPAMMHPOBAHUS, U O0YCIOBJICHO 3TO TPEMs BECKUMH MPUYUHAMU:
CKOPOCTBIO, TIEPEHOCUMOCTRIO U CTPYKTypupoBaHueM. MHorue uacTpykiuu Cu aape-
COBaHBI HETIOCPEACTBEHHO alMapaTHOW YacTH KOMIBbIOTEpa, o3ToMy mporpamma Ha Cu
BBITIOJTHAETCS OYEHb OBICTpO. DakTHUecKH, OHa pabOoTaeT HACTOIBKO ObICTPO, uTo Cu
MOXKET OBITh MCIOJB30BaH JIISl HAITMCAHUS OMEPAIMOHHBIX CHCTEM, KOMMYHHUKAIIHOH-
HBIX U WHKCHEPHBIX MPUIIOKCHUHA U JTAXKE KOMITUISATOPOB.

AndaBuT U KiIaccupuranus JaHHbIX A3bIka Cu

B s3p1ke Cu UCTIONB3yrOTCS ClieyIolne Habopbl CUMBOJIOB
1. CTpouHbIe U TPOMUCHBIE OYKBBI JATUHCKOTO alihaBUTA.
2. Apabckue nudpsr ot 0 10 9.
3. CnenuanbHble CUMBOJIBI:
+ moc, — MUHYC, * 3Be3qi0uka, / ApoOHas uepTa, = paBHO, > OoJibllle, < MEHBIIIE,
; TOUKa ¢ 3amsAToi, & ammepcaHn , [ | kBaapaTHble CKOOKH, {} (uUrypHbie cKOOKH,
() xpyrible cKOOKM, _ 3HaK IMOAYEPKUBAHUS, npoben, . Toyka, , 3amsTas, :
JIBOETOUME, # pelmierka, % MpOLEHT, ? 3HAK BOMpPOCa, ! BOCKIMIATENbHBIA 3HAK,
\ 0OpaTHBIN CIIAIIL.
B s3blke NpUMEHSAIOTCA [aHHbIE JIBYX KAaTErOpUi: MPOCThIE (CKaJspHBIE) U
CJIOKHBIE (COCTaBHbIE) TUIIbI JAHHBIX.
OCHOBHBIE THIIBI MPOCTHIX JAHHBIX: CTAHIAPTHBIN 11eNIbIH (int), BEIIECTBEHHBIH C
onuHapHoOU ToyHOCTHIO (float) m cumBoBHBIN (char).
B cBoro odepenn, JaHHBIC TIEJIOTO THUIA MOTYT OBITH KOpOTKUMU (short), mmuH-
HeiMH (long) u 6e33HaKoBEIME (unsigned).
[lenble U BElIECTBEHHBIE TUIIBI JAHHBIX HAXOJATCS B OMPEIACICHHBIX YHUCIIOBBIX
JIMana3oHax M 3aHUMAlOT Pa3HbIil 00beM ornepaTuBHOM maMsTH (B Taba. 1 mpuBeaeHbI
JIMara3oHbl OCHOBHBIX MPOCTHIX TUIIOB JIAHHBIX ).

Taomuna 1
Twun ma"HHBIX Jlmana3oH 3HaYeHUH

Char -128...127
Int -32768...32767
Short -32768...32767(-128...127)
Long -2147483648...2147483647
Unsigned int 0...65535
Unsigned long 0...4294967295
Float 3,14*107°°...3,14*10°"
Double 1,7 *10°% 1,7 *10°"




Bce 00bekThI (IepeMeHHbIE, MAaCCUBBI U T.[1.), C KOTOPBIMHU padOTaeT mporpamMmma
B Cu, HeoOxoauMo nekyapupoBath. IIpu 3TOM BO3MOXKHBI JBE (POPMBI JIE€KJIapaluu:
ONMCAHKE, HE MPUBOJIALIEE K BBIICICHUIO aMsITH, U ONpeIeJIeHUE, IPU UCIOJIb30BAHUU
KOTOPOTO MOJi 00BEKT B 3aBUCUMOCTH OT €ro BuAa OyJeT BbIACIICH ONpPEACIICHHbIN B CO-
OTBETCTBUU C TUIIOM 00bEM ONEPATUBHOMN MaMSTH.

Bo BTOpOM citydae npu 3TOM 0OBEKT MOKHO Cpa3y NPOMHULIMAIU3UPOBATH, T.€.
3aJ1aTh Ha4aJIbHOE 3HAYCHUE.

Hampumep: int k=50;

float a= —5.8;

[Tpu nexnapanuu 0OBEKTOB UCIIONIB3YIOTCS UX HUICHTHU(PUKATOPHI.

Nnentuduxatopsl 00bEKTOB MporpaMmbl Ha si3blke CH MOTYT BKJIHOYATh:

uudpst 0...9;

JATUHCKUE MPONHUCHBIE U CTPOUYHBIE OYKBHI A...Z, a...7;

CUMBOJI IOJYEPKUBAHUS .

[lepBbiit cumBON UACHTHPHUKATOPA HE MOXKET ObITh nuppoit. JnuHa maeHTH-
¢dukaropa omnpezensercs peanusauueid tpaHciasaropa Cu U penakropa cBsizeil (KoMrio-
HoBHIMKA). COBpeMeHHasi TEHACHIUS — CHSATHE OrPaHUYEHUN JUIMHBI UAECHTU(UKATOPA.

B s3pike Cu OYKBbI HUKHEI0 Perucrpa OTJIHYAKTCH OT OYKB BEpXHeEro
perucrpa u MMeHa BceX 00bEKTOB MPOrpaMMbl 10 YMOJYAHUI0 NPUHATO NMUCATH
(32 peAKUM HCKJIIOYEHHEM) CUMBOJIAMHM HUKHEro perucrpa!

Paznenurenu nnieHTuUKaTOpoB 0OBEKTOB:

poOeIbl;

CUMBOJIBI TaOYJISIIUH, IEPEBOJIA CTPOKU U CTPAHUILIBL;

KOMMEHTapuH.

KommenTapuii — nro6asi mocienoBaTeaIbHOCTh CUMBOJIOB, HAUMHAIOIIASICS TTAPOi
CHUMBOJIOB /* W 3aKaHYMBAIOIIASCS ITAPO CUMBOJIOB */.

IIporpamma, HanucanHas Ha s3bike CH, COCTOUT U3 OJHOM WJIM HECKOJBKUX
byHKImii, npudeM oaHa QPyHKIHA 00s13aTEIbHO UMEeT UM main() — OCHOBHAsI, TJIaBHASL.
Ee nHa3zHaueHue — ynpaBieHue Bcel paboTol nporpammsl. JlaHHas GyHKUMS, Kak Opa-
BUJIO, HE UMEET MapaMeTPOB U HE BO3BPALIAET PE3YJIbTAT, HO HAIMYUE KPYIJIBIX CKOOOK
(xak u Juist 1pyrux GyHKUUN 6e3 nmapameTpoB) 00s13aTeIbHO.

Oo61mas crpykrypa nporpamMmbl Ha si3bike Cu

<IIMPEKTHUBBI IIpENpoLEeccOpa™>

<ompeJesIeHne TUIOB oJib30Bartens — typedef>

<MpOTOTHUITBI (HYHKIIHIT>

<ompe/eseHne ra00anbHbIX EPEMEHHbIX>

<pyHKIHAI>

B cBoro ouepenb, GyHKIMH UMEIOT TaKylO CTPYKTYpPY:
<KJIacC_MaMATH><TUIT><uMs QyHKIUU>(<0OBSBICHUE TAPAMETPOB™)
{ — Havyano QpyHkuMn

<JIOKaJIbHBIC NApaAMCTPhI>



<OIIepalyy U onepaTropbr>
} — xoHel (hyHKLIHH

PaccMOTpUM KpaTKO OCHOBHBIE YAaCTH OOILEH CTPYKTYPhI MPOTPAMM.

[lepen komnuisiuuen nmporpamma Ha s3bike Cu oOpabarbIiBaeTcs CrelUaIbHOM
IpOrpaMMoil — MPenpoLeccopoM, KOTOPbIi paboTaeT moJ yrpaBieHUEM AUPEKTUB. [u-
PEKTUBBI 3aIIMCBIBAIOTCS 110 CIAEAYIOLIUM IpaBUIaM:

1) Bce nmpenpoueccopHble JUPEKTUBbI JOJKHBI HAUMHATBCS C CUMBOJIA #;

2) Bce IUPEKTUBBI HAUMHAIOTCS C MIEPBOI MO3ULINY;

3) cpa3y 3a CUMBOJIOM # JOJDKHO CJIEJOBaTh HAUMEHOBAaHUE UPEKTUBBI, yKa3bl-
BAaOILIEE TEKYIYIO ONEPALUIO MPENPOIECCOpa.

[Ipenporieccop pemaeT psij 3aa4 Mo MpeBapUTEIHHON 00paboTKe MPOTrpaMMBl,
OCHOBHOM U3 KOTOPBIX SBJISIETCS «IOAKIIOYEHHE» K MPOorpaMMme TaK Ha3bIBA€MbIX 3aro-
JOBOYHBIX (pailioB (OOBIYHBIX TEKCTOB) C ACKJIAapaleil CTaHIApPTHBIX OMOIMOTEYHBIX
(yHKUHHA, KOTOpPBIE MCHOJB3YIOTCS B Iporpamme. HaumMeHoBaHUE Takoill JUPEKTUBBI:
#include (mogkmounTh), a 00K opMaT ee UCIIOJIb30BaHUS

#include <daiin 1.h>

#include <daiin n.h>
riae h — pacimmpenue 3aroi0BOYHBIX (HaisioB.

[Ipenporieccop TMOJCTaBIsET HAa MECTO ATHUX JUPEKTHB TEKCThbl (PaiyioB:
daiinl...n, cogepKanmx MPOTOTUIBI-O0BABICHUS] CTAaHAAPTHBIX OMOIMOTEUHBIX (PYHK-
Ui U JAeKJIapalii HEKOTOPBIX JOMNOJHUTENIbHBIX 00bEKTOB COOTBETCTBYIOIIEH OUOIHO-
TEKH.

Ecnu umst daitna 3axi04eHo B yIIIOBbIE CKOOKH < >, TO MOUCK JAaHHOTO daiiia
MPOU3BOJUTCS B CTAaHAAPTHOW AMPEKTOPUHU C STUMHU (ailnamu, eciau ke ums (aiina 3a-
KJIIIOYCHO B JIBOMHBIC KaBBIYKK ~ ”, TO MOUCK JTAHHOTO (hailyia MPOU3BOIUTCS B TEKYIIEM
JTUPEKTOPHH.

Hanpumep:

#include <stdio.h> — nmoaxmntouaercss Qaitn ¢ 0ObIBICHUSAMU CTAaHAAPTHBIX (YHK-
1uii paitioBoro BBOJ1a-BbIBOJIA;

#include <conio.h> — dyHkIMYN U151 pabOTHI C KOHCOJIBIO;

#include <graphics.h> — cogep>XuT nIpOTOTHUIIBI TpaPuIeCKUX (PYHKIIHIA;

#include <math.h> — 0OBSABISIET MPOTOTHUIIBI PA3TUYHBIX MATEMAaTHUYECKUX (YHK-
UN.

Bropoe ocHOBHOE Ha3HaueHHE Mpernpoleccopa — 3T0 00paboTKa MaKpooIpee-
JeHul, kKotopelie HaunHatoTcs ¢ #define (ompenenuts). upextuna #define npeanuce-
BaeT KOMIWIATOPY 3aMEHUTh UMs KOHCTaHTBI Ha TO, YTO CJEAYET 3a 3TUM UMEHEM.

MaxkpomnoacranoBka #define umeer o0muii Bu:
#define <unenTudukaTop 3HaUCHHE™>



Hanpumep: #define PI 3.14
B xozne mpenporieccoproi 00paboTku POrpaMMbl MOSBJIICHUE B TEKCTE UICHTH-
¢ukaropa PI 3amensiercsa 3Hauenuem 3.14.
Jlanee uaer 3aroyioBOK (GyHKUHUU M TEKCT, KOTOPBIM 3akitodaercs: B (PUTypHbIE
CKOOKHU.

IIpumep:
3aronoBok  #include <stdio.h> /*nnupekTtuBa npemnporeccopa*/
byHKIIIH void main() /*uMsi GyHKIIUYU ¢ apryMeHTamu */
{
Teno int num; /*omneparop onucanus’™/
byHKIUN num=25 ; /*onepanus npucBanuBaHus*/
printf("%d sT0 uwmcmo \n",num);
b

Takum 00pa3oM, OTIUIUTEIILHBIM MMPU3HAKOM UMEHHU (DYHKITUHU CITy>KaT KPYyTJIbIe
CKOOKHM (), B KOTOpBIE 3aKJIIOYAETCSl CIIUCOK apryMEHTOB. APIyYMEHTbI MOT'YT OTCYTCT-
BOBaTh. 371eCh aTpuOyT void — OTCYTCTBUE 3HAUCHUS (MCIIOIB3YETCs IS HEUTpaIn3aluu
3HAYEHHUs, BO3BpaliaemMoro (yHKIMEW, WId JIJs JeKjapaluu ykasaTeieid Ha o0JacTh
naMsITH 0e3 Ha3HAuYCHHS TUIA 00beKTa). A Teno (yHKIHMHU MpeACcTaBiseT co0oi Habop
orepanuii ¥ ONepaTopoB, KAKIbIM U3 KOTOPHIX OKAHYMBAETCS CUMBOJIOM «;» DyHKIMSA
printf — ¢ynkus dopmarnoro BeiBona, %d ykaspiBaer mecto u popmat (%d — mecs-
TUYHOE II€JI0€) BBIBOJIA IEPEMEHHOM num, \n — CUMBOJ TEPEeBOJA CTPOKH, OH CIY>KUT
JUTSl yKa3aHUA Mepexo/ia Ha DKpaHe MOHUTOPA K JIEBOMY Kparo CIEAYIONICH CTPOKH.

OmnepaTtopsl BBOIa-BbIBOAa HH(OpMALMHU

Jliist BBIBO1a mHGBOpMaryu B si3bike Cu MCTIONB3YIOTCS GyHKInU: printf, puts.

®opmar pynkuuu printf:

printf(ynpasisitomas cTpoka , apryMeHTl, aprymeHT2,...);

VYnpapistomnas CTpoka COACPKHUT OOBEKTHI TPEX THIIOB: 0ObIYHbIE CUMBO.IbL, KOTO-
pBIE TIPOCTO BHIBOAATCS Ha dKpaH JUCIUIeS (KOMUPYIOTCS B CTAHIAPTHBIA BBIXOIHOM T10-
TOK); cneyuguxayuu npeobpazoeanus, Kaxnas U3 KOTOPHIX BBI3BIBAET BHIBOJ HA YKpaH
3HAYEHHUS OYEPEIHOI0 APryMEHTAa U3 MOCJIEAYIOIEro CIUCKA, U YAPAGIAIOWUE CUMBOIb-
Hble KOHCMAHMb.

Kaxnas cnienndukanus npeodpa3oBaHus HAUUHAETCA CO 3HAKa % W 3aKaHYMBACTCS
HEKOTOPBIM CHUMBOJIOM, 3aJal0lUM TpeoOpa3zoBanua. Mexay 3HakoM % W CHMBOJIOM
npeo0pa3oBaHus MOTYT BCTPEUATHCS: 3HAK MUHYC, YKA3BIBAIOIIMMA, YTO MpeoOpa3oBaH-
HBIN TTapaMeTp JIOJDKEH ObITh BHIPOBHEH BIIEBO B CBOEM IIOJIE; CMPOKA Yugp, 3aaronas
MUHUMAJIBHBII pa3Mep MOJs; mouKkd, OTACNAIONAs pa3Mep MO OT MOCIEAYIoUIeH
CTpOKU WH(p; cmpoka yugp, 3amawias MaKCUMaIbHOE YHCIO CHUMBOJIOB, KOTOPHIC
HY>KHO BBIBECTH, WJIU K€ KOJIMYECTBO MUQP, KOTOPHIE HYKHO BBIBECTH CIIpaBa OT JIECs-
TAUYHOW TOukH B 3HaueHusX TunoB float wiu double; cumeon Oonumst 1, ykazpiBarommid,
YTO COOTBETCTBYIOIIMI apryMEHT UMEeT THIT long.



Janee 3anuchiBaeTCsA OJMH U3 CIECAYIOIMIMX CUMBOJIOB IPeOoOpa30BaHus:

d — 3HaUeHHEM apryMeHTa SIBISIETCS OecAmuUYHoe yeuoe Yucio ;

C — 3HAYEHUEM apryMEHTa SIBJISIETCS CUMBOIL,

S — 3HAYEHHEM AapryMEHTa SIBISIETCSI CMPOKA CUMBON08,

€ —3HAUECHUEM apTryMEHTA SIBJISIETCA 6eujecmeeHHoe 0eCAmU4Hoe YUCIo 8  IKC-
NOHEeHYUAbHOU hopme

f —3HaueHneM aprymeHTa SIBJISETCS 8euecmeenHHoe 0ecaimuiHoe Yucio ¢ niasan-
et mo4Koll,

g — ucnoib3yercs kak %e unu %f u uckirouaeT BbIBO/ HE3HAYAIIUX HYJICH;

U — 3HAUCHHUEM apTyMEHTA SIBIISICTCA Oe33HaAK080€e Yyenoe YUcio,

0 — 3HAYCHUEM apryMeHTa SIBISIETCS 80CbMEPUUHOE Yenoe YUCTO;

X — 3HAYEHUEM apryMEHTa SBISIETCS ulecmHaoyamepuyHoe yeioe Yucio,

P —3HAUYEHUEM apryMeHTa SIBJISIETCS yKazamens (aapec).
ApryMeHTaMu MOTYT OBITh IIEPEMEHHBIE, KOHCTAHTHI, BEIPAKCHHUS, BBI30BBI (DYHKIIHH;
TJIaBHOE, YTOOBI MX 3HAYEHUST COOTBETCTBOBAIIM 33JaHHON CIIeIU(DUKAINH.

Cpenu ynpaBisiiOIIMX CUMBOJIBHBIX KOHCTAHT HanboJIee 4aCTO UCIOJIb3YIOTCS
CJIeTyIOLIHE:

\n — nepexo]1 Ha HOBYIO CTPOKY; \t — TOpU3OHTaIbHAs \V — BepTUKaJIbHas TaOyIs-
uust; \b — Bo3BpaT Ha3ajJ Ha OJUH CUMBOJI; \r — BO3BpaT B Ha4yayio CTPokH; \f — nmporon
Oymaru 10 Haudaja HOBOW CTpaHMWIIbI, \a — 3ByKoBO# curHai; \ddd — 8-puunsiii ASCII-
koj1; \xhhh — 16-puunsIif K0ox; \? — 3HAK BOmpoca.

Coxkpamenne ASCII — AmepukaHCKHiA CTaHIAPTHBINA KoJT 0OMeHa nH(opMarmen.

@yHKuMs puts BEIBOAUT HA 3KPaH AMCIUIES] CTPOKY CUMBOJIOB, aBTOMATUYECKU
n00aBIisAs K HE CHMBOJ MEepexo/ia Ha Hadajao HOBOM cTpoku. DyHkius putchar BhIBO-
JIUT HA SKPaH JIUCILIES] OJIUH CUMBOJI.

Oynkuus scanf npegHazHaveHa g BBOJA HCXOIHON HH(DOpMAIIHH.

OOmwmii BUI 3TOM (PYHKITUN TaKOK:

scanf (ympaBisitonias cTpoka, ajapecl, aapec2,...);

s "Hee Tak ke kak u i printf(), yka3pIBalOTCsl ynpapisitoiiasi CTpoka | clie-
JTYIOIIUN 32 Hel ciucok apryMeHToB. Ho ecnu ¢yHkuus printf() ucrnons3zyer umeHa me-
PEMEHHBIX, KOHCTAHThI U BbIpakeHus, TO scanf() UCMOIB3YyeT TONBKO yKa3aTelu Ha Te-
pEMEHHBIE, T.€. UX aJpeca.

Takum 00pa3om, JJis BBOJIa HEKOTOPOTO 3HAYEHUSI M MPUCBOCHUSI €ro  Iepe-
MEHHOH OJIHOTO M3 OCHOBHBIX THIIOB Mepe]] UMEHEM MepeMEHHON TpedyeTcs yka3aTh
CUMBOJI &, 0003HAYAIONIUH aapec epeMeHHoH (yKa3aTeab Ha IEPEMECHHYIO).

Ecnn ke Hy»XHO BBECTM 3HAUYEHUE CTPOKOBOW IEPEMEHHOW, TO HCIIOJIb30BATH
CUMBOJI & HE HYKHO, TaK KaK CTpOKa — 3TO MAacCHUB CHMBOJIOB, a MMSI MacCHUBa 3KBHU-
BAJICHTHO aJIPECy €0 HYJIEBOIO JIEMEHTA.

Oynkuus scanf() UCMONB3yeT MPAKTUYECKH TOT e HAOOp CUMBOJIOB crienudu-
KalMK 1peoOpa3oBaHus, uTo U pyHkuus printf().



Cnenyer otrmetutb, uTo (PyHkuus scanf() BBOAUT cTpoku uepe3 (opmar %s
TOJIBKO JT0 TiepBoro mpobena. Jljis BBoma (ppas, cOCTOSIMMX U3 CIIOB, HY)KHO HCTIOIB30-
BaTh (PyHKIMIO gets(MMsi CTPOKOBOM MEPEMEHHOM ).

ITpumep:

#include <stdio.h>
void main(void)
{
int a; /* oOBsABICHUE 11EI0M IEpeMeHHOoM a */
char b; /* oObsiBIEHHE CUMBOJILHOM TIEpEMEHHOMN b */
float z; /* 0ObsABIIEHNE TTIEPEMEHHOM Z C MJIABAIOIIECH TOYKON OJJUHAPHOM TOYHOCTH */
double d; /* oObsaBIeHNE IEpeMeHHOM d ¢ TIIaBarOIIEH TOYKOM ABOMHOMN TOYHOCTH */
scanf(“%d %c %f %lf’, &a,&b,&z,&d); /* BBOA ¢ KiIaBHMATYphl MEPEMEHHBIX
a,b,z,d */
printf(“%d %c %9.5f %19.11f”, a, b, z, d); /* BeIBOX HA SKpaH AUCIUICS 3HAYCHHIMA
MEepPeMEHHBIX a, b, z, d */
getch();
b
Oyukuusa getch BBOAUT ¢ Ki1aBUaTypbl €AUHUYHBIN CUMBOJI. E€ Takke MOKHO HC-
M0JIb30BATh JJIsl IPUOCTAHOBKH BBITIOJIHEHUSI IPOTPAMMBI.
CranaapTHble MaTeMaTHYecKue QyHKINHU

Marematnyeckue (QyHKIMH aJrOpuTMUYECKOro si3bika Cu ompesesneHsl U pas-
MerieHsl B (aitie <math.h>. B mocnenyromux 3anucsx apryMeHThI X Uy UMEIOT THUI
double; mapamerp n umeet Bup int. Tpuronomerpudeckue QyHKIIMU UMEIOT apTyYMEHT B
paguanax (2n paguad = 360°). OTMeTHM, YTO BCE MPUBEACHHBIE 3/1ECh MAaTEMaTHYECKUE
dbyHKIIMU BO3BpaniaoT 3HaueHue (pesyibrar) tumna double (Ta6:.2).

Tabmuna 2
Marematuyeckast QyHKIuUs Nwmsa pyskimu B si3bike C
1 2

Jx sqrt(x)

| fabs(x)

e exp(x)

x” pow(x,y)

In(x) log(x)

1g10(x) log10(x)

sin(x) sin(x)

cos(x) cos(x)

tg(x) tan(x)

arcsin(x) asin(x)

arccos(X) acos(x)

arctg(x/y) atan2(x)
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OxoHuanwue T1adJ. 2

1 2
sh(x)=1/2 (e*-e™) sinh(x)
ch(x)=1/2 (¢"+e™) cosh(x)
tgh(x) tanh(x)

OcTatok OT JeJeHus X HA Y fmod(x,y)
Hawnmenbiee 1enoe, kotopoe >=x | ceil(x)
HawnGonbemee nienoe, kotopoe <=x | floor(x)




JIABOPATOPHAS PABOTA Nel
Pa3pa0GoTka nporpamMm ¢ MCnoJIb30BaHUEM YCJIOBHBIX

U IUKJIMYECKHX OTIEPaTOPOB
Hesab padoThI: U3y4YNUTH YCIOBHBIE U LIUKIMYECKHAE ONEPATOPBHI.

Kparkue Teopernyeckue cBeieHUs1
Ycio0BHBIE OIEPATOPBI

PaszBerBisitonuecs: ajaropuT™Mbl pacCMaTpUBAIOT TOT WJIM MHOM y4acTOK Ipo-
IpaMMbl B 3aBUCHUMOCTH OT BBIIIOJHEHHUS WJIM HEBBIIOJHEHHUS KaKOr0-TO JOTHYECKOTrO
YCJIOBHUSI, W MPEIIOJAaralT Mepenady yIpaBi€HUs ONPEAECIEHHBIM OlepaTopam Ipo-
rpamMmbl. [s aToro B Cu CylecTBYIOT OnepaTopbl YCIOBHOTO M 0€3yCIOBHOTO Tepe-
X0/1a.

O6mas hopma onepaTopa 6€3yCIIOBHOTO TIEPeXo/ia:

goto <mMeTka>

CornacHo 3TOM MHCTPYKIMM yNpaBieHHe OyJeT MepeiaHo ONepaTopy ¢ JAaHHOM
METKOH, T.€. OIepaTopy:

<MEeTKa>: oneparop;

YcnoBusiit oneparop if — else mpumensiercst B si3pike Cu 171 BEIOOpa OAHON U3
BeTBel BbhiuuciaeHuid. O0mas Gopma 3anucu:

if (ycnoBue) uHcTpykuusl; else uncTpykuus 2;

Oneparop 1 u oneparop 2 — 3TO MPOCTbIE WIM COCTaBHbIE onepaTopsl. Eciu B
BETBH OIEPATOPOB JIBa U O0Jiee, TO UCIOJIB3YIOTCS CUMBOJBI {} NJsi UX OOBEIUHEHUS.
Omneparop if mpoBepsieT UCTUHHOCTb WUJIU JIOXKHOCTH yclioBUs. Eciiu yciioBue B ckoOKax
MIPUHUMAET UCTUHHOE 3HAYEHUE, TO BBINOJIHACTCS UHCTPYKIUA |, a €Cu J10KHOE — UH-
CTPYKLIUS 2.

B omeparope if crnoBo else moxker oTcyTcTBOBaTh. B 3TOM Cityuae, eciu ycio-
BHE€ B CKOOKax IMPUHUMAeT UCTUHHOE 3HAUCHHUE, BBIMOJIHAETCS MHCTPYKUUA 1, a eciu
JIO’)KHOE, MHCTPYKIUs | mpolyckaeTcst U ynpaBlieHUE Nepenaercs Ha nepBblid nocie if
orneparop.

B kauectBe ycnoBuii B CH UCIIONB3YIOT CIEAYIOLIME ONEPALIMA OTHOIICHUNA:

== — paBHO WJIH 3KBUBAJIECHTHO;

= — He paBHO,

< — MCHBIIIC,

<= — MeEHbIIIE JUOO paBHO,
— Ooublie,

>= — QoJblile T100 paBHO,

a TaKXe MCHOJIb3YIOTCS U 00siee CII0KHBIE YCIOBUSI — BBIPAKEHUSI, BXOSIINE B
JIOTUYECKUE OTIEPALIUH.

Omnepatop switch — omeparop BeiOOpa anpTepHATHB (MEepeKitouaTens). Onepa-
TOP NPOBEPSIET, COBNAJAET JIM 3HAYCHHUE BBIPAXKEHUS C OJHUM U3 3HAYCHUH, BXOISIINX B
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HEKOTOPOE MHOXECTBO II€JIbIX KOHCTAHT, U BBIMOJIHACT COOTBETCTBYIOIIYIO 3TOMY 3Ha-
YEHUIO BeTBb mporpamMmbl. OcHOBHasA (popma omeparopa switch nmeer Bus
switch (BeipaxkeHue)
{ case koHctanTtal: BapuanT 1; break;
case KOHCTaHTa n: BapuaHT n; break;
default: BapuanT n+1 }

Bnauane BbINIOJIHAETCS BhIpaKEHUE B CKOOKAX 3a KJIIOYEBBIM CIOBOM switch, u
€ro 3HaYeHUE CPABHUBAETCS CO BCEMHM KOHCTAHTaMM (KOHCTAHTHBIMH BBIPAKCHUSIMU).
[Tpu coBnazeHUu BHIIOJIHSAETCS COOTBETCTBYIOLIMI BapHaHT (OJHA WJIM HECKOJIbKO WH-
CTpykuwmii). Bce KOHCTaHTBI B 3alucu oneparopa JOHKHBI ObITh pa3iuyuHbl. BapuaHt c
KitoueBbIM ciioBoM default (mpoume) peanusyercs, ey HU OJIMH IPYTroM HE MOJOIIEI
(cmoBo default moker u orcyrcrBoBath). Ecnu default otcyTcTByeT, a Bce pe3ynbrarsl
CpaBHEHHUsSI OTPHIATEIbHBI, TO HU OJUH BapHAHT HE BbINOJHsETCs. [y mpekpamieHus
CIIEIYIOIIMX MPOBEPOK MOCTE YCHEIIHOTO BHIOOpAa HEKOTOPOTO BapHaHTa HCIOIb3yeTCs
onepatop break, oOecrneunBaromKii HEeMeAJIEHHbIN BBIXOA U3 NIepektoyarens switch.

Omneparopsl HUKJIA

OmnepaTopbl UKJIOB MPUMEHSIOT, KOI/Ia HAJI0 IOBTOPUTh HEKOTOPHIE JAEHCTBUS
(omeparopbl M omepanuu) HECKOJIbKO pa3. Takue ydacTKH aJrOpUTMOB Ha3blBAIOTCA
nukiaamMu. S3pik CH UMEET TpU CTPYKTYpbl, U3BECTHBIE 0] HA3BaHUEM LIMKIIOB, KOTO-
pBI€ UCIIONB3YIOTCS ISl YIIPABIEHUS TIOBTOPAMH:

1) nukn for;

2) uukia do...while;

3) nukia while.

Omneparop nukJa for

Hukin for(misd, B TeUEHUE) UCIOIB3YETCSA B TOM ClIydae, KOI/1a U3BECTHO TOYHOE
KOJIMYECTBO [MOBTOPOB, KOTOPOE HY’KHO BBIIIOJHUTb.

OcHoBHas (opma onepaTopa nukia for UMeeT ciienyomuil BU/I;

for (Beipaxkenue 1; BeipaxeHue 2; BIpakeHHUE 3 ) TEJIO [UKJIA;

B Beipaxkenusix 1, 2, 3 ¢urypupyer creuuaigbHas NepeMeHHasi, Ha3bIBaeMasl
ynpaeénaiowei. 110 ee 3HaUEHUIO YCTaHABIMBAETCS HEOOXOIUMOCTh ITOBTOPEHUS LIUKJIa
a100 BBIX0J1a U3 HETO.

Bripaxkenue 1 — npucBanBaeT HayalbHOE 3HAYEHUE YIIPABIISIIOIIEH TEPEMEHHOM,
BBIPAKEHHE 3 U3MEHSIET €ro Ha KaKJIOM LIare, a BEIPAKEHHUE 2 TIPOBEPSIET, HE JJOCTUTIIO
JM OHO FPAHUYHOTO 3HAYEHUS], YCTAaHABJIMBAIOIIETO HEOOXOIMMOCTh BBIX0O/Ia U3 IIUKIIA.

[Muks for MOKHO UCIIOJIB30BATH C LIETBIO CO3AAHUS 3a/IEPKKH B IPOTPaMMe:

for(delay=1; delay<=10000; delay++);

BelosiHeHE TOBTOPOB LUKJIA MPUOCTAHOBUT MEPEX0]T IPOrpaMMbl K BBIIOJIHE-
HUIO CIEAYIOIIHUX ONEPATOPOB.

IIpumep onepaTtopa nukia for:

for (i=1;i<10;i++) printf(“\n %d”,i );
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B pesynbpTaTe BBIMOIHEHUS 3TOTO ONEpaTopa MevyaTaroTcst B CTOIOMK U(PHI OT
I no 9.

B kauecTBe mapamerpa 1uKiIa He00I3aTENbHO HUCIOIB30BATh EPEMEHHYIO 1I€J10-
ro(int) Tuna. dparmMeHT NpPOrpaMmbl, KOTOPasi BEIBOJUT HA SKpaH JUCIUIes] OYKBBI Jia-
TUHCKOTO aj(aBuTa:

for(ch="a’;ch<=’z’;ch++)

printf(* %c”,ch);

Heobxoaumo TiarenbHO KOHTPOJIUPOBATh CTPYKTYPY LMKIOB for B mporpamme,
9TOOBI HE TTOTYUYNIICS OECKOHEUHBIN UK (M3 KOTOPOTO HET BBIXO/A).

OTMeTuM, 4TO MOXHO BBIMTH M3 LHUKJIA JOCPOYHO I10 JOMOJIHUTEIBHOMY YyCIIO-
BUIO U YHpaBIsIOLIEMy oneparopy break, KOTOpbIil mepeaact ynpapieHUE Ha MEPBbIil
IIOCJIE LIMKJIA BBIIIOJHAEMBbIN Oreparop. MoXHO Takke TOCPOYHO 3aBEPLINTh TEKYLIUU
LUUKJIMYECKUN I1Iar Mpy IMOMOIIM JOIMOJHUTEIBHOIO YCIOBUS U YIPABISIOIIETO onepa-
TOpa continue, KOTOPBII MPEPBET BHIIIOJIHEHUE U MEPEAACT YIPABICHUE Ha KOPPEKLHIO
IIEPEMEHHON LIMKJIA C TTOCIEAYIOIIEN TPOBEPKOM YCIOBUS HA €r0 NPOJOJIKEHUE.

[lepenaBaTh ynpapieHrue U3BHE BHYTPb LIUKIIA 3alPEIAETCs.

JIro0o0e u3 BelpaxkeHui HuKiIa for B KpyribIX CKOOKaX MOXET OTCYTCTBOBATh, HO
CHUMBOJI «;» OIyCKaTh Henb3s1. Hanpumep:

int 1=0;

for(; 1<3; i++) puts(“Hello!™);

Hukabl Tuna while u do — while

[uxn while (moka) ucnonp3yercss B TOM clly4ae, KOrja HE U3BECTHO TOYHOE
YHCJIO TTIOBTOPOB U MPHU STOM HET HEOOXOJIMMOCTH, YTOOBI MUK HEMPEMEHHO ObLI BbI-
MOJIHEH X0Ts ObI 07iuH pa3. CTpykTypa nukia while Takosa:

while (BbIpaskeHUE) TENO IUKIIA;

Bripakenne B CKOOKax MOKET IPUHUMATh HEHYJIEBOE (MCTUHHOE) WU HYJIEBOEC
(;moxxHOE) 3HaYeHWe. Ecim 3HaYeHNe MCTUHHO, TO BBITOTHICTCS TEJIO IUKJIA U BhIpaXKe-
HME BBIYHCIAETCS cHoBa. Eciy 3HaueHue J105kHO, TO MK while 3akanumnBaeTcs.

[uxn do — while (nenaTe-noka) ucnosb3yercs B TEX ClIydasiX, KOTrjaa HEe U3BECT-
HO TOYHOE KOJMYECTBO MOBTOPOB, HO B TO K€ BPEMS HU3BECTHO, YTO ITUKI HEOOXOIUMO
BBITIOJIHUTD IO KpailHel Mepe Of1H pa3.

OcHoBHas ¢opma onepatopa do — while crienyromas:

do Teno nukia while (Beipaxkenue);

Teno mukna OyAeT BBIOIHATHCS 10 TE€X IMOP, MOKAa BHIPAKEHHE B CKOOKax HE
MPUMET JIO’)KHOE 3Ha4YeHue. Eciii 0HO JIOKHO TIpH BXOZE B IIUKJII, TO €0 TEIO BBITOIHS-
€TCsl POBHO OJIUH Pa3s.

B nuxmax tuna while u do — while Takxe momycTHMBI JOCPOYHBINA BBIXOJ U3
IIUKJIA TI0 JOTIOJTHUTEIILHOMY YCIIOBHIO M orepaTopy break (goto); a Takxke JOCpPOYHOE
3aBepIIeHNEe TEKYIIEro Iara IUKJIa, HO B TOCIAEAHEM Cydae B OTIWYHME OT IuKia for
yIpaBiieHue OyeT mepeaHo Ha MPOBEPKY YCIOBHSI.
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B nporpaMmMec MOKHO HCIIOJIB30BATb JTr00BIC KOM6I/IHaHI/II/I BJIOKCHHBIX IHKJIOB

BCCX THUIIOB.
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BapuaHThl HHAUBHAYAJbHBIX 3aJaHUI

1. JTanbl neficTBUTENbHBIE YUCHA X, Y. Beruucnuts z:
X—Yy,EeCIux >y,

“ y — X + | BIIpOTUBHOM clTy4ae.

2. JlaHbl qBa MEHCTBUTEIHHBIX YMcia. BBIBECTH MepBOE YUCIIO, €CIM OHO OOJIbIIe
BTOPOT0, M 00a YKCJIa, €CJIM 3TO HE TaK.

3. JlaHbl 1Ba NEMCTBUTEIBHBIX YKCIA. 3AMEHUTH MEPBOE YUCIO HA HOJIb, €CIU OHO
MEHBIIIE WJIM PaBHO BTOPOMY, U OCTaBUTh 4YHUCJa 0€3 U3MEHEHHUs B MPOTUBHOM
ciyyJae.

4. JlaHbl TpU JeHCTBUTENBHBIX Yucia. BeiOpaTh U3 HUX Te, KOTOpbIE MPUHAJICKAT

untepsainy (1, 3).

S. JlaHbl Tpu OEWCTBUTENBHBIX 4yuciia. Bo3BeCTH B KBaJpar T€ U3 HUX, 3HAUCHUE

KOTOPBIX HEOTPHUIIATEIIHHO.

6. Jlanbl neiictBuTenbHbie uncia a, b, ¢ (a#0). BblacCHUTBH, UMEET U ypaBHEHUE

ax’+bx+c=0 jeficTBUTENIbHBIC KopHU. Eciin nericTBUTENbHBIE KOPHU UMEIOTCS, TO

HalTU UX. B MPOTUBHOM clly4ae OTBETOM JOJKHO CIY>KUTh COOOIIEHUE, YTO JICH-

CTBUTEJIbHBIX KOPHEU HET.

7. JlaHO neiCTBUTEIHHOE YHCTIO X. Beraucnuts f(X), eciu

fx)=

x’npu-2<x<2,
4 B IpOTHUBHOM CJIy4ae.

8. JlaHo aeicTBUTENBHOE YUCIIO X. BerancauTs f(X), eciu

x’+4x +5mpux <2,

f(x)= 1
———— BIPOTHUBHOM CIIy4Yae.

X +4x+5

9. JlaHO neiCTBUTEIBLHOE YNCTIO X. Berancnuts f(Xx), eciu

Onpu x <0,
f(x)=9xmpu 0<x<1,

X ! B OCTAJIBHBIX ClIIy4dasaX.

10. Jlano HaTypanbHoe uncio n. Beruncauts 2" .

11. /IaHbBI AEMCTBUTEIBHOE YNCIIO @, HATYPAJIbHOE YUCIIO H. BhUnCInTh:
a) a”;

0) a(a+1)...(a+n—-1).



12. JlaHbI AEMCTBUTEIIBHOE YNCIIO @, HATYPAJIbHOE YUCIIO H. BRIUMCINTS:

| 1 1
a) —+———+...+ ;
a a(a+1) a(a+1)...(a+n)
6)1+L2+L4+...+ ; :
a q a a"

13. Beruucnutsb (1+sin0.1)(1+sin0.2)...(1+sin10).

14. JlaHO 1eMICTBUTENBLHOE YUCIIO X. BRIYUCINTD

x3 xS x7 x9 xll x13

335 79 11 13
15. Jlanbl niensie uncia n, k. Berauciaurb
nn—-1)..(n—-k+1)
k! '

16. BeIynciauTs:
100 1

a)y —;
i=11

17. BeraucianTs:
50 1

DY &
i=11
18. laHO HaTypaJIbHOE YUCIIO K. BBIUUCIUTS:

i 1
a) —
=1 k
n
1
> —.
ko1 2k +1)2

19. laHO HaTypaJIbHOE YUCIIO K. BBIUNCIUTS:

a)Z—

6)

6) f b
| Ck+ Dk
20. I[aHLI HaTypaJbHbIC YUCTA N, dj, ... ,d,. ONPEeAeIUTh KOJINYECTBO YJIECHOB IO-
CJIE0BATENBHOCTH Ay, ... ,dy:

a) SIBJISIFOLIMXCSI HEUETHBIMU YHCIIAMU;
0) KpaTHBIX TPEM U HE KPaTHBIX ISTH.
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21. JlaHbl HaTypanbHbIEC YHCIA N, dj, ... ,a,. ONpPEIeTUTh KOJIUYECTBO YJIEHOB IIO-
CJIIE0BATENbHOCTH Ay, ... ,dy:

a) SIBJISIFOLIUXCS KBaJlpaTaMy YETHBIX YHCET;

0) UMEIOIIMX YETHBIE MOPSIAKOBBIE HOMEPA U SIBJISIOLIUXCS HEUETHBIMU YUCIIAMH.
22. JlaHbI HaTypaJbHbIE YUCHA N, 4y, ... ,d,. HAaTH T€ YIeHBl MOCIIEI0BATEIBHOCTH
aj, ... @y, KOTOpbIE

a) ABJIAIOTCS YABOCHHBIMHM HEUETHBIMU YHUCIIAMU;

0) mpu JeseHny Ha 7 1aroT ocTaTtok 1, 2 wim 5.

23. JlaHbBl HaTypaJbHOE YMCIIO K, LIEIbIC YUCHA A, ... ,d,. 110IyduTs CyMMy I1OJIO-
JKUTEJIBHBIX U YUCIIO OTPULIATEIIBHBIX YJIEHOB IIOCIEA0BATEIBHOCTH ay, ... A,

24. Jlanbl HATypajabHOE YUCIIO M, LIEJble YUCHa dy, ... ,d,. 3AMEHUTH BCE OOJIbIINE
CEMHU YICHBI IOCIEI0BATEIbHOCTH dy, ... ,d, YUCIOM 7. BBIYUCIUTH KOJIUYECTBO
TaKUX YJICHOB.

30
25. Bouucauts Y, (a, —b,)*, roe
i=1

I, €CJIM 1- HEYETHOE,

a. = 1
EB IMPOTUBHOM CJIy4ac,

’ i’, eclu 1i- HeueTHoE,
" |i* B nmpoTuBHOM ciyuae.
26. JlaHo HaTypaJibHOE YnCio A. [1onyunuTh BCe €ro HaTypaiabHbIE ACIIUTEIIH.
27. Jano HarypanpHO€ uucio n. [lomyunTh Bce Takhe HaTypallbHBIE ¢, YTO M Jie-
JINTCS HA ¢° ¥ HE JeTUTCS Ha ¢
28. JlaHbI HaTypaJbHBIE YHACIIA M, H, TIOJIYYUTH:
nl+m!
(m+n)!
29. lano 50 BemiecTBeHHBIX yncesl. HalTu mopsAKOBbI HOMEP TOrO M3 HUX, KOTO-
poe HamboJiee OJU3KO K KAKOMY-JTHOO IIEJIOMY YUCIY.

30. Jano 100 BeniecTBeHHBIX Uncell. BRIUUCIUTD pa3HOCTh MEXAY MaKCUMalbHbIM
Y MUHUMAaJIbHBIM U3 HUX.



JIABOPATOPHASA PABOTA Ne2

MaccuBbl B s3bIke Cu
Heab padoThi: U3y4uTh padOTY C MACCUBAMH.

Kpatkue TeopeTnueckue cBeeHust

MaccuBbl — 3TO MPEICTABUTEIN CTPYKTYPUPOBAHHBIX THUIIOB JIaHHBIX. Maccus
COCTOMUT U3 HECKOJIbKUX DJIEMEHTOB OJHOTO M TOro ke Tuma. Ko BceMy MaccuBy Ieju-
KOM MOKHO OOpamiarbcsi o uMeHu. Kpome Toro, MokHO BBIOUpATh JIIOOOW SJIEMEHT
MaccuBa. J[Jig 3Toro HeoO6XoaUMO 3aJaTh UHIEKC, KOTOPBIN YKa3bIBA€T OTHOCUTEIBHYIO
MO3ULIMI0 AJeMeHTa. YHCI0 3JIEMEHTOB MAacCHBa 3aJla€TCs MPU €ro OOBSIBICHUU U B
nanbHeieM He MeHsieTcs. Henb3st 3a1aBath MaccuB nepeMeHHoro pasmepa. Eciau mac-
CUB OOBSIBJICH, K JJIOOOMY €r0 3JIEMEHTY MOXKHO OOpaTUThCs, yKa3aB UMsl MaccUBa U WH-
JIEKC AJIeMEeHTa B KBaJIpaTHBIX cKoOKkax. Hymepamusi 3jieMeHTOB MaccUBa Bcerja Ha-
YMHAETCH ¢ HyJIs!

MaccuBbl OOBSBIISIIOTCS TaK XKe, Kak U IepeMeHHble. Hanpumep:

int mas[5];

char b[30];

float z[45];

B s3pike Cu He mpoBepseTcsl BBIXOJ MHJEKCa 3a mpeseisl MaccuBa. Koppekr-
HOCTh MCIIOJIb30BaHUSI MHAEKCOB 3JIEMEHTOB MAacCHBa JIOJKEH KOHTPOJMPOBATH IMPO-
IPaMMHUCT.

PaboTa ¢ MaccuBamMu TECHO CBsi3aHa C MPUMEHEHUEM yKa3aTeleu.

VYkazaTenb — 3TO NepeMeHHas, KOTopas COJIEPKUT aJ[pec HEKOTOPOro 0ObEeKTa B
NaMsTH KOMITbIOTEPA.

VYkazaTenb 00bSABISETCS CISAYIOIIUM 00pa3oM:

TUI *<UMS TepeMEHHOI™>;

Hampumep: int *a, b, ¢, *d;

float *f;
char *w;

3nech 00BsIBICHBI yKa3aTenu a, d, f, w u mepeMmennsie b,c Tuma int.

C yka3atensiMH CBsI3aHbI JBE€ YHApHbIE Oollepaunuu & U *.

Onepanust & o3HayaeT «B3ITh aapec» omepanaa. Omnepanus * MMeeT CMBICH
«3HauYEHUE, PACIIOIO0KEHHOE M0 YKa3aHHOMY aJIpeCcy».

B si3p1ke Cu IpUHSATO, UTO MMSI MACCHBA — 3TO aJIpec MaMsITH, HAUMHask ¢ KOTOPO-
IO PacrojioKeH MAaCCHB, T.€. aJpec MEePBOT0 AIEMEHTa MACCHUBA.

[TycTh 0OBSABIIEHBI MAaCCUB M3 5 BELIECTBEHHBIX JIEMEHTOB U yKa3aTeslb Ha Be-
necTBeHHbIe nepemennbie: float m[5], *ml;

Nnentudukatop m sBiseTcs ykazaTeleM Ha Hadajlo MaccuBa (T.e. Ha MEpBbIN
aneMeHT MaccuBa). Torna onepauuu npucBamBaHus ml=m; u m1=&m[0]; npuBenyT Kk
OJTHOMY M TOMY K€ pe3yJbTaTy: yka3zareiab ml OyleT yCTaHOBJICH Ha Ha4ajao MacCHBa m
B MaMSITH.
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Jliist momy4yeHus 4-ro 2JIEMEHTa MacchBa MOKHO HamucaTh m[3] wm *(ml1+3).
Pesynbrar Oyaer onuH u TOT xe. Ecnu ykasatenu aapecyroT 3JIeMEHThl OJJHOTO MacCH-
Ba, TO UX MOKHO CpPaBHUBATH (MOKHO MCIIOJIH30BaTh OTHOIIICHUS BUJIA:
<,>,= =, |=). B T0o %e BpeMs Hellb35l CPAaBHUBATH JIMOO MPUMEHATH B apUPMETUUECKUX
onepanusax yKa3aTesld Ha pa3Hble MaccuBbl. JIF0OOH agpec MOKHO MPOBEPATH HA PABEH-
CTBO WJIM HepaBeHCTBO co 3HaueHueM NULL, kotopoe 3amuchiBaeTcs BMECTO HYJIS.
VYkazarenu Ha 3JI€MEHThI OJJHOTO MAaCCHMBAa MOKHO TakKe BbIYUTATh. Torjaa pe3yibTaTtoM
OyJIeT YMCIIO0 AJIEMEHTOB MAaCcCHUBa, PACIOJIOKEHHBIX MEXy YMEHbIIIAeMbIM U BbIYUTAE-
MbIM OoOBbekTaMu. B s3pike Cu monmyckaroTcs mMaccussl yKazamerei, KOTOpble 00bsBIISA-
I0TCS, HallpuMep, cleayromum oopa3zom: char *m[5]; 3mece m[5] — maccuB, conepxa-
U ajipeca 3JIEMEeHTOB Turia char.

MHoromMepHbie MaCCUBBI

JIByXMEpPHBIM MAacCHB IIPEACTABIAETCS KaK OJHOMEPHBIM, 3JIEMEHTBI KOTOPOTO
SBIITFOTCSL TOKe MaccuBaMu. Hambosiee OBICTPO M3MEHSIETCS MOCIEIHUNA WHICKC JJIie-
MEHTOB MacCHBa, MOCKOJIbKY MHOTOMEPHBbIE MacCUBBI B si3bike CH pa3MeliarTcs B Ma-
MSATH KOMITbIOTEpA B MOCJIEA0BATEILHOCTH CTOIOIIOB.

Hanpumep, snemeHTsl AByXMepHOro maccuBa b[2][1] pa3meniatoTcsi B naMsTH
KOMIIBIOTEPA B CIIEIYIOIIEM MOPSJIKE:

b[0][0], b[O][1], b[1][0], b[1][1], b[2][0], b[2][1].

Crnenyromuii npuMep WUIIOCTPUPYET ONPEACIICHUE MAaccHUBa LEIOro THUIA, CO-
CTOSIIIETO W3 TPEX CTPOK M UYETHIPEX CTOJOIOB, C OJHOBPEMEHHBIM MPUCBOCHUEM €TO
arieMeHTaM (MHHUITHAIN3aieii) HadanbHbIX 3HAUCHUN:

int a[3][4] = {{0,1,2,0},{9,-2,4,1,},{-7,1,6,8} };

Ecnu B kakoii-to rpymme {...} OTCYTCTBYET 3HAa4€HHE, TO COOTBETCTBYIOIIEMY
sanementy npucBauBaercs 0. [Ipenpiaymumii oneparop OyJ1eT SKBUBAJICHTEH CIEAYIOIIE-
MY OITPEIICIICHUIO:

int a[3][4] = {{1,2},{9,-2,4,1,},{-7,1,6,8} };

OTMeTHM, 4YTO UMS IByXMEPHOTO MacCHMBa — 3TO yKa3aTellb Ha MAacCUB yKazare-
nel (mepeMeHHas TUIa yKa3aTellb Ha yKazarelb: int **a), mostomy BeIpaxkeHue b[r][c]
AKBUBAJICHTHO BhIpaxkeHuto *(*(b+r)+c).

BapuaHTbl HHAMBUAYAJIbHBIX 3a1aHUU

1. Jlana nenmouncneHHas MaTpuiia pasmepom 6*6 . Halitu matpuily, moaydaronyocs
13 TaHHOW:

a) MePEeCTaHOBKOI CTOJIOIOB — MEPBOTO C MOCIEAHUM, BTOPOTO C MPEANOCICIHUM U
T.1.;

0) MmepecTaHOBKOW CTPOK — MEPBOM C MOCJIEAHEH, BTOPO € MpeanociaeAHed U T 1.

2. JlaHa nericTBUTENbHAsA KBaJpaTHas MaTpHIa MOPSAIKA /1, BCE DJIEMEHThI KOTOPOUH
paznuuHbl. HaliTu HamOOJBIIMI 3JIEMEHT Cpely CTOSIIMX Ha TJIaBHOM M MOOOYHOMN
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JUArOHAJSIX U TIOMEHATH €r0 MECTAMH C AJIEMEHTOM, CTOSIIIMM Ha MEPECEUYECHUH ITUX
aroHajew.
3. B matpune 5*10 ynopsagouuTh 37€MEHTHI B KAKI0M CTPOKE MO YOBIBAaHUIO, a CTPO-
KM MaTPULbI pACTIOIO0KHUTH IO BO3PACTAHUIO CYMMBI 3JIEMEHTOB CTPOK.
4. Jlana neiictBuTenbHAs MaTpuua pazmepom 6*6. Haiitu cpegnee apudmernueckoe
HauOOJBIIET0 U HAUMEHBIIETO 3HAUCHUN €€ AIIEMEHTOB.
5. B nanHOM AEMCTBUTEIBHOM KBaJpaTHON MaTpHIlE Mopsaka 5*5 HallTu cymmy dJie-
MEHTOB CTPOKH, B KOTOPOW PACIOJIOKEH AJIEMEHT C HAMMEHbIINM 3HaueHueM. [Ipen-
[I0JIAraeTCsl, YTO TAKOW 3JIEMEHT €IMHCTBEHHBIM.
6. B manHOW AEMCTBUTENBHONW MaTpuile pazMepoM 6*6 MOMEHSITh MECTaMH CTPOKY,
COJIEPIKAIIYI0 3JIEMEHT C HauOOJIbIIMM 3HAYEHHEM, CO CTPOKOM, COoAeprKallel aiie-
MEHT C HaUMEHbIIUM 3HaueHueM. [Ipeanonaraercs, 4To 3TU AIEMEHTBI €JUHCTBEHHBI.
7. B 1aHHOUM KBaJpaTHOW LIEJIOUMCIEHHON MaTpuie 6*6 yka3aTb MHAEKCHI BCEX 3Jie-
MEHTOB C HAaUOOJIBIIUM 3HAYEHUEM.
8. JlaHa uenouncneHHas KBaapartHas marpuna 6*6. Haiitu Homepa cTpok:
a) BCE JIEMEHTHI KOTOPBIX — HYJIU;
0) 71€MEHTHI B KaXK/10M U3 KOTOPBIX OJIMHAKOBBI;
B) BCE€ AJIEMEHTHI KOTOPBIX YETHBI.
9. Jlana nenouncnenHas KBajapaTHas Matpuia 5*5. BelsCHUTD, UMEIOTCS JIU B MaTpH-
1€ HEHYJIEBBIE DJIEMEHTHI, U €CJIM UMEIOTCS, TO YKa3aTh HHACKCHI:
a) OJTHOTO M3 HEHYJIEBBIX 2JIEMEHTOB; 0) BCEX HYJIEBBIX AJIEMEHTOB.
10. B matpunie A(4,4) myreM mepecTaHOBKH CTPOK M CTOJIOIIOB IMMOMECTHUTh MAaKCH-
MaJIbHBIN 371eMEHT Ha MecTo emenTa A(1,1).
11. Pacmionoxxuth 35eMeHThI cToI0I0B MaTpuiia A(4,5) B mopsiike BO3pacTaHus, €CIu
HOMeEpa CTOJIOLIOB YETHBIE, B OPSKE yObIBaHUS, €CJIM HEUETHBIE.
12. CoctaBuTh nporpammy JUisi ONpereaeHus KOOPAUHAT U BEJIMUMHBI TE€X 3JE€MEHTOB
matpuisl A(10,10), KoTopble OTHOBPEMEHHO SIBIISIIOTCSI MAKCUMAJIbHBIMU B CTPOKE U
MUHUMAJIBHBIMU B COOTBETCTBYIOIIIEM CTOJIOLIE.
13. Beectu matpuiy 5*5. Haittu cTtonber ¢ HauMeHbIIeH CyMMOM JIEMEHTOB U CTPO-
Ky C HauOOJbIIEl CyMMOM 3JIEMEHTOB.
14. Bectu matpuily 6*6. Ilogcuurarh KOJIMYECTBO YETHBIX M HEUETHBIX JIEMEHTOB.
YMHOXKHUTH 3Ty MaTpUIly Ha BEKTOP.
15. Beectu matpunty A. Cpeau 371€MEHTOB MaTpuUllbl HAWTH S5 HyJeBbIX. [locTpouts
matpuily B, yaanss cTon0upl ¢ HailIeCHHBIMUA HYJIEBBIMH 3JIEMEHTAMHU.
16. B maTpuiie A yIanuTh CTPOKY ¢ MAKCUMAJIbHBIM YUCJIOM OTPULIATEIIbHBIX 3JIE€MEH-
TOB U CTOJIOEI] C MAKCUMAJIbHBIM YHCIIOM MOJOXKHUTENbHBIX 31€eMEeHTOB. M3 ocTaBmmX-
Csl CTPOK U CTOJIONOB C(hOPMHUPOBATH HOBYIO MATPHILY.
17. Beectu matpuity 6*6. Haiftu, CKOJTBKO pa3 BCTpEUAETCs KAk bl AJIEMEHT.
18. Beectn matpuiy 5*5. YHopsaouuTh CTPOKH 3TOM MaTpHUIbl IO BO3PACTAHUIO
3HAYEHUN CYyMM HX DJIEMEHTOB.
19. Brectu marpuity 5*5. YHopsmouuTh CTOJOIBI 3TOW MATPHUIIEI TTO yOBIBAHUIO
CYMM HUX 3JIEMEHTOB.
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20. U3 3aganHOi MaTpHIlbl chopMHpOBaTH HOBYIO, YIAJIUB CTPOKY M CTOJOEI, KO-
TOPBIM TPUHAJIC)KUT MUHUMAIBHBINA (OIUH JII000N W3 MHHUMAIBHBIX, €CIIH HX
HECKOJIBKO) 2JIEMEHTOB.

21. lana matpuia pasmepoM 6*6. HaiiTu cyMMy HauMEHBIIUX 3JIEMEHTOB €€ He-
YETHBIX CTPOK U HAMOOJIBIIIKX AJIEMEHTOB €€ YETHBIX CTPOK.

22. CocrtaButh nporpamMmmy oomena B Marpuiie A(10,10) a1eMeHTOB, HAXOAIINX-
Csl Ha TJIABHOM JAMAaroHajM, ¢ COOTBETCTBYIOIIMMHU 3JIEMEHTAMHU IEPBOT0 CTOJIONA.
23. Jlana neicTBUTENIbHAS KBaJpaTHas maTpuua nopsaka n. Hailtu HanmeHblee
U3 3HAYCHUI JIEMEHTOB, PACIIOIOKEHHBIX Ha TJIaBHOW U MOOOYHON TMaroHassx.
24. Jlana matpuna pazmepom 6*6. Cpenu 371€eMEHTOB 3TOM MaTPHIlbl HET HYyJeH U
€IUHUL. 3aMEHUTH JIEMEHTBI, BCTPEUAIOIINECS HECKOJIBKO pa3, €ANHUIIAMH, a He-
MOBTOPSIIOIIKNEC — HYJISAMH. [loacunTars KOJIMYECTBO €AUHHUI] U HYJIEH B KaXI0N
CTpOKE U cTOJOIE.

25. lana matpuia pasmepom 6*6. HaiiTu cymMy 3J€MEHTOB, PaclOIOKEHHBIX Ha
TJIABHOW 1 TTOOOYHOW TMArOHAJISAX M UX CpeaHee apumeTrndeckoe.

26. Jlana maTtpuna pazmepom 6*6. B kaxaoil ee CTpoKe MepecTaBUTh MaKCHUMalb-
HBI 1 MUHUMAJIbHBIN 3JIEMEHTHI.

27. PacnonoxuTh 351eMeHThl MaTpulibl A(5,5) Tak, 4ToOBl Ha TOOOYHOM THUArOHATH
ObLITM MUHUMAJIbHBIE 3JIEMEHTHI CTOJIOIIOB.

28. CocraButh nporpamMmmy oomena B matpuiie A(10,10) aneMeHTOB, HAXOASIIUXCS
Ha TJIABHOM JAMAroHaIM, ¢ COOTBETCTBYIOIIMMHU 3JIEMEHTAMHM IEPBOIrO CTONOIA.
29.Ecnu HUKE T1aBHOW JUAroHalv MaTpUlbl A HET HU OJHOTO0 OTPULIATEIILHOTO
AJIEMEHTAa, U3MEHUTh MaTPUILy A, YMHOKHMB KaKIbIM €€ 3JIEMEHT Ha HAXOSALIUKCS C
HUM B OJIHOM CTPOKE 3JIEMEHT TIJIaBHOW JWArOHaj v, MHAYE Ka)KJIbIM AJIEMEHT MaT-
ULl YMHOKUTh HA MAKCUMAJIBHBINA 3JIEMEHT COOTBETCTBYIOILEH CTPOKH.

30. Eciiu HauOonbIIMi 37EMEHT MaTpullbl A JICKUT BBIIIE TJIABHOW JUaroHad,
HaWTH CYMMY 3JIEMEHTOB MAaTpHIIbI, JISKAIIUX BBIIIE TIaBHOW auaroHanu. MHaue
HalTH CyMMY 3JIEMEHTOB, JICJKAIlUX HUXKE U HA IJIaBHOW JUAroHaJH.



JIABOPATOPHASA PABOTA Ne3

Pabora co ctpokamu
Heab padoThi: U3y4YUTh OCOOEHHOCTH padOTHl CO CTPOKOBBIMH OOBEKTAMHU.

KpaTkue TeopeTuyeckue cBeaeHuUs1

B s3bike Cu OTHenbHOrO THMNA JaHHBIX «CTPOKH CHUMBOJIOB» HeT. Pabora co
CTpOKaMH peajii30BaHa MyTEeM HCIIOJIb30BaHUSI OJHOMEPHBIX MAacCHMBOB Tuma char, T.e.
CTpOKa CUMBOJIOB — 3TO OJIHOMEPHBIM MacCHB TUMa char, 3aKaHYMBAIOIIUNACS HYJIEBBIM
OaittoMm. HyneBoi#t 6aiiT — 3T0 6ailT, KKl OUT KOTOPOTO PaBEH HYJIIO, TIPU STOM IS
HYJIEBOTO OaiiTa ompeseneHa CMMBOJIbHAs KOHCTaHTa ~ \0 “(IIpu3HaK OKOHYAHMS CTPOKHU
Wi HyJlb-TepMuHaTop). [losTomMy ecnm cTpoka JoiKHA coiepkaTh k CUMBOJIOB, TO B
ONMCAaHUK MacCHBa HEOOX0MUMO yKasath k+1 amemeHT.

Hampumep, onucanue: char a[7]; o3HadaeT, 9To CTpOKa COACPIKUT IIECTH CUMBO-
JIOB, a TIOCJICIHUM OaNT OTBEACH MO/ HYJIEBOW OaMT.

CrtpoxoBasi kKoHCTaHTa B s3bike CH — 3TO HaOOp CHMBOJIOB, 3aKJIIOUCHHBIX B
nBoliHble KaBbluku. Hampumep: “JlabopaTtopnas pabora”. B KOHIIE CTPOKOBOM KOH-
CTaHThI SBHO yKa3bIBaTh CUMBOJ ~\0 ~ HE HYXHO, TaK KaK 3TO CJeJlaeT KOMITUJIATOP
a3bika Cu.

JlJis BBOJIa CTPOKHM C KJIABUATYpPhl AMCIUIES HCIONB3YIOTCA JBE CTaHAApTHBIC
Ooubnuoreunbie (yHKIUU, MPOTOTUIBI KOTOPBIX MPHUBEACHBI B 3arojJO0BOYHOM aiiie
stdio.h.

Oynkius scanf( ) BBOIUT 3HAYCHUS JJIs1 CTPOKOBBIX IMEPEMEHHBIX Crenuduka-
TopoM BBoJAa %s. Ho Hamo moMHUTH, uTo QyHKIMsA scanf( ) BBOAUT CHUMBOJIBI JIO MOSB-
JIEHUS IEPBOr0 CUMBOJIA “Tipo0en’.

bubmuoreunas gpynkuus gets( ), obecriednBaeT BBOJ CTPOKH C MpoOeIaMu BHYT-
pu dToit cTpoku. [Ipy 3TOM BBOJ CTPOKM CHMBOJIOB 3aBEPINACTCS HAKATHEM KJIABUIITU
ENTER.

O06e (pyHKIIMM aBTOMAaTUYECKH CTaBAT B KOHEL| CTPOKU HyJeBoM OalT. U, kpome
TOT0, TaK KaK CTPOKa — 3TO CUMBOJIbHBII MacCHB, a UMl MacCHBa — 3TO yKa3aTellb Ha eTo
HayaJio B MaMSTH, TO CUMBOJ «&» Tepe]l UMEHAMU CTPOKOBBIX OOBEKTOB MPHU UCIOJIb-
30BaHMM ATUX QYHKIUN yKa3bIBaTh HE HAJIO.

BriBon ctpok npousBoautcs pyHkuusmu printf( ) uiu puts( ). O6e GpyHKIMH
BBIBOJIIT CUMBOJIbHBIN MacCHUB JIO IIEPBOro HyseBoro Oaita. dynkums printf( ) He nepe-
BOJHUT KypcOp TOCJie BbIBOJIa HA HAYAJI0 HOBOM CTPOKH, MPOTPAMMUCT JTOJDKEH MPEdy-
CMOTpETh TaKoil nepeBoj B cTpoke popmara. DyHikus puts( ) aBTOMaTHUECKH MEPEBO-
JUT Kypcop MOcje BBIBOAA CTPOKOBOM HH(POPMAIMH B HAYaJI0 HOBOM CTPOKH.

[Ipu pabore co CTPOKOBBIMH OOBEKTaMHU JOMYCTHMAa HAMPSMYIO TOJIBKO OJIHA
oTiepalnys: oneparus crerieHus «+». Hampumep:

char s1[]="ropon”, s2[]=" MuHnck.”, s3[41];

s3=s1+s2; puts(s3);

[Tomyuum ¢pa3zy: ropox MuHCK.
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OcranbHble omnepanyd HajJ CTPOKAMHU BBIMOJHSIOTCS C UCIIOJIb30BAaHUEM CTaH-
napTHeIX (QyHKIuH. OyHKIUU u1si pabOThI CO CTPOKaMH pa3MENIeHBl B OMOIMOTEKE,
ONMHCAaHWE KOTOpPOW Haxonutcsa B (paitsie string.h. BoT HekoTopbie U3 Haubosee 4acto
UCIIOJIb3YEMBbIX:

1. ®ynkuus strepy(S1, S2) - konupyeT conepkumoe cTpoku S2 B CTpoky S1.

2. Oynakuums strcat(S1, S2) - mpucoeaunsier cTpoky S2 k cTpoke S1 U momeniaeT ee B
MacCHB, TJI€ Haxoaujack cTpoka S1, mpu 3Tom cTpoka S2 He uzMeHsercs. Hynesoi
0aifT, KOTOPBIN 3aBepiai CTPoKy S1, 3aMeHsIeTCs TEPBBIM CUMBOJIOM CTPOKHU S2.

3.®yukiusa stremp(S1, S2) cpaBauBaeT ctpoku S1 1 S2 U Bo3BpaliaeT 3Ha4CHUE HYJIS,

€CJIM CTPOKH PaBHBI, T.€. COJEPHKUT OJHO U TO KE YUCIO OAUHAKOBBIX CUMBOJIOB.

4. Oynkuus strlen(S) Bo3Bpamaer JUIMHY CTPOKH, MPU ATOM 3aBEPIIAONINN HYJIEBON

OalT HEe yYUTHIBACTCHA.

[TpumMep paboOThHI CO CTPOKAMU
B crnenyromeit mporpaMmme 3HaueHUE CTPOKH (OPMHPYETCS C KIABHATYPHI, a 3a-

TEM BBEJICHHAs] CTPOKA pacreyaThbIBA€TCsl B 00OpAaTHOM MOPSIKE.

#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <conio.h>

void main(void)

{

char s[100]; // oOBsIBIEHNE CUMBOJIBHOTO MacCHBa
int 1, k;
clrscr(); // ouncrka skpana
puts(" BBeaute ncxoaHy0 CTPOKY'");
gets(s);
k=strlen(s);
puts(" Pe3ynbrar paboTsl mporpamMmbi\n');
for (i=k; 1>=0; i--)
printf("%c",s[1]); // BBIBOJ 27IeMEHTOB MacCuBa B OOpaTHOM MOPSIAKE
getch();

}

BapuaHTbl HHAMBUAYAJIbHBIX 32a1AHUU

1. BBectu ¢ Ki1aBuaTypsl CTPOKY CUMBOJIOB. [Iporpamma nosmkHa onpenenuTs IIn-
HYy BBEJICHHOM CTPOKH, M €CJIM JUIMHA YE€THAsA, TO yAAIAIOTCA 2 MEPBBIX U 2 MOCIEIHUX
CUMBOJIA.

2. BBIACHUTH, UMEIOTCS JIM CPEIU CUMBOJIOB HEKOTOPOIl CTPOKM Bce OYKBBI, BXO-
msue B ciaoBo DOS.
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3. BBectu ¢ Ki1aBuatypel CTpOKYy CUMBOJIOB. [Iporpamma qoimkHa ONpenenuTh 1JIH-
HY BBEJICHHOW CTPOKH, U €CIIA JJINHA HEYETHAs, TO YIAJSETCA CUMBOJI, CTOSIINM MOCe-
pEaUHE CTPOKHU.

4. BeecTu C KiaBHAaTypbl CTPOKY CUMBOJIOB. (COCTaBUThH MpOrpaMmy sl 3aMEHBI B
JTAHHOM CTPOKE BCEX MPOOEIIOB Ha CUMBOI $.

5. BBecTH ¢ KIaBHaTypbl CTPOKY CMMBOJIOB. [Iporpamma fomkHaA ONPEAEIUTh IJIU-
HY BBEJICHHOU CTPOKH, U eciiu JyirHa Oosbiie 10, To yaanstorcs Bce Hu@psbl.

6. IIpoBepuTh, SABISETCS JIM BBHIPAXKEHHE, COCTOAIIEE TOJHKO U3 MPOIMUCHBIX OyKB
3aJlaHHON CTPOKH, MAJIMHJIPOMOM (T.€. YMTAIOIIEEeCs ClieBa HANpaBO U CIpaBa HAJIEBO
OJIMHAKOBO, HAMpUMeEp, «Kabak»). Ecnu ma, To HameyaTaTs moaydeHHbIN naausapom. B
IIPOTUBHOM CJIy4a€ BBIBECTH CTPOKY, COCTOSILIYIO U3 CUMBOJIOB HMCXOJHOW CTPOKH C
YJAJIECHHBIMU ITPONIMCHBIMU CUMBOJIAMU.

7. BBecTH ¢ KilaBUaTypbl CTPOKY CUMBOJIOB. [Iporpamma qoimkHa ONpenenuTh 1JIn-
HY BBEJCHHOW CTPOKH, W €CIIM JUIMHA KpaTHa 4, TO IepBas 4aCTb CTPOKH MEHSETCS
MECTaMHU CO BTOPOM.

8. BBecTu c knaBuaTypbl CTPOKY CUMBOJIOB. [Iporpamma nosmkHa onpenaenuThb -
HY BBEJICHHOU CTPOKH, M €CJIM JiJInHA paBHa 10, TO yIasitoTCsl BCE CTPOUYHBIE OYKBHI.

9. BBectn ¢ knaBUATypbl CTPOKY CUMBOJOB. lIporpamMmma moimkHa OmpeneuTh
JUIMHY BBEJICHHOW CTPOKH, U €CJIM JiIuHa OoJbiie 15, To yaaistoTcs Bce MpOINUCHbBIE
OYKBBI.

10. B cTpoke CUMBOJIOB MOMEHSITh MECTAMH CUMBOJIBI HA YETHBIX M HEYETHBIX IO-
3ULASX.

11. BBectn c kiaBHaTypbl CTPOKY CHUMBOJIOB. IIporpamMma momxHa ONpenenuTh
JUTMHY BBEJIGHHOW CTPOKH, W €CJIM JJIMHA OOJBINE 5, TO BBIAEIAETCS MOACTPOKA JI0
nepBoro npoodena.

12. C xnaBHaTyphl BBOAUTCS MPEIJIOKEHUE, CIIOBA B KOTOPOM Pa3/ielIeHbl CUMBOJIOM
noguepkuBanus. Harmeuaraite Bce mMpemasiOKEHUsI, KOTOPBIE MOTYyHaOTCs MPHU IepecTa-
HOBKE CJIOB UCXOJHOTO MPEIIOKECHHUS.

ITpumep:
Ucxonnoe npemnoxkenune: KOIIKA CbBEJIA MBIIHIKY
IlepecTtanoBKH: CBEJIA_KOIIKA MBbBIIIKY

MBILIKY CBEJA KOIIKA
KOILIKA MBIIIKY CBEJIA

13. C xnaBHaTypbl BBOAUTCS MPEMNIOKEHUE, CIOBA B KOTOPOM pa3/elieHbl CUMBOJIOM
nomuepkuBanus. [logcunTaiiTe 4ncno BXOXKACHUN B IPEIJIOKEHNUE UCTIONB3YEMBIX OYKB.
Pesynbrar 3amucarh B CTpOKy (mapamu: OykBa-iudpa) u Harmeyarath ee.

[Tpumep:
Beenute npennoxenue: KAPABAC BAPABAC
Pesynprar: A6B3K1P2C2

14. TekcT cOCTOMT U3 CIOB pa3HOW UIMHBL. OmNpenenuTh, CKOJIbKO pa3 B TEKCTE

BCTpEYAETCs 3aJJaHHOE CIIOBO.
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15. C knaBuarypsl BBoAUTCA TekcTtoBas uHpopMmamus (He O6onee 100 cuMBOJIOB).
CocTtaBuTh NMporpamMmy MojcCYETa CIOB U MPENJIOKEHUN B TEKCTE, €CIU CJIOBA pa3fe-
JSIOTCS MPOOENIOM, a MPEI0KEHHUS — TOUKOU. MICXO0/IHbIE TaHHbIE U PE3YJIbTAT BhIBEC-
TH Ha DKpaH.

16. B TekcTe MOMEHSITH ClOBa MecTaMH (IIEPBOE C MOCIETHUM, BTOPOE C MPEJIO-
cieHuM U T.J.). CioBa UMEIOT Pa3HyIO JUTUHY.

17. B 3alaHHOM TE€KCT€ yIajduTh BCE YaCTH TEKCTa, 3aKIIOYEHHBIE B CKOOKH (BMECTE
CO CKOOKaMH).

18. BBecTu nmocneaoBaTebHOCTh YMCEN, COCTOALLYIO U3 HyJell u enunuil. TpeOyercs
MEXKy BCEMHU MOAPSA CTOSAIIMMH €IWHHMIIAMU BCTaBUTh HYJb. Ha sKpaH BbIBECTH HC-
XOJHYIO U TIOJIyYEHHYIO I10CJIEI0BATEIbHOCTH YHCEIL.

19. Beectu tekct mmunoit M cumBosioB (M<200). B 3amanHoM Tekcte Be3ae yoparh
napy CUMBOJIOB «ABY, YIIIOTHUB MPpY 3TOM MOTYYEHHYIO WH(OPMAITHIO.

20. BriBecTr Ha 3KpaH caMO€ JJIMHHOE CJIOBO M3 3aJJaHHOIO TEKCTA.

21. Umeetcs cTpoka, comeprkamas Oykssl U mu@pel. [IpeoOpasyiite 3Ty CTPOKY Tak,
yTOOBI CHauaja B HEW IIJIM BCE OYKBBI, BCTPEUAIOIIEECs B UCXOJAHOU CTPOKE, HO B 00-
paTHOM TOpPSIJIKE, a OTOM — BCe LU(]PBI UCXOAHON CTPOKU B MpAMOM mopsiake. Hanpu-
MEp,

Hcxonnas ctpoka Pesynbrar
ad2e76b8 beda2768

22. Beectu ctpoku jymmHoM M u K cumBoiioB (K< M). ¥V nanuTe U3 nepBoit CTpoku
BCE 3HAKH, BXOJSIIKNE BO BTOPYIO CTPOKY, U CIIBUHYTh BCE CUMBOJIBI IIEPBOM CTPOKH
BJIEBO.

23. Jaubl nepemennble M, N u ctpoku A u B. B cTpoke A 3aMeHUTHh CUMBOJIBI, Ha-
yuHas ¢ M-ro, Ha niepBeie N CHMBOJIOB CTpOKH B.

24. C xyaBuaTyphl BBOIUTCS CTpoka. BriOepure u3 Hee Bce OykBBI OT A(a) 1o I(1)
(ctpounble mpeoOpazyiTe B MPOIMUCHBIE) U OTCOPTUPYUTE MX B al(PaBUTHOM IOPSIIKE.

Hamnpuwmep,
Ucxonnas crpoka: SHiFROVkaOtSHPIonA
Pesyinbrar: AAFHHII

25. C kiaBuaTyphl BBOAUTCS cTpoka. Beibepute u3 Hee Bce OykBbI OT J(j) 10 S(s)
(cTpouHble MpeoOpasyiiTe B MPOMUCHBIE) M OTCOPTHPYUTE MX B ajupaBUTHOM MOPSJIKE.

Hampumep,
Ncxonnas crpoka: SHiIFROVkaOtSHPIonA
Pe3yinbrar: KNOOOPRSS

26. Ilyctb 3amaHo HEKOTOpoe ciaoBo. Hamewarath mpocMOTp 3TOTO CJIOBa CileBa Ha-
paBo JI0 TeX MOp, MOKAa HE BCTPETATCS IMOBTOpsitoiuecss OykBbl. Ecnu Takue OyKBbI
BCTPETWINCH, IPOITYCTUTh UX U TIPOJOJIKUTH MPOCMOTP C KOHIIA CJIOBa B OOPATHOM TI0-
psiaKe (crpaBa HAJIEBO), OKA CHOBA HE BCTPETHUTCS HAOOp MOBTOpsIoMUXCs OykB. Ecnu
Takoil HaOOp BCTPETWIICS, MPOAODKUTH MPOCMOTP C TOTO MECTa, KOTOPOE CIEAyeT 3a
MEPBBIM HAOOPOM MOBTOPSIOMIHIXCS OYKB U T.1. «IIpOTOKOM» MPOCMOTpa CTPOKHU BHIBEC-
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THW HA 3KpaH, BMCCTO IOCJICAOBATCIIbBHOCTHU IMOBTOPATOIIUXCS 6YKB BbIBOAUTH OANH CHUM-
BOJI TIOAYCPKHUBAHMNA.

[Tpumep:
HUcxonHoe cioBo: HOHHMWJIUITMOH
«IIporokon» mpocmorpa: HO HOMU U

27. HaiiTu B HCXOAHOM CTpOKE BCe BXOXKACHUS (HO He OoJiee IeBITH) 3aJaHHON TMO/I-
CTPOKH M 3aMEHUTH UX Ha JIPYTYIO CTPOKY C YKa3aHUEM HOMEpPA OUEPEITHOTO BXOXK/IEC-
HUs. J{omycTUMBIE CHMBOJIBI — MPOIUCHBIC PYCCKHUE U JIATUHCKKUE OYKBBI; CHMBOJI-

(1A

pazaenurenp 7.
[Tpumep:
Hcxonnas crpoka: IMTOJINJIN_JINJINIO
Kakyro moacrpoky 3aMeHUTH: JIN
Ha kakyto moacTpoky 3aMEHHTH: CTO
Pe3ynprar: [TOCTO1CTO2 _CTO3CTO410

28. 3ammdpyiiTe BBOIUMOE C KJIIaBUATYPhl IPEATIOKEHHUE CIETYIONUM 00pa3oM: CHa-
yaJia BRIOMPAIOTCS JIBa IPOM3BOJIBHBIX CJIOBA M3 0a3bl, HAXOIAIIEHCS B TEKCTE MPOTPaM-
MBI WJIM BBOJUMOM € KJIABHATYPBI, 3aT€M CJIOBO U3 MUGPYEMOTro MPeIoKEHHs, TOTOM
OMATH JBa CJIOBA M3 0a3bl, OCIE YEro — OMATh CIOBO M3 MPEIOKeHU U T.4. “baza” —
Ha0Op CJIOB, JOMMYCTUMBIX IPU BBIIOJHEHUH MPOrpaMMbl, TU00 HaOOp map CIJIOB, KaK B
NPUBEIECHHOM HWXeE mpumepe. J[omycTUMble CUMBOJIBI — NPOMKUCHBIE PYCCKHUE WIIM Ja-
TUHCKHE OYKBBI; CHMBOJI-pa3AeauTeNnp

ITpumep:

[udpyemoe npeaynoxeHue:
JEJIO_3AKOHYEHO XAJICOH PACCKA3AJI BCE BEPEI'MTECDH
baza mudpa:

C JIMYBIO A TIOJTATAKO _T'JTABA TIPEAITPUATUA 110
CBEJEHVIM O MYXOBOMKAX ®A3AHBUX KYPOYEK
PesynbraT mmdpoBKu:
C INYbIO NEJIO A ITOJIATAKO 3AKOHYEHO TI'JIABA
[MPEAITPUATUA XAJCOH 11O CBEAEHUAM PACCKA3AIJIL
O MYXOBOMKAX BCE ®A3AHBUX KYPOYEK BEPEI'MTEChH

29. HNmeercs HekoTopas 0a3a JaHHBIX, B KOTOPOl HEKOTOPBIM aHIJIMICKHAM CJIOBam
MIOCTABJIEHBl B COOTBETCTBUE UX PYCCKME SKBUBAJIEHTHI, Hanpumep, “THIS” — “0TO”,
“IS” — 7, “A” — ) “TABLE” — “CTOJI” u T.n. C xmaBuaTypsl 3aJaeTC HEKOTOPOE
MPEI0KEHNE HAa aHTJIMICKOM SI3bIKE (CII0BA pa3AeIOTCsl CAMBOJIAMU MOTYEPKUBAHNUA).
[Iporpamma uIIET Ka)ka0€ CIIOBO y ceOst B 0a3e JaHHBIX M BbLAAET ero nepeBon. Eciam
BBEJICHHOE CJIOBO B 0aze He OOHApY’>KEHO, B PE3YJbTUPYIOLIYI0 CTPOKY 3aIUCBHIBACTCS
UCXOJHOE aHTJINICKOE CI0BO.
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[Ipumep BBINIOIHEHUS IPOTPAMMBI:
Brenute npeanoKeHne Ha aHTJTMUCKOM SI3bIKE:
THIS IS A TABLE
[TepeBon:
OTO CTOJI

30. C xnaBuaTypbl BBOAUTCS MpeUIokKeHne. BriBeauTe 3T0 MpeioxkKeHne Ha dKpaH,
pacrnoyiokuB OyKBbI “TI0 Bailed T00MMoN GyHKIMK (IKCIIOHEHTA, KBAaJIpaTHBIM KOPEHb

U T.OL).
[Tpumep (BbIOpaHa CUHYCOUAA):
BATbH OJIEB JI BE

JE CH K AT A JIA1
O . n b E K
K | _ C B "

K s b A "
OJIE  bC =3 C
BAT TAK NHYC
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JIABOPATOPHASA PABOTA Ne4

Pabora co cTpykTtypamu
Ieanb padoThI: OCBOUTH IPUEMBI pAOOTHI ¢ COCTABHBIM THUIIOM JIaHHBIX — CTPYKTYPAMH.

Kpatkue TeopeTnueckue cBeeHust
Tun naHHBIX cmpykmypa WM 3anucbt OOBEIUHSAET HECKOJIBKO IMEPEMEHHBIX,
BO3MO>KHO, pa3HOro tumna. I[lepemeHHbIe, KOTOpbIE OOBbEIUHEHBI CTPYKTYpOH, Ha3bIBa-
I0TCA MOJISIMU CTPYKTYPBI (MJIM Y4J€HAMU CTPYKTYpbl). [IprMep onucanusi CTpyKTYpBI:

struct cd
{
char name [20];
float cost;
char category[12];
int number;
s

Omnpenensst CTpyKTYpY, BBl TEM CaMbIM OTIPEEISICTe COOCTBEHHBIN THIT TaHHBIX.
Bbl maere cTpykType MMl M yKa3bIBaeTe KOMIWISTOPY UMS M THI KaKIIOTO dJIEMEHTA
JTAHHBIX, KOTOPBIC TOJDKHBI COJEPIKATHCS B CTPYKType. CIIHCOK YJICHOB CTPYKTYPHI HO-
CUT Ha3BaHUC wabnona. YneHBI CTPYKTYPBI CaMU TI0 ce0e HE SBIISIOTCS IMEPEMECHHBIMH,
OHHM TIPEJICTABIISAIOT COO0M KOMIIOHEHTHI OJHOM WJIM HECKOIBKUX MepeMeHHbIX. [1labmon
OTIpEIETISIET AT KOMIIOHEHTHI M TOBOPUT KOMITUIISITOPY, CKOJIBKO MaMSTH CJIEAYeT 3ape-
3epBUPOBATH IS KXKJION CTPYKTYpHOUW mepeMeHHOU. i Toro 4ToObl MOJyduTh J0C-
TYT K KapTOTeKe cd, CIIeAyeT ONPEACTUTD CIMPYKMYPHYIO NePeMeHH)I0

struct cd disc;

Ecnu B mporpamMme HY>KHO UMETh HECKOJIBKO TIEPEMEHHBIX OJTHOTO CTPYKTYpPHO-
ro tuna (Hanpumep cd), MOKHO ONPENEeTUTh UX B OJJTHON MHCTPYKIIUH:

struct cd disc, cdrom;

MO’KHO cO37aTh CTPYKTYPY U OTIPEIEIUTh TIEPEMEHHYIO B OJTUH TIPHEM.

struct cd
{
char name [20];
float cost;
char category[12];
int number;
} disc;

JIoCTyn K KOHKPETHOMY 3JIEMEHTY CTPYKTYPhI OCYILECTBJISCTCS C HCIOJIb30Ba-
HUEM OTIepallMK «Touka». Hampumep,

gets(disc.name);

disc.cost=15;
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CTpyKTypbl, KaKk U IepeMEHHbIE APYTUX THIIOB, MOTYT OOBEIUHATHCS B MACCUBBI
CTPYKTYpPHBIX MEpeMEeHHbIX. {71 TOro 4ToOBl OOBSIBUTH TaKOl MaccuB, HAJO0 3a4aTb
11a0JI0H CTPYKTYPHI, a 3aTeM O0BSIBUTH MacCHB.

Hamnpuwmep: struct cd disc[20];

Jlns moctyma K Moo name 15-ro sneMeHTa MaccMBa HEOOXOAWMO 3alucaTh
disc[14].name.

Ecnu 00bsiBICHBI BE MEepeMEHHbIE THUIA CTPYKTYPHI C OJHUM IIaOJIOHOM, JI0-
IyCTHMa OTepalys MpUCBauBaHUsl.

Henb3st ncnosap30BaTh Onepannio NpUCcBauBaHMs K MEPEMEHHBIM THUIIA CTPYKTY-
pBl, 11a0JIOHBI KOTOPHIX OMHMCAHBI MOJ Pa3HBIMU HOMEpaMHU, MyCTh JAa)KE€ COBCEM HJICH-
TUYHO.

[lepemeHHbIe TUIIA CTPYKTYPHl MOTYT OBITh TJTI00OAIbHBIMU, JIOKAJIbHBIMU, a TaK-
xe (GopMarbHBIMU. MOXKHO CO3/1aTh yKa3aTelb Ha CTPYKTYpy U IepenaBaTh apryMEHT
TUIIA CTPYKTYPHI IO CCHUIKE.

BapuaHTbl HHAMBUAYAJIbHBIX 3a1AHUA

1. /lana BegoMoCTh aOUTYypUEHTOB. B ka0 cTpoke 3anmucaHa paMuins abUTypUEHTa,
€ro MOCTOSIHHOE MECTO JKUTEIbCTBA, CPEHUIN Oall1 aTTecTara.

Pacnedarats B ajipaBUTHOM MOPSJIKE CIIMCOK a0UTYpPUEHTOB, MPOKUBAIOIINX B MUHCKe
U OIPENETUTh UX KOJIUYECTBO.

2. Jlana Be1OMOCTh aOUTYpUEHTOB. B Kaxx0i1 cTpoke 3anucana GpamMuians aOuTyprueHTa,
€ro MOCTOSIHHOE MECTO JKUTEIbCTBA, CPEIHUN Oau1 aTTecTara.

Omnpenenuts cpeqHuil Oamt aTTectata Mo YHUBEPCUTETY M pacredyaTaTh CIIUCOK abUTy-
PHEHTOB, CPEeIHUIN OalT KOTOPBIX HE HIDKE CpelHero Oama mo yHuBepcurery. Cucok
JIOJHKEH OBITh OTCOPTHUPOBAH MO aN(aBUTY.

3. B cpaBo4yHOM a’pomopTa XpaHUTCS paclMCaHUE BBIJIETa CAMOJIETOB Ha CIEIYIOIINE
cyTku. [lmst kakmoro peiica ykasaHbl €ro HOMEp, THUI camoJjieTa, MyHKT Ha3HA4YeHWUS,
Bpems BbuteTa. OmpeneinTh Bce HOMepa peicoB, THITHI CaMOJIETOB M BpeMEHa UX BbLIe-
Ta 7151 33JJaHHOTO ITyHKTa Ha3HAYEHUS.

4. YV agMUHHMCTpaTOpa *KEJIE3HOJOPOKHBIX KacC XpaHUTCS MH(opManus o CBOOOIHBIX
MecTax B [I0€3/1aX 10 BCEM HAlpaBJICHUSIM Ha Ommkaiinryro Henento. lanHas nHpopma-
Ul TPEJCTaBlIeHA B CIEAYIOIIEM BHJE: JaTa Bble3[a, KOHEUHbIH MyHKT Ha3HAYCHUS,
BpeMsl OTIPABJICHUS, YUCIO CBOOOJHBIX KyNEHHBIX MECT, UUCIO CBOOOJHBIX IUIAlKapT-
HBIX MecT. Bbaath Ha nedats HHGOpPMALUIO O 1Moe3/axX, CIECIYIOMUX 10 MOCKBBI.

5. Hanncatp mporpammy (GpopmupoBaHusl BeIOMOCTH 00 ycrieBaeMOCTH cTyaeHToB. Ka-
KJ1as 3alUCh STOM BEAOMOCTH JOJDKHA COAECpPKATh HOMEP TPyMIbl, ((aMUITUIO CTY/ICHTA,
cpemHuil Oamn 3a TocHeAHIO ceccuio. HeoOxomumo pacmedarath  CIIUCKH
CTYJCHTOB IO rpymnmnam. B kaxmoi rpynmne GaMuinu CTyJ€HTOB Pa3MECTUTDh B MOPSAIKE
yOBIBaHMSI CpETHETO Oaa.
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6. IMeeTcs CUMCOK ydyeTa HYKJAIOIUXCS B YIYYUIEHUH KUIUMIIHBIX yciaoBui. Kaxmas
3aIlMCh 3TOTO CIUCKA COACPKUT (HaMUIINIO, UMsI, OTYECTBO U ATy MOCTAHOBKH Ha yuerT.
Crnucok ynopsiioueH 1o J1aTe MOCTaHOBKY Ha y4ueT. B TedeHue rona BoiaensieTcst 5 kBap-
TUp. BIBecTH Ha 3KpaH BeCh CIHUCOK C YKa3aHUEM O0KHMJIAEMOI0 T0Ja MOJIY4YEHUsl KBap-
THUPBIL.
7. B 6ubnuoTexke uMeeTcsl CMcok KHUT. Kaxxaas 3amuch 3TOr0 CIUCKA COJAEPKUT (da-
MUJIMU aBTOPOB, HAa3BaHWE KHUT, roj u3gaHus. OnpeaenuTb, UMEIOTCS JU B JaHHOM
CIUCKE KHHUTHY, B HA3BaHUHM KOTOPBIX BCTPEUAETCS HEKOTOPOE KIIOYEBOE CIIOBO (HAIpH-
Mmep, "II9BM"). Eciu uMeroTcs, To BbIIaTh Ha IevyaTh (paMUIIMU aBTOPOB, HA3BaHUE U
roJl U3/1aHNs BCEX TAKUX KHMT.
8. Indopmarust o coTpyIHUKAX NPEAIPUATUS COJIEPIKUT:
- ©N.0,;
- OKJag;
- HOMEp OoThena.
TpeOyeTcs Mo KaxxaoMy OTAENY ONpPENEIUTh COTPYAHUKA, Y KOTOPOr0 MaKCUMajbHas
3apruiara.
9. Uudopmanus o coTpyIHUKaX NPEAIPUSITHS COIEPIKUT:
- ©.N.0,;
- OKJas;
- HOMEp OoTjena.
TpeOyeTcs o KakI0My OTAENy ONPEIeIUTh CYMMY 3apILiar.
10. Ciucok TOBapoOB, UMEIOIIUXCS HA CKIaJE, BKIIOYAET:
- HaWMEHOBAaHME TOBApa;
- KOJIMYECTBO €IMHHI] TOBApa;
- JIaTy NMOCTYIUIEHHs TOBApa Ha CKJIaJ.
BeiBecTy B an)aBUTHOM MOPSAIKE CIMCOK TOBAPOB, XpaHALIUXCS 00Jee OAHOro Mecs-
11a, CTOUMOCTb KOTOpbIX npeBbimiaeT 100000 pyOnei.
11. Crincok ToBapoB, HIMEIOLIUXCS HAa CKJIA/IE, BKIFOYAET:
- HaWMEHOBAaHME TOBApa;
- KOJIMYECTBO €IMHHUI] TOBAPA;
- JlaTa IMOCTYIUIEHHUS TOBapa Ha CKJIaJ.
BriBectu B asipaBUTHOM MOpPSIKE CIIUCOK TOBAPOB MOCTYIMBIIKX Ha CKIaj B ¢eBpae
Mecs1e.
12. JIns moy4yeHust Mecta B OOIISKUTHH (HPOPMHUPYETCSI CIIHCOK CTYAEHTOB, KOTOPHBIH
BKJIFOYAET:
- ©.N.0,;
HOMED T'PYIIIIHI;
CpeaHuI OaIlT;
- JI0OXOJ Ha OJHOTO YJIEHA CEMBbHU.
BbIBeCTH CIIUCOK CTYAEHTOB B MOPSAKE YMEHBIIEHHUS J0X0/1a HA OJTHOI'O YWIEHA CEMbH.
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13. B cnpaBo4yHOI1 aBTOBOK3aja XpaHUTCS paclHCaHUe IBHKEHHs aBToOycoB. [[ns ka-
JKIOTO perca yKa3aHbl:
- HOMEp perca;
- IYHKT Ha3HA4YeHMUS;
- BpEMs OTIIPABIICHHUS;
- BpeMs NMPUOBITHS HA KOHEUHBIN MTYHKT.
BriBectu nHdopmaiuio o peicax, KOTOPbIMA MOXKHO BOCIIOJIB30BAThCS ISl PUOBITHUS
B IIYHKT Ha3Ha4YeHUs paHplie 21 yaca.
14. Ha mexxayropoanoit ATC undopmanius 0 pa3roBopax COJICPKUT:
- J1aTy pasroBopa;
- Ha3BaHUE ropoja;
- BpeM: pasroBopa;
- Tapud.
BeiBecTr 110 kaxxaoMy ropojay oOmiee BpeMsi pa3roBopa ¢ HUIM U CyMMY.
15. Ha mesxxnyropomnoit ATC urpopMaius o pa3roBopax COACPKHUT:
- J1aTy pasroBopa;
- Ha3BaHUWE ropoja;
- BpeEMs pa3roBopa;
- Ttapud.
BriBecTu oO11ee Bpems pazroBopa u cymmy 3a 30 mapra.
16. Undopmartius o coTpyqHUKax GUPMBbI BKIIOYAET:
- ©UN.0;
- TabenbHBINA HOMED;
- KOJIMYECTBO NMPOpabOTaHHBIX YACOB 3a MECHIII;
- moyacoBoi Tapud.
BriBecTu pazmep 3apabOTHOM TIAThl KAKIOTO COTPYAHUKA (DUPMBI.
17. Undopmanus 06 ydacTHUKAX CHOPTHUBHBIX COPEBHOBAHUN COJIEPIKHUT:
- Ha3BaHWE KOMaHJbl,
- @®.1.0. urpoka;
- BO3pacT.
BrIBECTH Ha3BaHME U CPETHUM BO3PACT CAMOM MOJIOJOW KOMaH/IBI.
18. Mudopmarus 00 yuacTHUKaX CIIOPTUBHBIX COPEBHOBAHUIN COJIEPIKUT:
- @®.N.0. urpoka;
- Ha3BaHUE KOMaH]bI,
- pocr;
BriBecT Ha3BaHUE U CPETHUM POCT CAMOU POCIION KOMaH/IBI.
19. Undopmanus 06 ydacTHUKAX CHOPTUBHBIX COPEBHOBAHUN COJIEPIKUT:
- ®.1M.0. urpoka;
- Ha3BaHWE KOMaHJbl,
- BeEC.
BriBecTH Ha3BaHME U CPETHUM BEC CaMOM JIETKOM KOMAaH/IBI.
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20. [Inst KHUT, XpaHAIMIKUXCS B OMOIHOTEKE, 3aal0TCS:

— aBTOp;

— Ha3BaHMUE;

— ToJ U3JaHusl.
BriBecTu cnucok KHUT ¢ (haMIIMSIMU aBTOPOB B al()aBUTHOM MOPSJIKE, U3ITAHHBIX TO-
cie 2000 roxa.
21. Jlns KHUT, XpaHAIIUXCS B OMOINOTEKE, 3a/1at0TCs:

— aBTOD;

— Ha3BaHUE;

— TOJl U31aHUSL.
BbIBECTH CITUCOK KHUT 33/IaHHOTO aBTOPA.
22. Pa3nuuHble 11€Xa 3aBO/ia BBIITYCKAIOT MPOIYKINIO0 HECKOJIbKUX HauMeHoBaHuil. Ce-
JICHUSI O BBITYIIEHHON MPOAYKIIMU BKIIOYAIOT:

— HAUMEHOBAHUE;

— KOJIMYECTBO;

— HOMeEp Liexa.
Jlnst 3a1aHHOrO 11eXa HEOOXOIMMO BBIBECTH KOJIMYECTBO BBIMYLIEHHBIX U3JIEIUI MO Ka-
XKIOMY HAaUMEHOBAHUIO.
23. Undopmarnust o COTpyIHUKAX MPEATPUITHS COJEPIKUT:

- Od.N.0,;

— HOMEp OTJIENA;

— CTax pabOoTHI.
BriBecTH CIUCOK COTPYIHUKOB I10 OTJIEJIaM B TIOPSAJIKE YObIBAaHUS CTaXa.
24. Jlnsg yyacTusi B KOHKYpPCE HCTIOTHUTENCH He0OXOAMMO 3alOTHUTh aHKETY C JaHHbBI-
MHU:

- Od.N.0O,;

— T'OJ] pOXKICHHUS

— KJIacC MY3BbIKQJIIBHOTO HHCTPYMEHTA (CKpHIKa, POPTEHAHO);

— 3aHATOE MECTO.
BbiBecTH cHMCOK caMbIX MOJIOABIX JIaypeaToB KOHKypca MO KjlaccaM MHCTPYMEHTOB B
MOPSJIKE 3aHATHIX MECT.
25. DneMeHTaMU CTPYKTYPHbI SIBIISIFOTCS:

— daMuIIUs CTYJICHTA;

— HOMED TPYIIIIbL;

— MECTO MPOKUBaHUS (B OOIEKUTUU WIIA HET).
BriBecT OTCOpPTHpPOBaHHBIN MO an(aBUTY CHHCOK MPOKUBAIOIINX B OOIICKUTUU CTY-
JIEHTOB U UX KOJIMYECTBO.
26. Uudopmarus 00 ydyacTHUKaX CIIOPTUBHBIX COPEBHOBAHHMM MEXIy KomaHaamu Poc-
cuu u bemapycu colepKur:

— CTpaHy y4acCTHHKA;

- Od.N.0,;

— 3aHATOE MECTO.
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3a KaKJ10€ MECTO MPUCYKAACTCS CIAEAYIONIEe KOJTUYECTBO OUKOB:
1 mecTto — 6 04KOB, 2 MeCTO — 5 OYKOB, 3 MecTO — 4 ouka. BrIBecTH CIMCKU cCiOpTCME-
HOB Ka)XJI0M KOMaHJbl, OTCOPTUPOBATh UX MO aiPaBUTy U MOJICUUTATH KOJIUYECTBO OY-
KOB, HAOpaHHOE KOMaHJIaMU.
27. B marasuse cojiepxaTcs cBeJeHUs 00 accopTuMeHTe urpyiiek. CTpykTypa 3amucu:
— Ha3BaHHE UTPYUIKH;
— 1ICHA;
— BO3pACTHBIE TPAHULIBI, HATIpUMEP, 2 — 5, T.€. OT 2 10 5 JeT.
BriBecTu Ha neuath Ha3BaHUE UTPYIIEK, KOTOPBIE MOAXOAT AeTAM OT 1 70 3 jeT.
28. B marasune conepxatcs cBefieHUs 00 accopTuMeHTe urpyiiek. CTpykTypa 3amucu:
— Ha3BaHME UTPYUIKH;
— LIEHA,
— KOJIMYECTBO.
BriBecTr Ha neyaTb CTOMMOCTh CAMOW JOPOTOU UTPYIIKH U €€ HAMMEHOBAHUE.
29. B marasuHe cojieparcs cBeJeHUs 00 acCopTUMeHTe urpyiiek. CTpyKTypa 3amnucu:
— Ha3BaHME UTPYLIKH;
— LICHA,
— KOJIMYECTBO.
BriBecTu Ha neyaTh Ha3BaHUE UTPYIIEK, CTOUMOCTh KOTOpbIX He mpeBbiiaeT 10000 pyo.
30. Uadopmarys 0 COTpyAHUKAX TPEANPUATUS COACPIKUT:
- ©.N.0,;
- HOMeEp OTJea;
- J1aTy POKICHHUS.
Brruncnuth cpelHU BO3PAacT COTPYAHUKOB IO OTJIEIIAM.
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JIABOPATOPHASA PABOTA NeS

Pabora ¢ gaitiamu
Heab padoThl: U3y4uTh COCOOBI CO3/1aHUS U PAOOTHI C pailinamu.

Kpatkue TeopeTnueckue cBeeHust

@aiin — 310 HAOOP AAHHBIX, pa3MEIICHHBI Ha BHEITHEM HOCHUTEIIE U paccMaTpu-
BaeMbIi B Ipoliecce 00pabOTKU U NEPECHUIKE KaK €MHOE LIETIOe.

[Ipexxne uem Hauath paboTaTh ¢ (HailsioM, €ro HyKHO OTKpPBITh JIJISl JOCTYIIA, T.€.
co3JaTh M MHHUIMAIU3UPOBATH OOJACTh JAHHBIX, KOTOpas COAECPKUT HUHPOPMALUIO O
daiine: ums, MyTh U T.1.

B s3pike Cu 310 nenaer ¢ynkius fopen. OHa cBs3bIBaeT ¢puU3MUECKuil ¢aiiia Ha
Hocutene, Haripumep B:\LRS5.CPP, ¢ norndeckum mmeHeMm B nporpamme. Jlornueckoe
UM — 9TO yKaszaTenb Ha (aiii, T.e. HAa 001acTh MaMSTH, T€ XPAHUTHCS MHGOPMALIHS O
daiine. Ykazarenu Ha ¢aiiasl HE0OX0IUMO O0BABIATE. DopmaT OOBSIBICHHUS TAaKOTO
yKa3arens CIeAyOIU:

FILE *yka3atens Ha ¢ail;

Hanpumep:

FILE *f;
f=fopen ("B:\LR5.CPP", "w");

CumBon "w" ompenensier nmpaBo AOCTyHa K OTKpbIBaeMoMy (Qaitny. B ganHoM
cinyuyae oTkpbiBaercs ¢aitsn LRS5.CPP na aucke B:\ Tonabko 115 4TeHUsI.

B Tabnuue npuBeneHbl KOIbI, YCTAaHABIMBAIOIIME PEKUMBI JIOCTYMa K OTKPbI-
BaeMbIM (aiisiam.

Ta0muna 3
Cum- Omnucanne
BOJI
1 2

r @aiy OTKPBIBAETCS TOJBKO M1 YTECHUS. EcCiaum Hy»XHOTO
¢aitna Ha AUCKE HET, TO BO3HUKAET OLINOKA.

w | @ailnn oTKpbIBaeTCs TONBKO AJA 3anucu. Ecnu ¢aiina c 3a-
JAHHBIM UMEHEM HET, TO OH OyJeT CO3/1aH, €CJIH K€ TaKou
daiin cymecTByeT, TO Mepea OTKPbITUEM MPexHss UHPOP-
Mallysi YHUUTOXKAETCS.

a | ®aiim OTKpBIBACTCS JJIS 3alIMCH B €r0 KOHEI[ HOBOW MHQOP-
manuu. Eciu paiinn He cymiecTByeT, TO OH CO3/1aeTcs.

r+ | @ain OTKpBIBAeTCA UIsI PEAAKTUPOBAHUS €ro JAHHBIX.
Bo3MoxxHbI 1 3amuchk, U ureHue uHGopmaruu. Daitn moi-
JKEH CyLIECTBOBATh.

w+ | Dailn oTKphIBaeTCs Uisl uTeHust U 3anucu. Ecnu dain cy-
LIECTBYET, TO €TO COAEPKUMOE TEPSIETCH.
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Oxkonuanue TadI. 3

1 2

at+ | @aiin oTKpbIBaeTCs JUIsl YTEHHS W 3allMCU B KOHEl (aiina.
Ecnu aiis He cyliecTByeT, TO OH CO3/1a€TCsl.

t | @aila OTKpHIBAETCS B TEKCTOBOM PEKHUME.

b | daiin oTKpBIBaeTCS B OMHAPHOM PEKHUME.

bunapnsie Qaitnel — 310 (aitibl, KOTOpble HE UMEIOT CTPYKTYpPbl TEKCTOBBIX
daino. Kaxnas nporpamma asi cBOMX OMHApHBIX (DaiijioB OmpenessieT COOCTBEHHYIO
CTPYKTYDY.

[To ymonuanuio (paiiia OTKpBIBAE€TCA B TEKCTOBOM PEXKHUME.

[Tocne pabotsl ¢ daitnom goctyn K (aiily HEOOXOAUMO 3aKpPbITh. 3aKpbIBACT
¢aiin B s3p1ke Cu pynkuus felose.

Ecnu TpeOyercs M3BMEHUTh PeXUM JI0CTyNa K (paility, TO JIJIs 3TOro cHavajia He-
00X0JIMMO 3aKpBITh JAHHBIN (ailyl, a 3aTeM BHOBB €0 OTKPbITh, HO C IPYTUMU MPaBaAMU
noctymna. J[Jis 5Toro UCnoib3yroT CTaHAapTHYIO GyHKIHIO freopen, onucannyto B stdio.h
kak FILE* freopen (char filename, chov*mode, FILE *stream). Ota ¢dyHkIusa cHagana
3aKphIBaeT (haiiil, CBA3aHHBIN C MMOTOKOM stream (kak 3To aenaeT GpyHkuus fopen), a 3a-
TeM OTKphIBaeT (paitn ¢ mumeneM filename u mpaBamm noctyna mode, 3amuchiBas WH-
dbopmaruro 06 3ToM (aitiie B IepeMeHHYIO stream.

B s3pike Cu nMeeTcsi BO3MOXKHOCTh pabOThI C BpeMEHHbIMU (aiiiaMu, T.€. ¢ Ta-
KHMH, KOTOpBIE HY>KHBI TOJIBKO B Ipoliecce paboThl MporpaMMmbl U KOTOpBIE HAA0 yJia-
JUTH TOCIIC BBIMOJHEHUS YacTHU BBIUMCICHHUNA. B 3TOM ciydae MCHONB3YIOT (PYHKIIHMIO
tmpfile co cneayronmm 0ObSIBICHUEM: FILE* tmpfile (void).

Oyukuus tmpfile co3maer Ha AKMCKe BpEeMEHHBIM (aill ¢ MmpaBaMu JOCTyHa
«w+b» ¥ Bo3BpalllaeT ykazaTeab Ha ynpasistomuil 010k mo tuny arpudyta FILE. Tlo-
ciie 3aBeplieHHs] paboThl MPOrpaMMbl MJIM TOCIIE 3aKPBITHS BpeMEHHOro (aiijga oH aB-
TOMATUYECKH yJIaJsieTCs U3 IUCKA.

Bce nelicTBus 10 UTE€HMIO/3aMUCH JTAHHBIX B (haiill MOKHO MOJAPA3JIETUTh HA TPU
IPYIIIBIL:

1. Omnepanuu NOCUMBOJIBHOTO BBOJA-BbIBO/IA,
2. Omepanuu NOCTPOYHOI'O BBOJA-BbIBOAA,
3. Omnepanuu BBOJIa-BBIBOIA IO OJIOKaM.

Haubosee yacto ucnosan3yemsolie pynknun ¢aiinoBoii cucrembl Cu

Tabnuma 4
Nwms JleiictBue hyHKIMH
1 2
fopen() OTkpbIBaeT (ain
fclose() 3akpbiBaet (aiin
putc(), fputc() 3anuchIBalOT CUMBOJI B (haiin
getc(), fgetc() Yurator cumBoI U3 (aitna
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Okonuyanue Tadm. 4

2

fgets() Uwuraet cTpoky u3 (aitna

fputs() 3anuchIBaeT CTPOKY B (haiii

fseek() VYcraHaBiIuBaeT ykazarelb TEKYIIeH MO3UITNT
Ha OTMpeJICICHHBIN 0alT daiina

ftell() Bo3sBpaiaer Tekyliee 3HAUYEHHE YyKa3aTemls
TEKyIIer MO3UINH B (aiine

rin OpPMaTHUPOBAHHBIN BBEIBOJ B (haiin
tfl )

fscanf() dopMaTUpOBaHHBINA BBOJ B (haiii

feof() Bo3Bpaijaer 3HaueHUE «HUCTHUHA», €CIU J10C-
TUTHYT KOHel (aiina

rewind() VYcraHaBiauBaeT ykasarelb TeKylled MO3UIun
B HavaJio ¢aia

remove() Crupaet daiin

ferror() Bo3Bpamaer 3HaueHuE «HUCTUHA», €CIIH IPO-
M3011J1a OIKnOKa

fflush() Jlo3anuck notoka B (aitn

@OyHKIUYU 17151 pabOThl ¢ TEKCTOBBIMU (ailiaMu yA00HBI Ui CO3JaHUsl TEKCTOBBIX (paii-
JI0B, BeZieHUs (pailyioB-poTOKOI0B U T.1. Ho A1 co3manust 6a3 MaHHBIX 11es1ecoo0pa3Ho
UCIOJIb30BaTh (DYHKIMH i paboThl ¢ OuHapubiMU (aiinamu: fwrite() u fread(). Otu
byHKIIMKA 6€3 KaKUuX-TU00 U3MEHEHHI KOMMUPYIOT OJIOK JaHHBIX M3 ONEPATUBHON Mamsi-
TH B ¢aiin u u3 Qaiia B maMaTh COOTBETCTBEHHO. Tako# crocod oOMeHa JaHHBIMH Tpe-
OyeT MeHbLIE BPEMEHHU.

BapuaHTbl HHAMBUAYAJIbHBIX 3a1aHUA

1. Pazpaborars mporpammy, kotopas ¢hopmupyet daitn F1, conepxamumii neisie yucha,
U TepenuckiBaeT 3TOT (aitn B apyrou daiin - F2, momemnias B Hero u3 F1 Tonbko mosio-
JKUTEIbHbIC YUCJIA.

2. Pa3zpaborarh mporpaMmy, MepenuchIBAONIyl0 B TeKCTOBBIN (aitn T2 comepkumoe
TekcToBoro (aiina T1, HO 6€3 CTPOK, CoAepIKAITUX YUCIIA.

3. Pazpaborarh mporpamMmy COPTHUPOBKH (YIOPSAOUYEHHS MO BO3PACTAHUIO 3HAUCHUU
3JIEMEHTOB) (haiina, copeprKallero Ielble Yucia.

4. PazpaboTaTh mporpamMmy, KoTopasi popMUpyeT Ha OCHOBE TekcToBOro daiina T1 daiin
T2, pa3ouBas T1 Ha cTpOKH Tak, YTOOBI KaXkJas CTPOKa OKaHYMBAJIACh JHOO TOUYKOM C
3ansTor, 1ubo coaepxkana 30 noObIX JaUTEp, KpoMe Touku ¢ 3anarod. B kauectse T1
MO>KHO MCITOJIb30BaTh (haidl C HICXOAHBIM TEKCTOM pa3padOTaHHON MPOrPAMMBI.
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5. Pa3pabotats nporpammy (GopmupoBaHus (aiisia, ComepiKaiiero CBEACHUS O CTyICH-
tax. Kaxnplil s5memMeHT 3toro Qaiina J0mKeH coliepkaTh CIAeAYIoIUe JaHHbIE: HOMED
rpynnsl; (aMuiInio; TOJ POKIEHUS; OLEHKHU 3a MOCIeqHIO ceccuto. [IpeaxycmMorpeTs
BO3MOYHOCTb JI00aBJICHUS, YJAJICHUS U KOPPEKTUPOBKH 3aIUCEN.

6. Pa3zpaborarh nporpaMMmy NepeKoIMpOBKU TEKCTOBOTO (paiiyia, 3aMEHUB B HEM 3arjaB-
HbIe OyKBBI CTPOYHBIMH.

7. ChopmupoBarh 06a3y JaHHBIX Pe3yJIbTaTOB 3K3aMEHA CTYyJEeHTOB. Pa3zpaboraTh mpo-
rpaMMy, KOTOpasl yJajsieT COOTBETCTBYIOIINE 3aMUCH U3 (ailia TeX, Ybs OIlCHKa MEHb-
e 5 ¥ MoOMeIaeT ux B Ipyrou daiin.

8. PazpaboTarh mporpaMMmy BbIBOJIa Ha SKpaH TEKCTOBOro (Qaitna. BriBojg ciemyet op-
raHU30BaTh TAKUM 00pPa30M, YTOOBI BBIMOJHSIOCH BHIPABHUBAHUE MO MPABOW TPaHUIIE
MyTEeM BCTaBKU MEX]Y CIOBaMU HEOOXOAMMOIO KojudecTBa nmpobenoB. B kauecTse uc-
XOJTHOTO (haitla MOKHO HCIIOIH30BaTh (hailyl C UCXOIHBIM TEKCTOM pa3paboTaHHOU MPo-
IpaMMBI.

9. PazpaboraTh mporpammy CIHSHHS JBYX OTCOPTHPOBAHHBIX MO yOBIBAaHUIO 3HAYCHHIA
anemeHToB (paitioB F1 u F2. PesynabTaToMm ciausinust nomxkeH ObITh (aiin F3, snmeMeHTh
KOTOPOT'0 YHOPSAIOYEHBI IO BO3PACTAHUIO.

10. Pa3zpaboTaTh mporpamMmmy, OOBEAUHSIONIYI0 HECKOIbKO (haiiJioB, COJIEpkKAITUX CIIH-
CKU CTYJEHYECKHUX TPYIII, B OJIMH PE3yIbTUPYIOMMMA (daiii. 3anuch TPOU3BOJAUTCS B all-
(baBUTHOM TIOPSIJIKE.

11. Umeetcs Tenedonnbiii cnpaBouHuk. Kaxknas 3anuce B HEM COCTOUT U3 (aMUITUU U
tenedona. Crniucok Gamunnii yxxe ynopsjodeHn no andasuty. OpranuzoBath B (haiine
MOUCK MeToioM Xoopa. Halitu o gpamunmu tenedoH.

12. Hamucate mporpammy ajisi XpaHeHus: HHGOpMaluu 00 yCIeBaeMOCTH CTY/EHTOB.
HeoOxoaumo XpaHUTh HOMEp TpyNIbl, (aMUIUIO CTYACHTA, OLEHKHU 3a MOCJIEIHION0
ceccuto. [Iporpamma nomkHA MO3BOJSATH KOPPEKTUPOBATh YKa3aHHYIO MH(GOPMALUIO U
pacreyaThiBaTh CHUCKU CTYJCHTOB IO TPyMIaM ¢ YKa3aHHEM CpPEAHEro Oaija KakJIoro
32 MOCJIETHIOIO CECCHIO.

13. Hansl ¢aiinsl F1 u F2. [lepenucaTh ¢ coXxpaHeHHEM MOpsIKa CIEA0BAHUS KOMIIO-
HeHThl F1 B (paiin F2, a komnonents! F2 — B ¢aiin F1.

14. Nan ¢aiin F. B ¢aiine F ne menee nsyx komnoHeHT. OnpenenuTs, ABISIOTCS JIU ABa
MEePBBIX CUMBOJIA (hailyia nudpamu.

15. Jau ¢aiin F. [lonyuuts daitn G, o6pa3zoBanHblii u3 ¢aiina F 3ameHoi Bcex ero mpo-
MUCHBIX (OOJIBIINX) JIATUHCKUX OYKB OJTHOUMEHHBIMU CTPOYHBIMHU (MAJIBIMH) PYCCKUMHU
OyKBaMH.

16. Pa3zpaborarh mporpammy, KoTopas 3amucbiBaeT B (aitn F3 chHavama KOMIOHEHT
daiina F1, 3atem komnoneHt Qaitna F2 ¢ coxpanenuem nopska.

17. Pa3paboTaTh mporpaMmy OIpEAeNICHUs: COBMAAAIOT I KOMIOHEHTH (aitna F1 ¢
komnonentamu ¢aina F2. Ecnu HeTt, To onpeneiants Homepa 1-ro u 2-ro KOMIIOHEHTa, B
KOTOPBIX €CTh OTJINYHE.

18. laun daiin A. 3anucats B Qaitn B komnoneHTs! Qaitia A B 00paTHOM MOPSIZIKE.
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19. 3aman TexcroBsiid Qaitn F1, cocrosmmii u3 mpon3BOIBHON MOCIEI0BAaTENbHOCTH OY-
KBEHHBIX CUMBOJIOB. YTIOPSAIOYUTH CUMBOJIBI B aJI()aBUTHOM TOPSIKE, TIPU STOM BCE IO~
BTOPSIFOLIMECS CUMBOJIBI JTOJKHBI OBITh yJaJ€Hbl, U MEepPEnucaTh HOBBIM TEKCT B (haiin
F2.

20. Ilepenucats komnoHeHTsl (aitna F1 B daitn F2, 3amenuB npu 3T0M Kaxablid BOC-
KJIMLIATENbHBIN 3HAK TOUKOM, a KaXJ0€ IBOETOYNE — TPEMS TOUKAMH.

21. Komnonents! ¢aiina F1 — narypansubie uncna. [lepenucats B daitn F2 Bce Heuer-
HBIE YHCIIA.

22. CocraButh nporpammy 3amnvcu B ¢aiin F1 Bcex umcen ¢aitna F2, kpaTHeiX 5, a B
daiin F3 — Bcex oTpunaTebHBIX YMCEI, KPATHBIX 3.

23. an daiin F1, koTopslii COAEPKUT AaHHBIC O CTyJAeHTaxX rpynn (pamuims — uMs —
Bo3pact). Coznate (aitn F, koTopsiii OyAeT comepkarh JaHHBIC O CTYIEHTaX, UMEIOIINUX
HanOOJIBIITUN BO3PACT.

24. Jlan aiin A, KOMIIOHEHTBI KOTOPOTO SBJSIOTCS LENBIMU YHCIaMH. 3anmucarh B (aii
B Bce yetHble uncna daiina A, a B ¢aiin C — Bce HedeTHble. [lopsiiok cienoBaHus yncen
COXpaHAETCS.

25. Jlan ¢aiin A, KOMIOHEHTbI KOTOPOTO SIBISIFOTCA LENbIMU ynciaaMu. [lomyunts ¢aiin
B, o6pa3oBanHbIiil u3 (aitna A UCKIIFOUEHUEM MOBTOPHBIX BXOXKICHUI OJTHOTO U TOTO Ke
qyucia.

26. Jlan texcroBbiii (aitn A. Ilepenucates B ¢aitn B Bce kommoHeHTsI (aiina A ¢ 3ame-
HOI B HUX cuMBoJia 0 Ha cuMBoOJ 1 1 HA060POT.

27. Nan tekcToBbiid (aitn A. Mckimounth nmpoOenbl, CTOSIINE B KOHIIAX €ro CTPOK. Pe-
3yJbTaT MOMECTUTH B (paitn Al.

28. lan TexcroBsIit daiin A. [lepenrcars komnoHeHTHI (aitna A B ¢aiin Al, BcTaBiss B
HAy4ajJo Ka)a0H CTPOKH MO OgHOMY Mpobeny. [Topsnok KOMIOHEHT JOJKEH OBITh CO-
XpaHEH.

29. lan aiin A, KOMIOHEHTHI KOTOPOTO SIBJSIOTCS LENBIMU YHCIaMH. 3anmucarh B (aii
Al Bce moBTOpsAOmUecs uncia ¢aina A, a B ¢aitn A2 — yncna, KOTOpbIe BCTPEUYAIOTCS
onvH pa3. [lopsnok cinenoBaHus ynucea COXpaHsIeTCs.

30. Hansl aBa ¢aiina. CocTaBUTh NPOrpaMMy CIHSHHS 3TUX (aijoB B OJUH IO ajro-
puTMY — 1tu(pa BCTABISAETCS MOCIE IBYX CUMBOJIOB.
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JIABOPATOPHASA PABOTA Ne6

JInHamMu4yecKkne CTPYKTYPbI TaHHBIX
Heab paboThi: OCBOUTH pabOTy ¢ AMHAMUYECKUMU CTPYKTYpaMU JaHHBIX.

Kparkue Teopernueckue cBeaeHUs

Hawnbonee mpocToit crocod 00beAMHUTH UK CBS3aTh HEKOTOPOE MHOXKECTBO JJie-
MEHTOB — 3TO «BBITSIHYTh UX B JIMHUIO», OPTaHU30BaTh CIIUCOK. CIIUCKU SIBJIAIOTCS Upe3-
BBIYalfHO THOKOW CTPYKTYpOM: MX JIETKO CACNATh OOJIBIIMMHU WM MEHBITUMHU, UX dJIe-
MEHTBI JIOCTYITHBI JIJIl BCTABKY WUIM yIAJICHHS B JTF000H Mo3uInu crucka. CIIUCKH MOX-
HO OOBEIUHATH WX pa3OuBaTh Ha MeHbIIHE. CIUCKH MOTYT OBITh OJHOCBS3HBIMU H
JIBYCBSA3HBIMM.

B 01HOCBSI3HOM CHHCKE KaXKbIi 3JIEMEHT UH(OPMALIMKU COAEPKUT CChUIKY Ha Clie-
JYIOIIUM 3JIEMEHT CITHCKA.

JIBYCBSI3HBIM CIIMCOK COCTOUT U3 DJIEMEHTOB JAHHBIX, KAXKIbIM U3 KOTOPBIX COJEP-
JKAT CCHUIKU KaK Ha CIICIYIOIIUMI, TaK U MPEAbIIYIIMNA 3JIeMEHThl. Hannuune qByx CChUIOK
JIae€T BO3MOKHOCTh TIEPEMEIIEHUS IO CIIHUCKY B 000MX HAMPABICHUSX.

CTtek — 3TO cleluaabHbIA TUII CIIMCKA, B KOTOPOM BCE BCTaBKHU U yAaJI€HUE BBITOJ-
HSAIOTCSI TOJIBKO Ha OJHOM KOHIIE€, Ha3bIBA€MOM BepIIMHOW. CTEKM TaK K€ MHOTJa Ha3bI-
BaIOT «MarasuHaMM», a B aHTJIOS3BIYHOMN JIUTEpaType Jis1 0003HAYCHUSI CTEKOB €IlIe MC-
nosib3yercst abopeBuarypa LIFO ( last-in-first-out — mocnennuii Boies, a MEPBBINA BbI-
men). MTHTYUTUBHBIMUA MOJICNISIMU CTE€Ka MOTYT CITYKUTbh KOJIOJIa KapT Ha CTOJIE TIPU UT-
p€ B MOKEP, KHUTH, CIIOKEHHBIE B CTONKY, U T.JI. B TaKuX MOJEIIX MOKHO B3SITh TOJIBKO
BEPXHUU MPEIMET, a T00ABUTh HOBBI OOBEKT MOXKHO TOJIPKO ITOJIOKHUB €TI0 Ha BEPXHUH.
[Ipu paboTe co CTEKaMu OCHOBHBIMH SIBJISIFOTCSI ONEpaliyd 3aHECEHUsI U U3BICUCHUS
AJ€MEHTa M3 CTeKa. JTU OIepalud TPAJUIMOHHO HA3bIBAIOTCS «3aTOJKATh B CTEK»
(push) 1 «BBITONKHYTH U3 cTEKa» (POp).

Jpyroii cnenuaibHbIi TUI CIUCKA — 3TO ouepenb. Ouepeapio Ha3bIBAIOT YIIOPSAI0-
YEHHBIN HA0Op SJIEMEHTOB, TJI€ DJEMEHTHI YJAJISIOTCS ¢ OJHOTO €ro KOHIlA, KOTOPBIM
HAa3bIBACTCS HAYAJIOM, a BCTABJISIFOTCA C IPYrOoro, KOTOPbIM HA3bIBAECTCS KOHIIOM OuYepe-
nu. Ouepenu Tak ke HasbpiBaroTcs criuckamu tuna FIFO (a66peBuarypa pacmudpoBbI-
BaeTcs Kak first in first out: mepBbIM BoIIIEN - TIEpBBIM BhITIEN ). Ouepeb MOKHO TIPe/I-
CTAaBUTh KAK IOCIIEIOBATEILHOCTh KHUT CTOSIIIMX HA IMOJIKE, TAK YTO JOCTYNI K HUM BO3-
MOJKEH ¢ 000HMX KOHIIOB.

OmnepaTopsbl, BBINMOJHIEMbIC HAJl OYEPEIMHU aHAJIOTHYHBI oniepaTopaM cTekoB. Cy-
IECTBEHHOE OTJIMYME COCTOUT B TOM, UTO BCTaBKa HOBBIX 3JIEMEHTOB OCYIIECTBIISACTCA B
KOHEII CITMCKa, a HE B HA4YaJI0, KaK B CTEKax.
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BapuaHTbl HHAMBUAYAJIbHBIX 3a1AHUA

1. PazpaboraTe mporpammy (pOpMHUpPOBAHUsS CTEKA, COAEPKALIETO MOCIEI0BATEIbHOCTD
Yucell U ero npeodpa3oBaHus B JABa HOBBIX CTEKA: MEPBbIM JOJKEH COJIEPKATh TOJIBKO
IIOJIOKUTEIIbHBIE YKCIIA, @ BTOPOH — TOJIBKO OTPULIATEIbHBIE.

2. Pa3zpaborarh nporpamMmy (OpMHUPOBAHUS CTEKA, COACPMKAIIETO LETbIe TMOJOKHUTENb-
HBI€ YHCIIa, U €ro MPeo0pa3oBaHus MTyTEM YAAJIECHUS U3 HETO BCEX YETHBIX YHCEI.

3. PazpaboraTh nporpammy, ONpeaesionyl0 CMMMETPUYHOCTh TPOU3BOJIBHOTO TEKCTA
mr000i TuHBL. TeKCT JOJDKeH OKaHYMBAThCS TOYKOW. DTy 3a/ladyy PeKOMEHAYETCs pe-
11aTh C MOMOILBIO JBYX CTEKOB. B IepBbIN CTEK ClieayeT IOMECTUTh BECh TEKCT, 3aTEM
BO BTOPOI MEPEHECTH €ro MOJOBUHY TaK, YTOOBI MOCIEAHUI CUMBOJ TEKCTa HAXOIUJICS
Ha JHe cTeka. Jlanee myTeM MO3JEMEHTHOTO CPABHEHHUs CTEKOB IIOJIyYUTh OTBET Ha BO-
IIPOC O CHMMETPUYHOCTH TEKCTA.

4. Pazpabotarb nporpammy (OpMUpOBaHHS CTEKa, KyJa IMOMENIAETCsl MOCIeA0BaTeNb-
HOCTb CHMBOJIOB, BBOJMMBIX C KiIaBuaTypsl. [Iponecc BBoJga CMMBOJIOB JTOJKEH IIpe-
KpalarbCsi, Kak TOJIBKO CPEAM BBOAMMBIX CHUMBOJIOB MOsBIsAeTCa Touka. [locie storo
[porpamma J0JKHA PEBEPCUPOBATH CTEK, T.€. MOCJIE PEBEPCUPOBAHUS BEPIIMHA U JTHO
CTEKa MEHSIOTCSI MECTAMMU.

5. Pa3paboTaTh mporpaMMmy CIUSIHUSA JIBYX CTEKOB, COJEpKAllMX BO3PACTAIOIIYIO TO-
CJIEJIOBATEIbHOCTD LENbIX MOJOXKHUTEIbHBIX YHCEN, B TPETUH CTEK TakK, 4TOOBI €ro 3Jje-
MEHTBI PaCIOJIAralINCh TAKKE B IOPSAIKE BO3PACTAHMUS.

6. Pazpaborath nmporpammy q00aBIEHHUS K CTEKY, COJAEPXKAILEMY BO3pacTarollylO IO-
CJIEJIOBATEIbHOCTD LEJIBIX MOJIOKUTEIBHBIX YUCEI, HOBOTO 3JIEMEHTa TaK, YTOObI MOpsi-
JIOK BO3PACTaHUs B CTEKE HE U3MEHSUICS.

7. Pa3paborare mporpamMmy (OpMHUpPOBaHHUS CTEKA C MOCIEAYIOUIUM €ro mpeoOpa3oBa-
HUEM B JBYHAIIPaBJICHHYIO ouyepenb. [[ByHampaBneHHas odepelp SBIAECTCS ITUHAMUYE-
CKOHM CTPYKTYpOW JAaHHBIX, KQXKIBIH 3JIEMEHT KOTOPON XpaHUT HE OJHY CChUIKY (yKa3a-
TeJIb Ha CIENYIOLIUN 3JIEMEHT, KaK B CTEKe), a ABe. M3 HUX OJiHa yKa3bIBaeT Ha Mpeibl-
IyIIUHI DJIEMEHT, Apyras — Ha CJIEAYIOIIUN JIIEMEHT OUYEPE/IN.

8. PazpaboTarh mporpamMmy, peajv3yIOIly0 cleAyrolue QyHKIUU: CO3[aTh Oouepeib,
YAQIUTB JIEMEHT, T00aBUTh 3JIEMEHT, 3aKO0JIbIIEBATh OUEPE/Ib.

9. Pazpaborars nporpammy (HOpMHpPOBaHUS CTEKa, KyAa MOMEIIAETCS MOCIe10BaTeNb-
HOCTb CHMBOJIOB B BHUJE OTIEIBHBIX CJIOB, BBOAUMBIX C KiaBuaTypsl. Kaxmoe cioBo,
IIOMEIIEHHOE B CTEK, CJIEAYET BBIBECTH HA DKPAaH TEPMHUHAJIA; IIPU 3TOM ITOPSAIOK BBIBO-
Jla CUMBOJIOB B KaX/IOM CJIOBE JIOJDKEH OBITh OOpaTHBIM IO CPABHEHUIO C MOCJEI0Ba-
TEJIBHOCTHIO UX BBOJA.

10. Pa3paboTats mporpammy, ONpeIeIIsIONIyI0 Yuciio BXoxaeHunii snementa E B gepeso T.

11. Pa3zpaborarh nporpammy, MOJACUUTHIBAIOLTYIO CYMMY 3JIEMEHTOB HEIYCTOTO JIepEeBa.
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12. Pazpaborarh mporpamMmMy HUCKIIOYEHHUS W3 3aJJaHHOTO KOJbIA CPEAHEro 3JEMEHTA.
DneMeHThI UCKIII0YaTh 0 T€X MOp, IOKa HE OCTAHETCS OAMH. 3HaYEHUE 3TOT0 JIeMEHTa
BBIBECTH Ha DKPaH.

13. Pa3paboTtaTh nporpaMMy HCKJIIOYEHHS JIEMEHTA C 3aJJaHHbIM MMPU3HAKOM U3 ouepe-
JU. 3HayeHue NPHU3HAKA BBECTHU C KJIaBUATYPHI.

14. Pa3paboTaTh mporpamMmy yJajieHUsl U3 OUepear KaXKoro BTOPOro 3JEMEHTa, YIUIOT-
HUB OYepeb.

15. NuBepTUpYTE 3aJaHHYIO OYEPED, T.€. IEPBBIM CTAHOBUTCSA MMOCIEIHUM U T.[.

16. PazpaboTtarh nporpaMmy MoMcka y3ia ¢ 3aIaHHbIM KJIFOUOM B OMHAPHOM JIepeRBe.

17. Pazpaborarh nporpamMmmy MpOBEPKU, HAXOTUTCS JIH SJIEMEHT C KII0YOM «A» B MO/I-
JiepeBe ¢ KopHeM B BepiuinHe «By». 3nauenusa «A» u «B» BBeaure.

18. Pazpaborarh nmporpaMmmy mojicyeTa 4uciia y3j10B 3aJaHHOTO OMHAPHOTO JepeBa.

19. Pa3paboTaTh nmporpammy mojcueTa ynucia TEPMUHAIBHBIX (KOHIIEBBIX) y3JI0B 3aJaH-
HOTO OMHAPHOTO JepeBa.

20. Pa3paboraTs mporpaMMmy MojcCYeTa YKCIA HETOITHBIX y3JI0B 3aJIaHHOTO OMHAPHOTO
JiepeBa.

21. Pa3zpaborarh mporpamMmy yAalleHHs y3ja U3 3aJaHHOro OuHapHoOro naepesa. Kirou
YAAIAEMOro y371a He0OX0IUMO BBECTH.

22. Pa3paboTaTh nporpammy mojicyeTa y3jJ0B OMHApHOTO JIepeBa, UMEIOIINX TOJIBKO OJI-
HOHAITPABJICHHbBIE CBS3H.

23. Pa3zpaboTtarh nporpammy MojcueTa y3joB, UMEIOIIMX JBa HAMpPaBJICHUs CBS3U B 3a-
JTAaHHOM OWHApHOM JIepEBeE.

24. Pa3paboTaTh IporpaMMmy OIpeaesieHrus MaKCUMaJIbHOW JJIMHBI MOJJEpeBa B 3a/laH-
HOM OMHApHOM JIepeBe.

25. Imeetcst TpOU3BOJIBHOE KOJUYECTBO JIYHOK U B KaXKJO0W JIYHKE JICKUT IIap YEPHOTO
i Oenoro mBeta (O6enbIX mapoB Ha oauH Oosbiie). OJHUM XO0IOM pa3periacTcs Me-
HSATHh MECTaMH J[Ba JOOBIX mapa. [lepecTtaBuTh mapsl Tak, 4TOOBI CHadaja UM Oeibie
HI1apsel, a 32 HUMU yepHbie. Ecau obmiee uncio ayHok N, TO Il petieH s 3a1auu J0cTa-
TOYHO cjaenath He Oosnee N/2 xonoB. 3Hauenue N BBecTH. [lpu pemeHun 3agadum uc-
M0JIb30BaTh OYEPEIH C IBYMS CChUIKaMHU.

26. meetcst MpoU3BOIBLHOE KOJIMYECTBO JIYHOK U B KaXXKJI0M JTYHKE JICKUT LIap YEPHOTO
niau Oenoro npera (0enbIX MapoB Ha OAWH Oojbine). OIHUM XOJIOM pa3pelracTcss Me-
HSATHh MECTaMHU J1Ba J0ObIX mapa. [lepectaButh mapsl Tak, 4ToObl CHayajga UM Oesble
miapel, a 32 HUMH 4epHble. Ecnu o61iee uncio ayHok N, To Ajis perieHus 3aj1a4u J0cTa-
TOYHO ciaenath He Oosnee N/2 xomoB. 3nauenune N BBecTH. [Ipu pemeHun 3amadym uc-
MOJIb30BATh OUEPEU C ABYMS CCHUIIKAMM .

27. Pa3paborarh mporpaMmy, KOTOpasi BBIBOJUT Ha DKpaH AJIEMEHTHI U3 BCEX JIMCTHEB
JiepeBa.

28. B kax0il TyHKE JISKUT KPAaCHbIN, OeNblil uin cuHui map. OIHUM XOJ0M pa3pelia-
€TCsl MEHSATh MeCTaMu JiBa JoObIX mapa. JloOuTecs TOro, yToObl BCE KpacHbIE HIapbl
IIUIA [IEPBBIMU, BCE CUHUE — MTOCJIETHUMH, a O€JIbIE — TOCEPEIUHE.
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29. Pa3paborarb nmporpamMmy, KOTOpasi HaXxOJIuT B HemycToM JepeBe T miuuHy (4ucio
BETBEH) IMMyTH OT KOPHS 0 OimKaiiel BepIIMHbI ¢ 371eMeHTOM E.

30. Umeetcst N 1yHOK, B KOTOPBIX paccTaBiieHbl L uepHbIx u S 6enbix mapoB. [loMeHsATh
MecTaMU YepHble U Oenbie mapbl. YepHble mapbl MOKHO NEPEIBUraTh TOIbKO BIIPABO, a
Oenbie — TosbkoO BieBo. Lllap mepenBuraercs B COCEIHIO ¢ HUM JYHKY (IIyCTYyI0) JIMOO
B IIYCTYIO JIYHKY, HAXOJSIIYIOCSI HENOCPEACTBEHHO 3a OMMKalliuM 1iapoM. 3HAYeHMsI
N, L, S BBectn (N=L+S+1).
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JIABOPATOPHASA PABOTA Ne7

Pabora c rpadguxoi
Heab padoThl: n3yueHue rpauuecKoro pexuma.

KpaTtkne TeopeTuueckue cBeeHUs

[Ipu pabote B rpaduyeckoM pekUMe dKpaH IUCIUIeS MPEeICTaBiseT cOOOW Mat-
puIly ToYek (MHUKcenoB - pixel), T.e. MmaTpuily oToOpakaembIx Touek. [lpu s3Tom wymcio
CTOJIOLIOB W CTPOK IHKCEIOB (pa3pelieHrue dKpaHa JUCIUIes ) 3aBUCUT OT pPeXuMa pa-
00Thl BHeoadanTepa. MOXKHO yHpaBisATh LIBETOM KaXKJIOTO MHKCENa, 3a/aBasl LIBETa
(doHa, pUCyHKa U 3aII0JHEHUS 3aMKHYTBIX 00JIacTell SKpaHa AUCILIEs.

3a Hayajgo KOOPAMHAT 3KpaHa JUCIUIes] B IpaUUecKOM peXUME IMPUHHUMAETCS
BEPXHUH JIEBBINA yroi ¢ koopauHaramMu x=0 u y=0, rae X — KoopJiuHaTa 10 TOPHU30HTa-
7Y, Yy - KOOpAWHATA M0 BEPTUKAIA TOUKH (ITHKCENA).

DOYHKUUH A NOATOTOBKH IrpaguuecKo CUCTEMBbI

[lepen ucnonb3oBanueM rpapuveckux (QyHKIHH HEOOXOAMMO MHULIUATH3UPO-
BaTh cuctemy rpaduku. ['padpuyeckue pexumpl, HOAepKUBAaEMble OMOITUOTEKON Tpa-
¢buku, 3a7a10TCSI CAMBOJIUYECKIMH KOHCTaHTaMH, OMCAaHHBIMU B (aitne <graphics.h> B
nepeyuciauMom ture graphics mode.

Nuaunnmanuzanus rpadudeckoi CHUCTEMBI MPOU3BOIUTCS byHKkIHeH
initgraph(), koTopas 3arpyskaer rpapuueckuil ApaiBep U MepeKIIovaeT FIKpaH AUCIIIES B
TpedyembIil rpaduueckuii pexxum. [IporoTun dyHkiuu initgraph:

initgraph(&g_driver,&g mode," ");

B nBoitHbIX amoctpodax (TpeTuil mapameTp B IMPOTOTUNEC (PYHKIHUH ) HEOOXOJIUMO
yKa3aTh MyTh (MapmipyT) k rpaduueckomy apaiBepy. Eciu ykaszats npoben, To rpadu-
YEeCKUU JpaiiBep J0DKEeH ObITh B TeKyileM katanore. [lepBbiii mapamerp — &g driver —
tun rpadgudeckoro apaiisepa:l - CGA, 3 - EGA, 9 - VGA u 1.1. Bropo#i nmapametp —
&g mode — rpaguvecKuil pexKuM.

Jlyig 3a1aHust aBTOMAaTUYECKOTO pekrMa rpauku He0OX0AUMO 3aMucaTh:

int g diver=DETECT,g_mode;

Jlnia 3aBepiieHus paboThl B rpauueckoM pekuMe HEOOXOIUMO MPUMEHUTH (PyHK-

uuto closegraph();

OcHoBHBIE (PYHKIIUM IS TIOJTYUYEHUS] M300PaKEeHUS:

1) BeIUuEepUMBaHKUE OKPYKHOCTH: circle(X,y,r).

2) BeIUEPUYMBAHHE 3aKpaIlICHHOTO MPsMOyToJibHuKA: bar(x1,y1,x2,y2).

3) BeiuepuMBanue napauienenumnena: bardd(x1,yl,x2,y2,rny6una,p); p=0 wim p=1-

BEpXHsIS TpaHb 0TOOpaXkaeTcs (He OToOpakaeTcs).

4) BeruepuuBanue qunuu: line(x1,y1,x2,y2).

5) BeIYepUMBaHUE TOUKH: putpixel(X,y,IBeT).

6) BeIYEpUYMBaHUE MIPAMOYToNIbHUKA: rectangle(x1,y1,x2,y2).
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7) BBIBOJI TEKCTA: outtext(x,y,"Texct").

8) ycTaHOBKa yKa3zaTessl Ha SKpaHe JucIuies: moveto(x,y).

9) ounctka sxpana aucruies: cleardevice(void).

10) 3anonHeHNE paHee 3alaHHBIM HAIlOJIHUTEIEM 3aMKHYTOH 00JacTu:
floodfill(x,y,c); ¢ — HOMep 1[BeTa JIUHUH, OTPaHUIUBAOIIEH 00J1aCTh.

OcHoBHBbIe (PYHKIIUM VIS YCTAHOBKH NAPaMeTPOB U300paKeHusl
1) ycTaHOBKa 11BeTa JIMHU: setcolor(n);

2) ycraHoBka 1BeTa ¢oHa: setbkcolor(n);

3) ycTaHOBKa CTWJIS HAMOJHUTENS 3aMKHYTHIX juHUM: setfillstyle (Homep namomHu-
tens 0 — 12, uBer);

4) ycraHoBKa TONIUHBI JuHUM: setlinestyle(ctunb nmuaum,0,Tonmmua); 0 — Hemnpe-
peIBHadA, 1 — U3 TOUKH, 2,3 — IITPHUX.

BapuaHTbl HHAMBUAYAJIbHBIX 3a1aHUA

1. TlocTtpoutsb u 3aKpacuTh KBaapaT, IPSIMOYTOJIbHUK, KPYT, TPEYTOJIbHUK.
2. TlonmyuuThb Ha SKpaHE U PACKPACUTH PUCYHOK.

]
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3. CocTaBUTh MpOrpamMmy BBIBOJIA Ha 3KPaH JUCILIES] CXEMaTHMYHOIO M300paxe-
Hus Besocuneaucra. [Ipym 3amycke mporpaMMbl BEJIOCUIEAMCT HAYMHAET JBUKCHUE,
Bpalasi HoraMu IeJajyd BeJIOCUIEAA.

4. CoctaBUTh IpOrpaMMy BBIBOJIA Ha HKpaH JUCIUIES CXEMaTHYHOI'O M300pake-
HUA 4desioBeka. [Ipu 3amycke nmporpaMMbl 4eIOBEK HaYMHAET UATH, Pa3MaxyUBas B TaKT
JIBWKCHUSA PYKaAMH.

5. CocTaBuTh MporpamMmy BbIBOJIA B BEPXHEH 4acTH dKpaHa JUCIUIES] U300pake-
Hus oOisaka. [Ipu 3amycke mporpammel 001aKO HAUMHAET IBUTAaThCsl M U3 HETO HAYMHA-
€T UATHU JTOXKIb.

6. CocTtaBuUTh NpOrpaMMy BbIBOJA B BEPXHIOIO YaCTh 3KpaHa JUCIUIES U300pake-
HUS Ty4M, @ B HIJKHIOKO 4acCTh DKpaHa JHCIUIES - EMKOCTh sl BOAbl. [Ipu 3amycke mpo-
rpaMMbl HAYMHAET UATH NOXKAb. [Ipyn 3TOM pasmep Tyun yMEHBIIAETCSA, & EMKOCTh Ha-
IIOJIHSAETCS BOJIOM.

7. To xe, 9TO ¥ B 3aAaHUU 6 , HO U3 TY4YH HUJAET CHET U BHU3Y PACTYT CyrpoOBI.

8. CocTaBUTh MIPOrpaMMy BBIBOJIA HA HKPAH JAUCILIES N300paXeHUs JETAIIEro ca-
MOJIETA.

9. CocTtaBuTh IporpaMMy BBIBOJA Ha IKpaH AUCIUIes] M300pakeHus mymku. B
MPaBOIl YacTH HKpaHa MOSIBISIETCS M Mcue3aeT (chaydailHpiM oOpa3oM) wmwuiieHb. Haxa-
tueM kinaBuin ENTER nmpousBoauTcst BeICTpen U3 mymiku. MOMEHT momnajgaHus Quk-
CUPYETCS B BUJIE B3pbIBA.

10. To xe, 4TO B 3a1aHUN 9 , HO MEXy MYIIKON U MULIEHBIO €CTh CTEHA BBICOTOU
0,5 skpana.

11. CocTaBuTh IporpamMmy BbIBOJA B BEPXHEH YACTH SKpaHa AMCILIES JBUXKYIIE-
rocsi CJIEBa HaIpaBo MAPYCHUKA C TOCTOSIHHOM CKOPOCTBIO.

12 . CocTaBuTh mporpammy nocTpoeHus rpadpuka QyHKIUU:

y=x +2x"+x
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13. CoctaBuTh nporpamMmy BbIBOJA Ha DKpaH JUCIUIES CXEMAaTHUYHOrO M300pae-
Hus nbpkHUKA. [Tpy Haxartnu knaBumm ENTER oH HaunHaeT nBMKEHUE KIIACCUYECKUM
CTHUJIEM.

14. CocTaBuTh IpOrpamMMy BBIBOJIA HA SKpaH JAUCIIES CXEMAaTUYHOI'O YEJIOBEKA B
MOJIO)KEHUM TOTOBHOCTH OCYILECTBUTH MNPBDKOK B JUIMHY. [Ipr HaxaTtuu KIABUILA
ENTER cnoprcmen HaunHaeT pa3oer U BBINMOJIHSACT MPBIKOK B JIJTUHY .

15. CocTaButh nporpammy nocTpoeHus rpadukoB PyHKIUH:

=— 6x” + 3x; y = Sin X
16. I[Toctpouts rpaduku GyHKITUHI:
X
y= 2—; y=Tgx
X" —=3x +1

17. CocTaBuTh MpOrpaMMy BBIBOJIA HA DKpaH IUCIUIEeS n300pakeHus mudepoiaara
MEXaHUYECKUX YaCOB C CEKYH/IHOM, MUHYTHOM M 4YacOBOH CTpeJNKaMH. 3aIllyCK 4acoB
ocymectBisieTcss HaxkarueM knasumm ENTER | mpm 3TOM mepemeniaercs cexyHIHas
CTpEJIKA.

18. CocTaBuTh NMpOrpaMmy BbIBOJIA HA dKPaH IUCILIES HACTOJIBHBIX AJIEKTPOHHBIX
yacoB U n3oOpaxeHus Mmerponoma. [Ipu Haxkatum knasumm ENTER crpenka MeTpoHo-
Ma HaYMHAET KojeOaTenbHOEe JABUKEHUE, CHHXPOHHO C KOTOPBIM HAUMHAET U3MEHSTHCS
IIOKA3aHUE JIEKTPOHHBIX YaCOB.

19. CocraBuThk nmporpaMMy BBIBOJA Ha DKpaH AUCIUIES NTECOYHBIX 4acoB. [Ipu Ha-
xarnn kiasum ENTER mopenupyercs mporecc mafeHusi MECUMHOK, YMEHBIICHUE
YpOBHS IIECKa B BEPXHEH 4acTH KOJIOBI U YBEIMUEHHUE B HUKHEHN YaCTH KOJIOBI.

20. IToctpouTts rpaduxu HyHKIIHIA:

1

y= I ) y=3x’

x"+2x+1

21. CocraBUTh MpOrpaMMy BBIBOJIA Ha HKpaH AMCILIES CXEMAaTUYHOrO M300paxe-
Hus 0abouku. Ilpu Haxatum knaBumm ENTER 0a0Oouka HauMHaeT moJieT, B3MaxuBas
KPBUIbSIMH.

22. CocTaBUTh NMPOTrpaMMy BBIBOJIA HA HKpaH AMCIUIES CXEMAaTUYHOTO M300paxe-
HUSA OABOAHOW JIoAKHU. [Tpn Haxatuum knaBuin ENTER noaka HaunHaeT ABUXEHUE.

23. CocTaBUTh IPOrpaMMy BBIBOJA Ha 3KPaH JUCILIES CXEMAaTUYHOIO M300paxe-
HUs AByX pbiOoK. [To Haxkatuu kinapuim ENTER priOku HauMHAIOT IBH)KEHUE HABCTpE-
1y ApYT ApyTy.

24. Tlony4yuTh Ha 3KpaHe CXxeMaTU4YHOe U300paxkeHue aoma. Ilo Haxxatuu KiaBu-
mu ENTER B okouike 3akuraercst U racHeT cBeT. OKHO JjomMa MPU 3TOM OKPAIIMBAETCA
B pa3HbIC LIBETA.

25. Iloctpouts rpaduku GyHKIUN:

y=x; y=cos(x—1)+|x]
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26. IlocTpouTs N300pakeHNE U PaCKPACHUTh.

27. CocTaBUTh MpOrpaMMmy ISl YIPABJIEHUS pa3MEPAMU OKPY>KHOCTH H €€ IO0JI0-
KeHHeM Ha dKkpane. McxonHas okpyKHOCTh uMmeeT 1eHTp B Touke (100, 100) u paauyc r
= 20. YupasieHue BbIOIHAETCS KIaBUILIAMH:

">" yBeNIMUMBAET paInyC OKPYKHOCTH;

"<" yMEeHbIIIAET paJInyC OKPYKHOCTH;

KJIABUILIM YIPABJICHHUS] KypCOPOM BBI3BIBAIOT IEPEMELIEHUE OKPYKHOCTH B COOT-
BETCTBYIOILIEM HaIlPaBJICHUHU.

28.CocTaBUTh mporpamMmy JUisl YOpaBJICHUS pa3MepamMu MPSIMOYTOJbHHUKA U €ro
MOJIOKEHUEM Ha SKpaHe. YTpaBJeHUE BbINOJIHAETCS KIaBUIIAMMU:

">" yBenMYMBAET IUPUHY MPSIMOYTOJbHUKA;

"<" yMEHBIIIAECT HUPHUHY NPAMOYTOJIbHUKA;

"+" yBeNIMUMBAET BHICOTY MPSAMOYTOJIbHUKA;

"—" yMEeHbIIIaeT BBICOTY MPSIMOYTOJbHUKA;

KJIABUIIIM YIIPABIECHUSI KypCOPOM BBI3BIBAIOT IEPEMEIICHUE MPAMOYTOJIbHUKA B
COOTBETCTBYIOIIIEM HAIlPaBIICHUH.

29. CocraBuTh NporpamMMy BBIBOJA Ha 3KpaH AUCIUIEs TpeyrojibHUKa. [Tpu Haxa-
THUU KJIaBUIIU KypCOp BIIPABO TPEYTOJIbHUK BPALIAETCA 110 YACOBOM CTPEJIKE.

30. To e, uTo B 3amanuu 26 , HO J0OABUTH BpaIleHUE MPOTUB YACOBOM CTPEIKU
MIPU HAXKATUHU KJIABUIIK KypCOpP BIIEBO.
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	латинские прописные и строчные буквы A...Z, a...z;
	символ подчеркивания _.
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	В языке Си буквы нижнего регистра  отличаются от букв верхне
	Разделители идентификаторов объектов:
	пробелы;
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	<операции и операторы>
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	…
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	Например: #define PI 3.14
	В ходе препроцессорной обработки программы появление в текст
	Далее идет заголовок функции и текст, который заключается в 
	Пример:
	Заголовок     #include <stdio.h>     /*директива препроцессо
	функции            void main()               /*имя функции с
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	Тело                       int num;                    /*опе
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	Управляющая строка содержит объекты трех типов: обычные симв
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	g  – используется как %e или %f и исключает вывод незначащих
	u  – значением  аргумента является беззнаковое целое число;
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	x  – значением  аргумента является шестнадцатеричное целое ч
	p  – значением  аргумента является   указатель (адрес).
	Аргументами могут быть переменные, константы, выражения, выз
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	Для нее так же как и для printf(), указываются управляющая с
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	Функция scanf() использует практически тот же набор символов
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	Пример:
	#include <stdio.h>
	void main(void)
	{
	int a;  /* объявление целой переменной a */
	char b;  /* объявление символьной переменной b */
	float z; /* объявление переменной z с плавающей точкой одина
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	getch();
	}
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	Стандартные математические функции
	Ìàòåìàòè÷åñêèå ôóíêöèè àëã�
	Таблица 2
	Математическая функция
	Имя функции в языке С
	1
	2
	sqrt(x)
	|x|
	fabs(x)
	ex
	exp(x)
	xy
	pow(x,y)
	ln(x)
	log(x)
	lg10(x)
	log10(x)
	sin(x)
	sin(x)
	cos(x)
	cos(x)
	tg(x)
	tan(x)
	arcsin(x)
	asin(x)
	arccos(x)
	acos(x)
	arctg(x/y)
	atan2(x)
	Окончание табл. 2

	1
	2
	sh(x)=1/2 (ex-e-x)
	sinh(x)
	ch(x)=1/2 (ex+e-x)
	cosh(x)
	tgh(x)
	tanh(x)
	Остаток от деления x на y
	fmod(x,y)
	Наименьшее целое, которое >=x
	ceil(x)
	Наибольшее целое, которое <=x
	floor(x)
	ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1
	Разработка программ с использованием условных
	и циклических операторов
	Цель работы: изучить условные и циклические операторы.
	Краткие теоретические сведения
	Условные операторы



	Разветвляющиеся алгоритмы рассматривают тот или иной участок
	Общая форма оператора безусловного перехода:
	goto <метка>
	Согласно этой инструкции управление будет передано оператору
	<метка>: оператор;
	Условный оператор if – else применяется в языке Си для выбор
	if (условие)  инструкция1; else инструкция 2;
	Оператор 1 и оператор 2 – это простые или составные оператор
	В операторе if слово else может отсутствовать. В этом случае
	В качестве условий в Си используют  следующие операции отнош
	= =   –  равно или эквивалентно;
	!=     –  не равно,
	<      –  меньше,
	<=    –  меньше либо равно,
	>      –  больше,
	>=    –  больше либо равно,
	а также используются и более сложные условия – выражения, вх
	Оператор switch – оператор выбора альтернатив (переключатель
	switch (выражение)
	{ case константа1: вариант 1; break;
	… … …
	case константа n: вариант n; break;
	default: вариант n+1 }
	Вначале выполняется выражение в скобках за ключевым словом s
	Операторы цикла

	Операторы циклов применяют, когда надо повторить некоторые д
	цикл for;
	цикл do...while;
	цикл while.
	Оператор цикла for
	Цикл for(для, в течение) используется в том случае, когда из
	Основная форма оператора цикла for имеет следующий вид:
	for (выражение 1; выражение 2; выражение 3 ) тело цикла;
	В выражениях 1, 2, 3 фигурирует специальная переменная, назы
	Выражение 1 – присваивает начальное значение управляющей пер
	Цикл for можно использовать с целью создания задержки в прог
	for(delay=1; delay<=10000; delay++);
	Выполнение повторов цикла приостановит переход программы к в
	Пример оператора цикла for:
	for \(i=1;i<10;i++\)  printf\(“\\n %
	В результате выполнения этого оператора печатаются в столбик
	В качестве параметра цикла необязательно использовать переме
	for(ch=’a’;ch<=’z’;ch++)
	printf(“  %c”,ch);
	Необходимо тщательно контролировать структуру циклов for в п
	Отметим, что можно выйти из цикла досрочно по дополнительном
	Передавать управление извне внутрь цикла запрещается.
	Любое из выражений цикла for в круглых скобках может отсутст
	int i=0;
	for(; i<3; i++) puts(“Hello!”);
	Циклы типа while и do – while
	Цикл while (пока) используется в том случае, когда не извест
	while (выражение) тело цикла;
	Выражение в скобках может принимать ненулевое (истинное) или
	Цикл do – while (делать-пока) используется в тех случаях, ко
	Основная форма оператора do – while следующая:
	do тело цикла while (выражение);
	Тело цикла будет выполняться до тех пор, пока выражение в ск
	В циклах типа while и do – while также допустимы досрочный в
	В программе можно использовать любые комбинации вложенных ци
	Варианты индивидуальных заданий
	1. Даны действительные числа x, y. Вычислить z:
	2. Даны два действительных числа. Вывести первое число, если
	3. Даны два действительных числа. Заменить первое число на н
	4. Даны три действительных числа. Выбрать из них те, которые
	5. Даны три действительных числа. Возвести в квадрат те из н
	6. Äàíû äåéñòâèòåëüíûå ÷èñë�
	7. Äàíî äåéñòâèòåëüíîå ÷èñë�
	8. Äàíî äåéñòâèòåëüíîå ÷èñë�
	9. Äàíî äåéñòâèòåëüíîå ÷èñë�
	10. Дано натуральное число n. Вычислить .
	11. Даны действительное число a, натуральное число n. Вычисл
	à\) ;
	á\) .
	12. Даны действительное число a, натуральное число n. Вычисл
	à\) ;
	á\) .
	13. Вычислить .
	14. Дано действительное число x. Вычислить
	.
	15. Даны целые числа n, k. Вычислить
	.
	16. Вычислить:
	à\);
	17. Вычислить:
	à\);
	18. Дано натуральное число n. Вычислить:
	à\) ;
	á\) .
	19. Дано натуральное число n. Вычислить:
	à\) ;
	á\) .
	20. Даны натуральные числа n, a1, … ,an. Определить количест
	à\) ÿâëÿþùèõñÿ íå÷åòíûìè ÷è
	á\) êðàòíûõ òðåì è íå êðàòí�
	21. Даны натуральные числа n, a1, … ,an. Определить количест
	à\) ÿâëÿþùèõñÿ êâàäðàòàìè ÷
	á\) èìåþùèõ ÷åòíûå ïîðÿäêîâ
	22. Даны натуральные числа n, a1, … ,an. Найти те члены  пос
	à\) ÿâëÿþòñÿ óäâîåííûìè íå÷
	á\) ïðè äåëåíèè íà 7 äàþò îñ
	23. Даны натуральное число n, целые числа a1, … ,an. Получит
	24. Даны натуральное число n, целые числа a1, … ,an. Заменит
	25. Вычислить , где
	26. Дано натуральное число n. Получить все его натуральные д
	27. Дано натуральное число n. Получить все такие натуральные
	28. Даны натуральные числа m,   n,  получить:
	.
	29. Дано 50 вещественных чисел. Найти порядковый номер того 
	30. Дано 100 вещественных чисел. Вычислить разность между ма
	ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА №2
	Массивы в языке Си
	Цель работы: изучить работу с массивами.



	Краткие теоретические сведения
	Массивы – это представители структурированных типов данных. 
	Массивы объявляются так же, как и переменные. Например:
	int mas[5];
	сhar b[30];
	float z[45];
	В языке Си не проверяется выход индекса за пределы массива. 
	Работа с массивами тесно связана с применением указателей.
	Указатель – это переменная, которая содержит адрес некоторог
	Указатель объявляется следующим образом:
	тип *<имя переменной>;
	Например: int *a, b, c, *d;
	float *f;
	char *w;
	Здесь объявлены указатели a, d, f, w и переменные b,c типа i
	С указателями связаны две унарные операции & и *.
	Операция & означает «взять адрес» операнда. Операция * имеет
	В языке Си принято, что имя массива – это адрес памяти, начи
	Пусть объявлены массив из 5 вещественных элементов и указате
	Идентификатор m является указателем на начало массива (т.е. 
	Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 4-ãî ýëåìåíòà �
	<, >, =  =, !=\). Â òî æå âðåìÿ í
	Многомерные массивы

	Двухмерный массив представляется как одномерный, элементы ко
	Например, элементы двухмерного  массива b[2][1] размещаются 
	b[0][0], b[0][1], b[1][0], b[1][1], b[2][0], b[2][1].
	Следующий пример иллюстрирует определение массива целого тип
	int a[3][4] = {{0,1,2,0},{9,-2,4,1,},{-7,1,6,8}};
	Если в какой-то группе {…} отсутствует значение, то соответс
	int a[3][4] = {{1,2},{9,-2,4,1,},{-7,1,6,8}};
	Отметим, что имя двухмерного массива – это указатель на масс
	Варианты индивидуальных заданий
	1. Дана целочисленная матрица размером 6*6 . Найти матрицу, 
	à\) ïåðåñòàíîâêîé ñòîëáöîâ �
	á\) ïåðåñòàíîâêîé ñòðîê – ï�
	2. Дана действительная квадратная матрица порядка n, все эле
	3. В матрице 5*10 упорядочить элементы в каждой строке по уб
	4. Дана действительная матрица размером 6*6. Найти среднее а
	5. В данной действительной квадратной матрице порядка 5*5 на
	6. В данной действительной матрице размером 6*6 поменять мес
	7. В данной квадратной целочисленной матрице 6*6 указать инд
	8. Дана целочисленная квадратная матрица 6*6. Найти номера с
	à\) âñå ýëåìåíòû êîòîðûõ – í�
	á\) ýëåìåíòû â êàæäîé èç êî�
	â\) âñå ýëåìåíòû êîòîðûõ ÷å
	9. Дана целочисленная квадратная матрица 5*5. Выяснить, имею
	à\) îäíîãî èç íåíóëåâûõ ýëå
	10. В матрице А(4,4) путем перестановки строк и столбцов пом
	11. Расположить элементы столбцов матрица А(4,5) в порядке в
	12. Составить программу для определения координат и величины
	13. Ввести матрицу 5*5. Найти столбец с наименьшей суммой эл
	14. Ввести матрицу 6*6. Подсчитать количество четных и нечет
	15. Ввести матрицу А. Среди элементов матрицы найти 5 нулевы
	16. В матрице А удалить строку с максимальным числом отрицат
	17. Ввести матрицу 6*6. Найти, сколько раз встречается кажды
	18. Ввести матрицу 5*5. Упорядочить строки этой матрицы по в
	19. Ввести матрицу 5*5. Упорядочить столбцы этой матрицы по 
	20. Из заданной матрицы сформировать новую, удалив строку и 
	21. Дана матрица размером 6*6. Найти сумму наименьших элемен
	22. Составить программу обмена в матрице А(10,10) элементов,
	23. Дана действительная квадратная матрица порядка n. Найти 
	24. Дана матрица размером 6*6. Среди элементов этой матрицы 
	25. Дана матрица размером 6*6. Найти сумму элементов, распол
	26. Дана матрица размером 6*6. В каждой ее строке переставит
	27. Расположить элементы матрицы А(5,5) так, чтобы на побочн
	28. Составить программу обмена в матрице А(10,10) элементов,
	29.Если ниже главной диагонали матрицы А нет ни одного отриц
	30. Если наибольший элемент матрицы А лежит выше главной диа
	ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА №3
	Работа со строками
	Цель работы: изучить особенности работы  со строковыми объек
	Краткие теоретические сведения




	Â ÿçûêå Ñè îòäåëüíîãî òèïà �
	Например, описание: char a[7]; означает, что строка содержит
	Ñòðîêîâàÿ êîíñòàíòà â ÿçûêå
	Для ввода строки с клавиатуры дисплея используются две станд
	Функция scanf( ) вводит значения для строковых переменных  с
	Библиотечная функция gets( ), обеспечивает ввод строки с про
	Обе функции автоматически ставят в конец строки нулевой байт
	Вывод строк производится функциями printf( ) или puts( ). Об
	При работе со строковыми объектами допустима напрямую только
	char s1[]=”город”, s2[]=” Минск.”, s3[41];
	s3=s1+s2; puts(s3);
	Получим фразу: город Минск.
	Остальные операции над строками выполняются с использованием
	Функция strcpy(S1, S2) - копирует содержимое строки S2 в стр
	Функция strcat(S1, S2) - присоединяет строку S2 к строке S1 
	3.Функция strcmp(S1, S2) сравнивает строки S1 и S2 и возвращ
	4. Функция strlen(S) возвращает длину строки, при этом завер
	Пример работы со строками
	В следующей программе  значение строки формируется с клавиат
	#include <stdio.h>
	#include <string.h>
	#include <conio.h>
	void main(void)
	{
	char s[100];   // объявление символьного массива
	int i, k;
	clrscr();    // очистка экрана
	puts(" Введите исходную строку");
	gets(s);
	k=strlen(s);
	puts\(" Ðåçóëüòàò ðàáîòû ïðîã
	for (i=k; i>=0; i--)
	printf("%c",s[i]); // вывод элементов массива в обратном пор
	getch();
	}
	Варианты индивидуальных заданий
	1. Ввести с клавиатуры строку символов.  Программа должна оп
	2. Выяснить, имеются ли среди символов  некоторой строки все
	3. Ввести с клавиатуры строку символов.  Программа должна оп
	4. Ввести с клавиатуры строку символов.   Составить программ
	5. Ввести с клавиатуры строку символов.  Программа должна оп
	6. Проверить, является ли выражение, состоящее только из про
	7. Ввести с клавиатуры строку символов.  Программа должна оп
	8. Ввести с клавиатуры строку символов. Программа должна опр
	9. Ввести с клавиатуры строку символов.  Программа должна оп
	10. В строке символов поменять местами символы на четных и н
	11. Ввести с клавиатуры строку символов. Программа должна оп
	12. С клавиатуры вводится предложение, слова в котором разде
	Пример:
	Исходное предложение:  КОШКА_СЪЕЛА_МЫШКУ
	Перестановки:            СЪЕЛА_КОШКА_МЫШКУ
	МЫШКУ_СЪЕЛА_КОШКА
	КОШКА_МЫШКУ_СЪЕЛА
	…
	13. С клавиатуры вводится предложение, слова в котором разде
	Пример:
	Введите предложение:         КАРАБАС_БАРАБАС
	Результат:         А6Б3К1Р2С2
	14. Текст состоит из слов разной длины. Определить, сколько 
	15. С клавиатуры вводится текстовая информация (не более 100
	16. В тексте поменять слова местами (первое с последним, вто
	17. В заданном тексте удалить все части текста, заключенные 
	18. Ввести последовательность чисел, состоящую из нулей и ед
	19. Ввести текст длиной М символов (М<200). В заданном текст
	20. Вывести на экран самое длинное слово из заданного текста

	21. Имеется строка, содержащая буквы и цифры. Преобразуйте э
	Исходная строка                                      Результ
	ad2e76b8                                                    
	22. Ввести строки длиной М и К символов (К< М). Удалить из п
	23. Даны переменные М, N и строки А и В. В строке А заменить
	24. С клавиатуры вводится строка. Выберите из нее все буквы 
	Исходная строка:      SHiFROVkaOtSHPIonA
	Результат:                   AAFHHII


	25. С клавиатуры вводится строка. Выберите из нее все буквы 
	(строчные преобразуйте в прописные) и отсортируйте их в алфа
	Исходная строка:  SHiFROVkaOtSHPIonA
	Результат:              KNOOOPRSS
	26. Пусть задано некоторое слово. Напечатать просмотр этого 
	Пример:
	Исходное слово:                   НОННИЛЛИОН

	«Протокол» просмотра:              НО_НОИ_И
	27. Найти в исходной строке все вхождения (но не более девят
	Пример:
	Исходная строка:                            ПОЛИЛИ_ЛИЛИЮ

	Какую подстроку заменить:                ЛИ
	На какую подстроку заменить:           СТО
	Результат:          ПОСТО1СТО2_СТО3СТО4Ю

	28. Зашифруйте вводимое с клавиатуры предложение следующим о
	Пример:
	Шифруемое предложение:
	ДЕЛО_ЗАКОНЧЕНО_ХАДСОН_РАССКАЗАЛ_ВСЕ_БЕРЕГИТЕСЬ
	База шифра:
	С_ДИЧЬЮ_Я_ПОЛАГАЮ_ГЛАВА_ПРЕДПРИЯТИЯ_ПО_
	СВЕДЕНИЯМ_О_МУХОБОЙКАХ_ФАЗАНЬИХ_КУРОЧЕК
	Результат шифровки:
	С_ДИЧЬЮ_ДЕЛО_Я_ПОЛАГАЮ_ЗАКОНЧЕНО_ГЛАВА_
	ПРЕДПРИЯТИЯ_ХАДСОН_ПО_СВЕДЕНИЯМ_РАССКАЗАЛ_�О_МУХОБОЙКАХ_ВСЕ_
	29.  Имеется некоторая база данных, в которой некоторым англ
	Пример выполнения программы:
	Введите предложение на английском языке:
	THIS_IS_A_TABLE

	Перевод:
	ЭТО_СТОЛ
	30. С клавиатуры вводится предложение. Выведите это предложе
	Пример (выбрана синусоида):
	БАТЬ                             ОЛЕБ                       
	ЛЕ       СЯ                       _К        АТ              
	О            .    ,                     И               Ь   
	К                  _                  _                   С 
	К              Я                      Я          А          
	ОЛЕ       ЬС                       .       З                
	БАТ                              _ТАК                       
	ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА №4

	Работа со структурами
	Цель работы: освоить приемы работы с составным типом данных 
	Краткие теоретические сведения


	Тип данных структура или запись объединяет несколько перемен
	struct cd
	{
	char name [20];
	float cost;
	char category[12];
	int number;
	};
	Определяя структуру, вы тем самым определяете собственный ти
	struct  cd disc;
	Если в программе нужно иметь несколько переменных одного стр
	struct  cd disc, cdrom;
	Можно создать структуру и определить переменную в один прием
	struct cd
	{
	char name [20];
	float cost;
	char category[12];
	int number;
	} disc;
	Доступ к конкретному элементу структуры осуществляется с исп
	gets(disc.name);
	disc.cost=15;
	Структуры, как и переменные других типов, могут объединяться
	Например:   struct cd disc[20];
	Для доступа к полю name 15-го элемента массива необходимо за
	Если объявлены две переменные типа структуры с одним шаблоно
	Нельзя использовать операцию присваивания к переменным типа 
	Переменные типа структуры могут быть глобальными, локальными
	Варианты индивидуальных заданий
	1. Дана ведомость абитуриентов. В каждой строке записана фам
	Распечатать в алфавитном порядке список абитуриентов, прожив
	2. Дана ведомость абитуриентов. В каждой строке записана фам
	Определить средний балл аттестата по университету и распечат
	3. В справочной аэропорта хранится расписание вылета самолет
	4. У администратора железнодорожных касс хранится информация
	5. Написать программу формирования ведомости об успеваемости
	6. Имеется список учета нуждающихся в улучшении жилищных усл
	7. В библиотеке имеется список книг. Каждая запись этого спи
	8. Информация о сотрудниках предприятия содержит:
	Ф.И.О.;
	оклад;
	номер отдела.
	Требуется по каждому отделу определить сотрудника, у которог
	9. Информация о сотрудниках предприятия содержит:
	Ф.И.О.;
	оклад;
	номер отдела.
	Требуется по каждому отделу определить сумму зарплат.
	10. Список товаров, имеющихся на складе, включает:
	наименование товара;
	количество единиц товара;
	дату поступления товара на склад.
	Вывести в алфавитном порядке список товаров, хранящихся боле
	11. Список товаров, имеющихся на складе, включает:
	наименование товара;
	количество единиц товара;
	дата поступления товара на склад.
	Вывести в алфавитном порядке список товаров поступивших на с
	12. Для получения места в общежитии формируется список студе
	Ф.И.О.;
	номер группы;
	средний балл;
	доход на одного члена семьи.
	Вывести список  студентов в порядке уменьшения дохода на одн
	13.  В справочной автовокзала хранится расписание движения а
	номер рейса;
	пункт назначения;
	время отправления;
	время прибытия на конечный пункт.
	Вывести информацию о рейсах, которыми можно воспользоваться 
	14. На междугородной АТС информация о разговорах содержит:
	дату разговора;
	название города;
	время разговора;
	тариф.
	Вывести по каждому городу общее время разговора с ним и сумм
	15. На междугородной АТС информация о разговорах содержит:
	дату разговора;
	название города;
	время разговора;
	тариф.
	Вывести  общее время разговора и сумму за 30 марта.
	16. Информация о сотрудниках фирмы включает:
	Ф.И.О.;
	табельный номер;
	количество проработанных часов за месяц;
	почасовой тариф.
	Вывести размер заработной платы каждого сотрудника фирмы.
	17.  Информация об участниках спортивных соревнований содерж
	название команды;
	Ф.И.О. игрока;
	возраст.
	Вывести название и средний возраст самой молодой команды.
	18.  Информация об участниках спортивных соревнований содерж
	Ф.И.О. игрока;
	название команды;
	рост;
	Вывести название и средний рост самой рослой команды.
	19.  Информация об участниках спортивных соревнований содерж
	Ф.И.О. игрока;
	название команды;
	вес.
	Вывести название и средний вес  самой  легкой команды.
	20.  Для книг, хранящихся в библиотеке, задаются:
	– автор;
	– название;
	– год издания.
	Вывести список книг с фамилиями авторов в алфавитном порядке
	21.  Для книг, хранящихся в библиотеке, задаются:
	– автор;
	– название;
	– год издания.
	Вывести список книг  заданного автора.
	22. Различные цеха завода выпускают продукцию нескольких наи
	– наименование;
	– количество;
	– номер цеха.
	Для заданного цеха необходимо вывести количество выпущенных 
	23. Информация о сотрудниках предприятия содержит:
	– Ф.И.О.;
	– номер отдела;
	– стаж работы.
	Вывести список сотрудников по отделам в порядке убывания ста
	24.  Для участия в конкурсе исполнителей необходимо заполнит
	– Ф.И.О.;
	– год рождения
	– класс музыкального инструмента (скрипка, фортепиано);
	– занятое место.
	Вывести список самых молодых лауреатов конкурса по классам и
	25. Элементами структуры являются:
	– фамилия студента;
	– номер группы;
	– место проживания (в общежитии или нет).
	Вывести отсортированный по алфавиту список проживающих в общ
	26. Информация об участниках спортивных соревнований между к
	– страну участника;
	– Ф.И.О.;
	– занятое место.
	За каждое место присуждается следующее количество очков:
	1 место – 6 очков, 2 место – 5 очков, 3 место – 4 очка. Выве
	27. В магазине содержатся сведения об ассортименте игрушек. 
	название игрушки;
	цена;
	возрастные границы, например, 2 – 5, т.е. от 2 до 5 лет.
	Вывести на печать название игрушек, которые подходят детям о
	28. В магазине содержатся сведения об ассортименте игрушек. 
	название игрушки;
	цена;
	количество.
	Вывести на печать стоимость самой дорогой игрушки и ее наиме
	29. В магазине содержатся сведения об ассортименте игрушек. 
	название игрушки;
	цена;
	количество.
	Вывести на печать название игрушек, стоимость которых не пре
	30. Информация о сотрудниках предприятия содержит:
	Ф.И.О.;
	номер отдела;
	дату рождения.
	Вычислить средний  возраст сотрудников по отделам.
	ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА №5
	Работа с файлами
	Цель работы: изучить способы создания и работы с файлами.
	Краткие теоретические сведения



	Файл – это набор данных, размещенный на внешнем носителе и р
	Прежде чем начать работать с файлом, его нужно открыть для д
	Â  ÿçûêå Ñè ýòî äåëàåò ôóíêö�
	FILE  *указатель на файл;
	Например:
	FILE  *f;
	f=fopen \("B:\\LR5.ÑPP", "w"\);
	Ñèìâîë "w" îïðåäåëÿåò ïðàâî 
	В таблице приведены  коды, устанавливающие режимы доступа к 
	Таблица 3
	Сим-вол
	Описание

	1
	2

	r
	Файл открывается только для чтения. Если нужного файла на ди
	w
	Файл открывается только для записи. Если файла с заданным им
	a
	Файл открывается для записи в его конец новой информации. Ес
	r+
	Файл открывается для редактирования его данных. Возможны и з
	w+
	Файл открывается для чтения и записи. Если файл существует, 
	Окончание табл. 3

	1
	2
	a+
	Файл открывается для чтения и записи в конец файла. Если фай
	t
	Файл открывается в текстовом режиме.
	b
	Файл открывается в бинарном режиме.
	Бинарные файлы – это файлы, которые не имеют структуры текст
	По умолчанию файл открывается в текстовом режиме.
	После работы с файлом доступ к файлу необходимо закрыть. Зак
	Если требуется изменить режим доступа к файлу, то для этого 
	В языке Си имеется возможность работы с временными файлами, 
	Функция tmpfile создает на диске временный файл с правами до
	Все действия по чтению/записи данных в файл  можно подраздел
	Операции посимвольного ввода-вывода,
	Операции построчного ввода-вывода,
	Операции ввода-вывода по блокам.
	Наиболее часто используемые функции файловой системы Си

	Таблица 4
	Имя
	Действие функции
	1
	2
	fopen()
	Открывает файл
	fclose()
	Закрывает файл
	putc(), fputc()
	Записывают символ в файл
	getc(), fgetc()
	Читают символ из файла
	Окончание табл. 4

	1
	2
	fgets()
	Читает строку из файла
	fputs()
	Записывает строку в файл
	fseek()
	Устанавливает указатель текущей позиции
	на определенный байт файла
	ftell()
	Возвращает текущее значение указателя текущей позиции в файл
	fprintf()
	Форматированный вывод в файл
	fscanf()
	Форматированный ввод в файл
	feof()
	Возвращает значение «истина», если достигнут  конец файла
	rewind()
	Устанавливает указатель текущей позиции в начало файла
	remove()
	Стирает файл
	ferror()
	Возвращает значение «истина», если произошла ошибка
	fflush()
	Дозапись потока в файл
	Функции для работы с текстовыми файлами удобны для создания 
	Варианты индивидуальных заданий
	1. Разработать программу, которая формирует файл F1, содержа
	2. Разработать программу, переписывающую в текстовый файл Т2
	3. Разработать программу сортировки (упорядочения по возраст
	4. Разработать программу, которая формирует на основе тексто
	5. Разработать программу формирования файла, содержащего све
	6. Разработать программу перекодировки текстового файла, зам
	7. Сформировать базу данных результатов экзамена студентов. 
	8. Разработать программу вывода на  экран текстового файла. 
	9. Разработать программу слияния двух отсортированных по убы
	10. Разработать программу, объединяющую несколько файлов, со
	11. Имеется телефонный справочник. Каждая запись в нем состо
	12. Написать программу для хранения информации об успеваемос
	13. Даны файлы F1 и F2. Переписать с сохранением порядка сле
	14. Дан файл F. В файле F не менее двух компонент. Определит
	15. Дан файл F. Получить файл G, образованный из файла F зам
	16. Разработать программу, которая записывает в файл F3 снач
	17. Разработать программу определения: совпадают ли компонен
	18. Дан  файл А. Записать в файл В компоненты файла А в обра
	19. Задан текстовый файл F1, состоящий из произвольной после
	20. Переписать компоненты файла F1 в файл F2, заменив при эт
	21. Компоненты файла F1 – натуральные числа. Переписать в фа
	22. Составить программу записи в файл F1 всех чисел файла F2
	23. Дан файл F1, который содержит данные о студентах групп (
	24. Дан файл А, компоненты которого являются целыми числами.
	25. Дан файл А, компоненты которого являются целыми числами.
	26. Дан текстовый файл А. Переписать в файл В все компоненты
	27. Дан текстовый файл А. Исключить пробелы, стоящие в конца
	28. Дан текстовый файл А. Переписать компоненты файла А в фа
	29. Дан файл А, компоненты которого являются целыми числами.
	30. Даны два файла. Составить программу слияния этих файлов 
	ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА №6
	Динамические структуры данных
	Цель работы: освоить работу с динамическими структурами данн
	Краткие теоретические сведения



	Наиболее простой способ объединить или связать некоторое мно
	В односвязном списке каждый элемент информации содержит ссыл
	Двусвязный список состоит из элементов данных, каждый из кот
	Стек – это специальный тип списка, в котором все вставки и у
	Другой специальный тип списка – это очередь. Очередью называ
	Операторы, выполняемые над очередями аналогичны операторам с
	Варианты индивидуальных заданий

	1. Разработать программу формирования стека, содержащего пос
	2. Разработать программу формирования стека, содержащего цел
	3. Разработать программу, определяющую симметричность произв
	4. Разработать программу формирования стека, куда помещается
	5. Разработать программу слияния двух стеков, содержащих воз
	6. Разработать программу добавления к стеку, содержащему воз
	7. Разработать программу формирования стека с последующим ег
	8. Разработать программу, реализующую следующие функции: соз
	9. Разработать программу формирования стека, куда помещается
	10. Разработать программу, определяющую число вхождений элем
	11. Разработать программу, подсчитывающую сумму элементов не
	12. Разработать программу исключения из заданного кольца сре
	13. Разработать программу исключения элемента с заданным при
	14. Разработать программу удаления из очереди каждого второг
	15. Инвертируйте заданную очередь, т.е. первый становится по
	16. Разработать программу поиска узла с заданным ключом в би
	17. Разработать программу проверки, находится ли элемент с к
	18. Разработать программу подсчета числа узлов заданного бин
	19. Разработать программу подсчета числа терминальных (конце
	20. Разработать программу подсчета числа неполных узлов зада
	21. Разработать программу удаления узла из заданного бинарно
	22. Разработать программу подсчета узлов бинарного дерева, и
	23. Разработать программу подсчета узлов, имеющих два направ
	24. Разработать программу определения максимальной длины под
	25. Имеется произвольное количество лунок и в каждой лунке л
	26. Имеется произвольное количество лунок и в каждой лунке л
	27. Разработать программу, которая выводит на экран элементы
	28. В каждой лунке лежит красный, белый или синий шар. Одним
	29. Разработать программу, которая находит в непустом дереве
	30. Имеется N лунок, в которых расставлены L черных и S белы
	ЛАБОРАТОРНАЯ  РАБОТА №7
	Работа с графикой
	Цель работы: изучение графического режима.
	Kраткие теоретические сведения



	При работе  в графическом режиме экран дисплея представляет 
	За начало  координат экрана дисплея в графическом режиме при
	Функции для подготовки графической системы

	Перед использованием графических функций необходимо инициали
	Инициализация графической   системы    производится    функц
	initgraph(&g_driver,&g_mode," ");
	В двойных апострофах (третий параметр в  прототипе  функции 
	Для задания автоматического режима графики необходимо записа
	int g_diver=DETECT,g_mode;
	Для завершения работы в графическом режиме необходимо примен
	Основные функции для получения изображения:

	1\) âû÷åð÷èâàíèå îêðóæíîñòè
	2\) âû÷åð÷èâàíèå çàêðàøåííî
	3\) âû÷åð÷èâàíèå ïàðàëëåëåï
	4\) âû÷åð÷èâàíèå ëèíèè: line\�
	5\) âû÷åð÷èâàíèå òî÷êè: putpix
	6\) âû÷åð÷èâàíèå ïðÿìîóãîëü
	7\) âûâîä òåêñòà: outtext\(x,y,"�
	8\) óñòàíîâêà óêàçàòåëÿ íà �
	9\) î÷èñòêà ýêðàíà äèñïëåÿ: �
	10\) çàïîëíåíèå ðàíåå çàäàí�
	floodfill(x,y,c); c – номер цвета линии, ограничивающей обла
	Основные функции для установки параметров изображения
	1\) óñòàíîâêà öâåòà ëèíèé: se
	2\) óñòàíîâêà öâåòà ôîíà: set�
	3\) óñòàíîâêà ñòèëÿ íàïîëíè
	4\) óñòàíîâêà òîëùèíû ëèíèé
	Варианты индивидуальных заданий

	Построить и закрасить квадрат, прямоугольник, круг, треуголь
	Получить на экране и раскрасить  рисунок.
	а
	б
	в
	д                                                           
	3. Составить программу вывода на экран дисплея схематичного 
	4. Составить программу вывода на экран дисплея схематичного 
	5. Составить программу вывода в верхней части экрана дисплея
	6.  Составить программу вывода в верхнюю часть экрана диспле
	7. То же, что и в задании 6 , но из тучи  идет снег и внизу 
	8. Составить программу вывода на экран дисплея изображения л
	9. Составить программу вывода на экран дисплея изображения п
	10. То же, что в задании 9 , но между пушкой и мишенью есть 
	11. Составить программу вывода в верхней части экрана диспле
	12 . Составить программу построения графика функции:
	y = x3 + 2х2 + x
	13. Составить программу вывода на экран дисплея схематичного
	14. Составить программу вывода на экран дисплея схематичного
	15. Составить программу построения графиков функций:
	у = – 6x2 + 3x;          y = Sin x
	16. Построить графики функций:
	x
	y = –––––––––;           у = Tg x
	x2 – 3x +1
	17. Составить программу вывода на экран дисплея изображения 
	18. Составить программу вывода на экран дисплея настольных э
	19. Составить программу вывода на экран дисплея песочных час
	20. Построить графики функций:
	1
	y =  ––––––––––  ;        y = 3x2
	x2 + 2x + 1
	21. Составить программу вывода на экран дисплея схематичного
	22. Составить программу вывода на экран дисплея схематичного
	23. Составить программу вывода на экран дисплея схематичного
	24. Получить на экране схематичное изображение дома. По нажа
	25. Построить графики функций:
	y = x5 ;           y = cos ( x – 1 ) + | x |
	26. Построить изображение и раскрасить.
	27. Составить программу для управления размерами окружности 
	">" увеличивает радиус окружности;
	"<" уменьшает радиус окружности;
	клавиши управления курсором вызывают перемещение окружности 
	28.Составить программу для управления размерами прямоугольни
	">"  увеличивает ширину прямоугольника;
	"<" уменьшает ширину прямоугольника;
	"+" увеличивает высоту прямоугольника;
	"–" уменьшает высоту прямоугольника;
	клавиши управления курсором вызывают перемещение прямоугольн
	29. Составить программу вывода на экран дисплея треугольника
	30. То же, что в задании 26 , но добавить вращение против ча
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