Вопросы по предмету «Теория электрических цепей»

1 семестр обучения
1. Трансформатор без магнитопровода. Математическое описание. Векторная диаграмма.

2. Применение метода эквивалентного источника напряжения для расчета линейных электрических цепей.

3. Активные элементы цепи (источники энергии). Представление реальных источников энергии источниками напряжения и источниками тока.

4. Правила переноса источников энергии в электрических цепях. Преобразование параллельных активных ветвей.

5. Резонанс напряжений. Частотные характеристики и резонансные кривые последовательного резонанса.

6. Основные характеристики гармонического тока. Комплексный (символический) метод расчета. Изображение синусоидальных величин на комплексной плоскости.

7. Принцип наложения. Практическое применение принципа наложения при расчете электрических схем.

8. Резонанс в последовательном колебательном контуре. Условие резонанса. Добротность. Влияние активного сопротивления, включённого параллельно ёмкости, на резонансные кривые контура.

9. Метод узловых потенциалов. Применение метода. Метод двух узлов.

10.  Частотные характеристики реактивных двухполюсников.

11. Параметры электрических цепей: сопротивление, индуктивность, ёмкость.

12.  Резонансные явления в параллельной электрической цепи. Основные характеристики и векторные диаграммы.

13.  Преобразование соединения треугольником в звезду при условии эквивалентности.

14.  Метод контурных токов. Применение метода для анализа электрических цепей переменного тока.

15.  Частотные характеристики многоэлементных реактивных двухполюсников. Основные принципы построения характеристик реактивных двухполюсников.

16.  Законы Кирхгофа. Расчёт электрических цепей на основе законов Кирхгофа.

17.  Цепи с взаимной индуктивностью. Согласное и встречное включение индуктивно связанных катушек (последовательное включение).

18.  Последовательное включение индуктивно связанных катушек. Векторные диаграммы.

19.  Символическая форма записи законов Кирхгофа и закона Ома для электрических цепей синусоидального тока с R, L, C — элементами. Последовательное включение элементов.

20.  Трансформатор без ферромагнитного сердечника. Уравнения в комплексной форме. Входное сопротивление трансформатора.

21.  Цепи с взаимной индуктивностью. Параллельное включение двух индуктивных катушек. Расчет. Векторная диаграмма.

22.  Зависимость между сопротивлением и проводимостью участка цепи (переменный ток).

23.  Теорема обратимости (теорема взаимности).

24.  Метод эквивалентного генератора напряжения. Пример.

25.  Входные и передаточные проводимости и сопротивления. Входное сопротивление трансформатора без магнитопровода.

26.  Входное сопротивление трансформатора без магнитопровода.

27.  Синусоидальный ток в активном сопротивлении, индуктивности и ёмкости.

28.  Последовательное соединение R, L, C – элементов (тригонометрический метод расчета).

29.  Условие передачи в нагрузку максимальной активной мощности.

30.  Коэффициенты, характеризующие форму несинусоидальных периодических сигналов.

31.  Матричная форма записи уравнений Кирхгофа.

32.  Машинно-ориентированные методы расчета электрических цепей.

33.  Законы Кирхгофа. Расчет электрических цепей на основе уравнений Кирхгофа.

34.  Действующее и среднее значения синусоидальных напряжений и токов.

35.  Цепи со взаимной индуктивностью. Параллельное включение индуктивно связанных катушек.

36.  Максимальное, действующее и среднее значения несинусоидальных периодических токов и напряжений.

37.  Несинусоидальные периодические токи и напряжения. Их разложение в ряд Фурье.

38.  Спектры несинусоидальных периодических токов и напряжений.

39.  Мощность в цепи периодического тока. Баланс мощностей.

40.  Трёхфазные цепи. Соединение звездой. Режим короткого замыкания фазы в цепи без нулевого провода.

41.  Трёхфазные цепи. Соединение звездой. Режим обрыва фазы в цепи без нулевого провода.

42.  Векторные и топографические диаграммы электрических цепей синусоидального тока. Привести пример.

43.  Теорема об эквивалентном источнике тока. Применение теоремы для определения тока в линейных цепях переменного тока.

44.  Трёхфазная цепь. Соединение звездой и треугольником при симметричной нагрузке. Соотношения линейных и фазных напряжений и токов.

45.  Трёхфазная цепь соединение треугольником. Анализ несимметричных режимов работы.

46.  Пассивные двухполюсники. Частотные характеристики одноэлементных и двухэлементных реактивных двухполюсников.

47.  Преобразование соединения звездой в эквивалентный треугольник.

48.  Векторные и топографические диаграммы электрических схем. Примеры построения диаграмм.

49.  Символическое представление синусоидальных величин. Применение символического метода к исследованию электрических цепей.

50.  Анализ электрических цепей постоянного тока методом преобразований.

51.  Потенциальная диаграмма. Пример построения диаграмм.

52.  Определение напряжения смещения нейтрали при соединении несимметричной нагрузки звездой в трёхфазных электрических цепях.

53.  Метод эквивалентного генератора тока. Применение метода.

54.  Мощность в электрической цепи при воздействии несинусоидальных периодических сигналов.

55.  Измерение мощности в трёхфазных цепях (четырёхпроводные и трёхпроводные линии).

56.  Расчет разветвленных электрических цепей при наличии взаимной индуктивности. (Разветвленный магнитопровод).

57.  Уравнения и схема замещения трансформатора без магнитопровода. Векторная диаграмма.

58.  Комплексная форма записи мощности цепей синусоидальной ЭДС.

59.  Полярность индуктивно связанных катушек. ЭДС взаимной индукции.

60.  Расчет линейных электрических цепей при воздействии несинусоидальных периодических сигналов.

61.  Правило плеч, его применение для решения задач.

62.  Круговое вращающееся магнитное поле. Трехфазный синхронный двигатель.

63.  Графо-аналитический метод расчета цепей синусоидального тока. Пример.

64.  Резонанс  токов. Условие возникновения резонанса в контуре с потерями.

