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ВВЕДЕНИЕ


Данное методическое пособие разработано на основе многолетнего опыта работы преподавателей кафедры ЭВМ с целью оказания помощи выпускникам в вопросах дипломного проектирования и предназначено для студентов специальности I-40 02 01 «Вычислительные машины, системы и сети» всех форм обучения.


В первом разделе пособия рассматриваются этапы дипломного проектирования с учетом специфики специальности и форм обучения.


Во втором разделе пособия изложены требования, предъявляемые кафедрой ЭВМ, к оформлению графических и текстовых частей дипломных проектов различных типов.


В приложениях приведены примеры и образцы основных документов, оформление которых может вызвать трудности. Приложения, так же как и пояснения по тексту, носят обобщенный характер и не являются частью одного дипломного проекта.


При изложении материала пособия предполагается, что студенты уже имеют представление о стандартах и хорошо ориентируются в терминологии. Подчеркиваются только ключевые моменты.


Кафедра оставила за собой право адаптировать промышленные ГОСТы в тех областях, где они введены и применяются, а также выбрать правила оформления дипломного проекта (работы) в тех областях, где отечественные ГОСТы еще не разработаны.


Различные указания, сопровождаемые по тексту пособия такими словами, как «должен», обязательны к выполнению. Указания, сопровождаемые такими словами, как «рекомендуется», выполнять желательно, но необязательно. Остальные указания носят пояснительный характер.


Изложенные в пособии материалы также могут использоваться студентами специальности I-40 02 01 различных курсов при оформлении курсовых проектов.


Необходимо учитывать, что с течением времени, в том числе по не зависящим от кафедры причинам, некоторые требования к дипломному проектированию могут изменяться.


Последняя версия данных указаний в электронном виде доступна на сервере кафедры ЭВМ в сети БГУИР:
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1. ОРГАНИЗАЦИЯ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ


1.1. Цели и задачи дипломного проектирования


Согласно рекомендациям Министерства образования выделяются следующие цели и задачи дипломного проектирования.


Основные цели:


1. Систематизация и закрепление теоретических и практических знаний по специальности.


2. Развитие навыков самостоятельной работы.


3. Выяснение степени подготовленности студента к самостоятельной инженерной работе.


Основные задачи:


1. Подтверждение умения работать со всеми видами научно-технической литературы в заданной предметной области.


2. Разработка структуры будущего программного или аппаратного обеспечения в соответствии с заданием, как правило, на базе системного подхода.


3. Практическая самостоятельная реализация разработки под руководством руководителя.


4. Технико-экономическое обоснование разработки.


5. Проработка вопросов охраны труда и экологической безопасности.


1.2. Этапы дипломного проектирования


Дипломное проектирование и связанные с ним мероприятия охватывают практически весь период обучения на последнем пятом курсе для студентов дневной формы обучения и шестом – для студентов вечерней и заочной форм обучения.


Ниже описываются этапы дипломного проектирования в зависимости от формы обучения. Даты в скобках показывают длительность этапов на примере 2005 / 2006 учебного года.


В целом для дневного отделения можно выделить следующие этапы дипломного проектирования:


1. Подготовительная работа (до 24 ноября).


2. Распределение (24 ноября).


3. Выбор темы и оформление заявления (24 ноября – 19 декабря).


4. Преддипломная практика (26 января – 22 марта).


5. Непосредственно дипломное проектирование (23 марта – 29 мая).


6. Рабочая комиссия (29 мая).


7. Защита дипломного проекта (от 15 до 21 июня).


Для вечернего и заочного отделений имеются некоторые специфические отличия:


1. Подготовительная работа (до 26 декабря – вечернее отделение, до 23 января – заочное отделение).


2. Оформление заявления (до 26 декабря – вечернее отделение, до 23 января – заочное отделение).


3. Преддипломная практика (1 – 28 февраля).


4. Непосредственно дипломное проектирование (1 марта – 29 мая).


5. Рабочая комиссия (29 мая).


6. Защита дипломного проекта (от 15 до 21 июня).


Кроме студента в процессе его дипломного проектирования со стороны профилирующей выпускающей кафедры (т.е. кафедры ЭВМ) и других структурных подразделений университета на различных этапах принимают участие следующие лица:


1. Заведующий кафедрой ЭВМ.


2. Куратор дипломного проектирования по кафедре ЭВМ.


3. Руководитель преддипломной практики от предприятия или организации.


4. Руководитель преддипломной практики от университета (от кафедры ЭВМ).

5. Руководитель преддипломной практики от университета (от БГУИР в целом).


6. Руководитель дипломного проекта.


7. Консультант дипломного проекта (от кафедры ЭВМ).


8. Консультант по технико-экономическому обоснованию.


9. Консультант по охране труда и экологической безопасности.


10. Консультант по единой системе конструкторской (а также программной) документации.


11. Секретарь государственной экзаменационной комиссии по специальности.


Следует отметить, что один и тот же человек может выполнять функции нескольких лиц.


Содержание работы, выполняемой в течение перечисленных этапов, а также обязанности указанных лиц и порядок взаимодействия с ними подробно рассматриваются ниже.


1.2.1. Подготовительная работа


Начальный этап не имеет определенного срока и для каждого из студентов протекает индивидуально.


Ко времени завершения обучения в университете у студентов формируются профессиональные наклонности и интересы, которые, несомненно, должны играть решающую роль в процессе их будущего дипломного проектирования. Студенты могут подходить к вопросам написания дипломного проекта различным образом. Одни учитывают свою текущую или предполагаемую трудовую деятельность, другие представляют дипломное проектирование как продолжение научно-исследовательской работы, третьи полагаются на мнение преподавателей. Рекомендуется начинать предварительную работу еще во время обучения на предпоследнем курсе.


На первом этапе студент должен четко определиться со своими интересами в области дипломного проектирования.


1.2.2. Распределение


В середине ноября проходит распределение студентов дневной формы обучения на предприятия и в другие учреждения Республики Беларусь для дальнейшей работы по специальности.


По действующему законодательству обязательному распределению не подлежат только те, кто обучается на платной основе. Студенты обычно распределяются на государственные предприятия и в организации, но при предоставлении писем – на предприятия и организации с другими формами собственности.


При распределении присутствуют, с одной стороны, – представители администрации университета, отдела кадров, деканата, а также кафедры, с другой – представители предприятий и организаций.


По завершении распределения студентам должна быть оставлена информация для дальнейших контактов.


В случае распределения на так называемые режимные предприятия в дальнейшем потребуется оформление документов для допуска на эти предприятия (например в течение преддипломной практики). В таком случае студент должен обратиться к начальнику отдела кадров университета и начать процесс оформления соответствующих документов, если он их еще не имеет.


Студент должен ответственно подойти к такому событию, как распределение, поскольку оно не только определяет трудоустройство, но и может сильно повлиять на процесс дипломного проектирования в целом.


1.2.3. Оформление заявления на утверждение темы дипломного проекта

В период до начала зимней экзаменационной сессии каждый студент должен заполнить, подписать и сдать заявление на утверждение темы дипломного проекта. Основная задача на данном этапе – найти руководителя и определиться с темой.


В случае распределения студент дневной формы обучения должен посетить место распределения и выяснить, могут ли там ему назначить руководителя и тему дипломного проекта. Написание дипломного проекта по месту распределения приветствуется. Предприятия могут предварительно высылать списки с предлагаемыми темами. Преподаватели также могут вывешивать на доске объявлений списки тем.


Очень важно сразу предусмотреть, чтобы будущий дипломный проект был полностью открытой разработкой.


При формулировании темы дипломного проекта следует исходить из нескольких критериев: тема должна «называть» законченную аппаратную, программную или сетевую разработку, не должна быть слишком длинной или слишком короткой, не должна быть слишком общей и в то же время слишком конкретной (на данном этапе еще сложно окончательно определиться с разработкой). Слова «разработка», «проектирование» и им подобные излишни, так как это само собой предполагается. Темы не должны повторяться. В случаях совместных разработок темы конкретизируются для каждого из студентов. С учетом специфики специальности некоторые фигурирующие в темах термины, для которых нет устоявшегося перевода или нет перевода вообще, должны писаться одинаково по всему тексту, причем так же, как и любые другие иноязычные термины, то есть без перевода и без заключения в кавычки. Очень часто это касается названия сети Internet и web-технологий (именно таким образом). В большинстве случаев вместо термина «локальная вычислительная сеть» в настоящее время адекватнее использовать термин «локальная компьютерная сеть».


Руководителями дипломных проектов могут быть сотрудники кафедры ЭВМ и других кафедр университета, начальники различных структурных подразделений предприятий и другие лица. Формально накладывается только одно ограничение: стаж работы на связанных со специальностью должностях предполагаемого руководителя должен быть не менее пяти лет.


Процесс поиска и согласования темы дипломного проекта может протекать итеративно. Отсутствие возможности применения принудительных мер на данном этапе, как в отношении студентов так и в отношении преподавателей, создает предпосылки для возникновения тупиковых ситуаций, которых необходимо избегать.


Заявление на утверждение темы дипломного проекта должно быть напечатано по образцу. Заявление подписывается самим студентом, затем руководителем («Согласен руководить дипломным проектированием») и, наконец, заведующим кафедрой ЭВМ («С выпускающей кафедрой согласовано»). Правильно заполненное и подписанное заявление отдается куратору дипломного проектирования.


Образец заявления на утверждение темы дипломного проекта приведен в прил. А.


На основе собранных заявлений подготавливаются приказы об утверждении тем, которые подписываются ректором в начале января. После подписания приказов темы могут изменяться только в исключительных случаях по уважительным причинам.


Студенты вечерней и заочной форм обучения также должны сдать заявления до начала экзаменационных сессий.


1.2.4. Преддипломная практика


На дневном отделении преддипломная практика (ПДП) начинается сразу после зимних каникул и длится с конца января до конца марта. На вечернем отделении ПДП также начинается после каникул, но длится только в течение февраля. На заочном отделении ПДП начинается сразу после экзаменационной сессии и длится только в течение февраля.


Основными задачами ПДП являются сбор материалов для дипломного проекта и фактическое начало работы над ним, а также знакомство с будущим местом работы.


Студенты направляются на ПДП согласно приказу по университету, приложения к которому готовят профилирующие выпускающие кафедры. Окончательный вариант приложения от кафедры ЭВМ вывешивается на доске объявлений.


Согласно положению о преддипломной практике, все студенты по умолчанию направляются на ПДП и соответственно на дипломное проектирование по местам распределения. Это правило не действует в следующих случаях:


( предприятие либо организация находится за пределами г. Минска и не может обеспечить студента жильем;


( профиль предприятия либо организации явно не соответствует специальности выпускника;


( предприятие либо организация не может предоставить студенту руководителя или отказывается принять его на практику.


Студенты, имеющие свободное распределение, остаются на кафедре либо направляются на предприятия по их собственному усмотрению.


Наиболее часто встречающиеся ситуации:


1. Студент имеет свободное распределение либо распределен на кафедру (ЭВМ), проходит ПДП на кафедре и пишет дипломный проект на кафедре. В этом случае никакие дополнительные документы не оформляются.


2. Студент распределен на предприятие (в организацию), проходит ПДП на предприятии и пишет дипломный проект на предприятии. В этом случае также никакие дополнительные документы не оформляются.


3. Студент распределен в другое структурное подразделение БГУИР, проходит ПДП в этом подразделении и пишет дипломный проект в этом подразделении. Никакие дополнительные документы при этом не оформляются.


4. Студент распределен на предприятие, проходит ПДП на кафедре и пишет дипломный проект на кафедре. В этом случае студенту необходимо получить письмо о том, что предприятие не возражает против прохождения ПДП и дипломного проектирования на кафедре.


5. Студент распределен в другое структурное подразделение БГУИР, проходит ПДП на кафедре и пишет дипломный проект на кафедре. В этом случае необходима служебная записка руководителя структурного подразделения о том, что он не возражает о прохождении ПДП и дипломного проектирования на кафедре.


6. Студент распределен на предприятие, проходит ПДП на предприятии и пишет дипломный проект на кафедре. В этом случае студенту необходимо иметь письмо о том, что предприятие не возражает против написания дипломного проектирования на кафедре.


7. Студент имеет свободное распределение, проходит ПДП на предприятии и пишет дипломный проект на предприятии. В этом случае необходимо письмо с предприятия с просьбой о направлении на ПДП и дипломное проектирование.


8. Студент распределен на одно предприятие, проходит ПДП на другом предприятии и пишет дипломный проект на другом предприятии. В этом случае необходимы два письма: письмо с первого предприятия о том, что оно не возражает против прохождения ПДП и дипломного проектирования на указанном втором предприятии, и письмо со второго предприятия с просьбой о направлении на ПДП и дипломное проектирование.


Другие ситуации встречаются крайне редко, но в случае их возникновения может потребоваться оформление документов с соблюдением аналогичных подходов. По возможности рекомендуется совмещать места ПДП и дипломного проектирования – в целях большей целостности всего процесса.


Все письма должны быть предоставлены до фактического начала ПДП. Письма с предприятий пишутся на имя ректора университета на фирменных бланках в произвольной форме. В письмах и служебных записках обязательно перечисляются студенты. Одно письмо может оформляться на нескольких студентов. Печати на письмах обычно не ставятся. Студент должен передать требующееся письмо (письма) куратору дипломного проектирования по кафедре. Иногда предприятия сами направляют «открепительные» письма в университет. Случаи отказа также должны подтверждаться письмами.


Пример письма приведен в прил. Б.


Накануне официального начала ПДП проводится собрание, на котором должны присутствовать все студенты. Собрание проводит куратор в присутствии руководителей ПДП, других сотрудников кафедры, сотрудников деканата. На собрании решаются организационные вопросы, студентам выдаются дневники ПДП и письма о направлении их на ПДП. На одно предприятие обычно пишется одно письмо. На крупные предприятия письма обычно пишутся и отправляются централизованно.


При прохождении ПДП вне г. Минска студент может получить у руководителя практики от университета бланк заявки на оплату жилья, чтобы университет мог возместить возможные расходы студента на жилье.


Студент обязан прибыть на предприятие до начала ПДП либо в первый ее день. По прибытии он должен обязательно информировать об этом руководителя ПДП от университета. Студент передает выданное ему письмо в отдел кадров предприятия. Ему назначается руководитель ПДП от предприятия, он проходит инструктаж, получает задание и приступает к работе. Прохождение ПДП на каждом предприятии имеет свою специфику. Индивидуальное задание студенту должно содержать конкретные задачи, поставленные с учетом темы дипломного проекта, предполагаемого результата проектирования, производственной базы для практической реализации проекта и места прохождения практики. Пункты задания должны отражать структуру будущего отчета по ПДП и ориентировать студента на конкретный объем и глубину проработки поставленных задач. Таким образом закладываются основы для написания основных разделов дипломного проекта. В течение всей практики на предприятии должен вестись систематический контроль за соблюдением правил внутреннего распорядка и календарного графика. Непосредственный ежедневный контроль осуществляет руководитель ПДП от предприятия, который выдает студенту текущие задания, проверяет их выполнение, оказывает помощь во время работы. Ответственный за практику на предприятии контролирует ход ПДП через непосредственных руководителей и в конфликтных ситуациях принимает меры по устранению нештатных ситуаций. Руководитель ПДП от университета должен периодически посещать студентов на рабочих местах и оказывать им консультативную помощь по организационным и методическим вопросам. Он информирует руководство кафедры о возникающих затруднениях и принятых мерах по их устранению. Куратор также периодически заслушивает непосредственных руководителей ПДП от университета.


При прохождении ПДП на кафедре руководитель ПДП от предприятия отсутствует – его функции берет на себя руководитель ПДП от университета.


По завершении практики в сроки, установленные учебным отделом, проводится зачет с выставлением оценки. Зачет обычно принимает руководитель ПДП от университета, возможно, в составе комиссии.


При явке на зачет студент должен иметь при себе:


1. Дневник ПДП со всеми подписями и печатями (см. ниже).


2. Отчет по ПДП, также подписанный руководителем ПДП от предприятия и заверенный печатью.


Основным документом ПДП является дневник. Заполнение дневника начинается еще на собрании перед началом практики. По мере выполнения программы ПДП в соответствии с календарным графиком студент отчитывается о текущих результатах путем изложения в дневнике краткого содержания работ и сроков их проведения. Дневник должен регулярно проверяться и подписываться руководителем ПДП от предприятия, что обеспечивает возможность контролировать ход практики и вносить необходимые коррективы. Разделы дневника аккуратно заполняются с помощью содержащихся в нем подсказок. По завершении ПДП при ее прохождении вне университета на дневнике обязательно должны присутствовать три печати (штампа):


1. Штамп деканата – ставится на заполненный и подписанный титульный лист дневника до отбытия на предприятие («убыл на ПДП»).


2. Печать предприятия – ставится на титульный лист дневника по прибытии на предприятие («прибыл на ПДП»).


3. Печать предприятия – ставится на титульный лист дневника перед отправлением с предприятия по завершении ПДП («убыл с ПДП»).


При прохождении ПДП на кафедре либо в пределах университета штампы и печати на дневнике не ставятся.


Отчет о ПДП также является одним из основных документов, характеризующих качество работы студента во время практики. Материалы отчета должны быть оформлены в полном соответствии с действующими правилами. Для оформления отчета студенту отводится 2 – 3 дня в конце практики. Отчет должен содержать не менее 20 печатных страниц.


В том случае если студент не выполнил программу ПДП, получил отрицательный отзыв о работе или получил на зачете неудовлетворительную оценку, может быть поставлен вопрос об его отчислении. Пересдача зачета по практике не допускается.


Прохождение ПДП студентами вечерней и заочной форм обучения в целом не имеет особых отличий. Также предварительно проводятся собрания. Разница состоит лишь в том, что студенты, как правило, направляются на ПДП по местам их основной работы.


1.2.5. Дипломное проектирование


Дипломное проектирование (ДП) на дневном отделении проходит в течение апреля – мая. На вечернем и заочном отделениях ДП дополнительно охватывает март. Начиная с апреля все дипломники объединяются в один поток и в дальнейшем завершают обучение по единым правилам.


Основным лицом, с которым дипломник непосредственно взаимодействует по ходу ДП, является руководитель дипломного проекта. Он должен выдать дипломнику задание согласно теме дипломного проекта и «довести» дипломника до защиты, разрешая все возникающие при этом вопросы. С одной стороны, руководитель дипломного проекта должен оказывать дипломнику необходимую помощь, а с другой – контролировать выполнение им задания.


«Место выполнения» дипломного проекта фактически определяется местом основной работы руководителя дипломного проекта. Если дипломник пишет дипломный проект на кафедре, т.е. его руководителем является сотрудник кафедры ЭВМ, то руководитель дипломного проекта одновременно является и консультантом дипломного проекта. Если дипломник пишет дипломный проект вне пределов кафедры, то ему дополнительно назначается консультант дипломного проекта от кафедры ЭВМ. В этом случае основная задача консультанта состоит в информировании дипломника и его руководителя о требованиях выпускающей кафедры, так как внешний руководитель не всегда владеет необходимой информацией. Кроме того, консультант выполняет роль связующего звена между дипломником и кафедрой. Обычно консультантом дипломного проекта становится руководитель ПДП, однако этот вопрос зависит от учебной нагрузки преподавателей.


Сведения о руководителях и консультантах дипломных проектов закрепляются в приказах об утверждении тем дипломных проектов, которые вывешиваются на доске объявлений.


Дипломник должен регулярно встречаться с руководителем (консультантом) дипломного проекта и информировать его о ходе работы над проектом. Три (дневная форма обучения) либо четыре (вечерняя и заочная формы обучения) даты для таких встреч являются фиксированными. График ДП вывешивается на доске объявлений. Результаты отмечаются руководителем (консультантом) дипломного проекта в этом графике, передаются в деканаты и обсуждаются на заседаниях кафедры.


В начале ДП дипломник должен получить у консультанта (руководителя) дипломного проекта лист задания на дипломный проект и начать его заполнять.


Титульный лист студент получает у секретаря государственной экзаменационной комиссии по мере необходимости (этот факт фиксируется).


Если руководитель дипломного проекта не является сотрудником университета, то дипломник должен получить у секретаря государственной экзаменационной комиссии бланк акта приемки выполненных работ (1 экз.) и бланк договора подряда на выполнение педагогической работы на условиях почасовой оплаты (2 экз.). Заполненные руководителем бланки дипломник возвращает секретарю государственной экзаменационной комиссии. Титульный лист выдается в обмен на заполненные и подписанные бланки. Если руководитель дипломного проекта является сотрудником другого структурного подразделения университета, то вопрос оплаты решается в зависимости от его учебной загрузки и заполнение бланков может не потребоваться.


В начале ДП старосты групп должны связаться с представителями кафедр экономики и инженерной психологии и эргономики и организовать процесс получения соответствующих заданий.


Консультант по технико-экономическому обоснованию (ТЭО) должен выдать дипломнику индивидуальное задание с учетом темы дипломного проекта и контролировать ход его выполнения путем периодических встреч с дипломником. Тот факт, что задание выдано, фиксируется подписью консультанта на листе задания, а тот факт, что задание выполнено, подтверждается подписью консультанта на титульном листе.


Взаимодействие дипломника с консультантом по охране труда и экологической безопасности (ОТиЭБ) проходит полностью аналогичным образом.


Основная задача консультанта по единой системе конструкторской документации (ЕСКД) (а также по единой системе программной документации) – помочь дипломнику придерживаться требований действующих ГОСТов при оформлении всех материалов дипломного проекта, а также проверять их соблюдение. Консультант по ЕСКД отвечает только за соблюдение формальных требований. Ответственность за содержание несут руководитель дипломного проекта и дипломник. В течение всего периода ДП периодически проводятся консультации по ЕСКД. Кроме того, плакаты с наглядными примерами оформления дипломных проектов вывешиваются в пределах кафедры ЭВМ на весь период ДП. Консультант по ЕСКД подписывает и чертежи (графа «Н. контр.») и пояснительную записку (титульный лист). На чертежах консультант по ЕСКД расписывается последним – после дипломника и руководителя дипломного проекта. На титульном листе пояснительной записки подпись ставится только в том случае, если она подшита.


1.2.6. Рабочая комиссия


В последний понедельник мая либо в первый понедельник июня проводится заседание рабочей комиссии по допуску к защитам дипломных проектов. Целью проведения рабочей комиссии является фиксация результатов ДП перед началом защиты и оформление допуска к защите (проверка разработки на этом этапе не осуществляется).


Для реализации этой цели все руководители и консультанты дипломных проектов, являющиеся сотрудниками кафедры ЭВМ, разбиваются на группы по несколько человек. Объявление о составе рабочих комиссий и графике их работы предварительно вывешивается на доске объявлений. Дипломник должен явиться на прием в ту рабочую комиссию, в которую входит его руководитель (консультант), и предоставить:


1. Готовые и подписанные (самим дипломником, его руководителем и консультантом по ЕСКД) чертежи.


2. Написанную и подписанную (самим дипломником, его руководителем и всеми консультантами) пояснительную записку со всеми приложениями.


3. Подписанный отзыв руководителя дипломного проекта.


4. Аннотацию.


5. Справку о внедрении (необязательно).


Отзыв пишется руководителем дипломного проекта на студента по образцу и обязательно в пределах одной страницы. Если руководитель дипломного проекта не является сотрудником университета, то на отзыве должна ставиться печать предприятия, организации или фирмы.


Образец отзыва руководителя дипломного проекта приведен в прил. В.


Аннотация на дипломный проект пишется самим дипломником по образцу и также в пределах одной страницы.


Образец аннотации приведен в прил. Г.


Справка о внедрении не является обязательным документом, но ее наличие «подкрепляет» защиту дипломного проекта. Справка о внедрении разработки в производственный или учебный процесс оформляется по специфическим правилам учреждения, где она выдается.


При наличии всех указанных документов дипломник допускается к защите, о чем должна свидетельствовать надпись на обратной стороне титульного листа пояснительной записки, которую делает один из членов рабочей комиссии.


Допуск может быть получен условно – при наличии незначительных недоработок, которые гарантированно устраняются в кратчайшие сроки.


Если по каким-либо причинам дипломник не успел предоставить все необходимые материалы, но члены рабочей комиссии сочли, что он успеет устранить недоработки до защиты, то через неделю назначается повторная рабочая комиссия.


В случае частичной или полной неготовности дипломника на заседании кафедры ЭВМ ставится вопрос об его отчислении из университета без сохранения темы дипломного проекта.


При наличии допуска рабочей комиссии дипломник должен получить подпись заведующего кафедрой ЭВМ на лицевой стороне титульного листа («К защите допустить»). Заведующий кафедрой подписывает титульный лист на основании наличия подписи одного из членов рабочей комиссии.


При наличии подписи заведующего кафедрой дипломник должен обратиться к секретарю государственной экзаменационной комиссии с целью получения направления на рецензию.


Рецензия на дипломный проект пишется внешним по отношению к кафедре ЭВМ и независимым специалистом в предметной области, под которую подпадает данный проект. Обычно рецензия пишется на стандартном бланке, который заполняется по определенным правилам. Рецензия содержит предварительную оценку дипломного проекта, поставленную рецензентом.


Аннотация, отзыв руководителя, справка о внедрении и рецензия не подшиваются, а вкладываются в пояснительную записку.


1.2.7. Защита дипломного проекта


Защита дипломного проекта завершает обучение в университете и проходит в середине июня.


Состав государственной экзаменационной комиссии (ГЭК) по специальности, перед которой осуществляется защита дипломных проектов, утверждается приказом по университету и доводится до сведения дипломников посредством объявления. Комиссия обычно состоит из представителей администрации университета, имеющих ученые степени или звания преподавателей выпускающей кафедры, руководителей крупных предприятий и организаций соответствующего профиля, представителей от кафедр экономики и инженерной психологии и эргономики. В случае большого количества студентов параллельно могут работать несколько ГЭК.


К защите допускаются только те дипломники, которые представили завершенный дипломный проект, удовлетворяющий всем необходимым требованиям. Наличие всех сопутствующих документов, включая рецензию, является обязательным.


График защиты заблаговременно вывешивается на доске объявлений. Практикуется возможность предварительной записи с выбором даты и времени для защиты.


Перед каждым днем защиты секретарь ГЭК проводит консультацию с целью окончательной проверки готовности дипломника к защите и согласования всех оставшихся нюансов.


Защита дипломных проектов проходит ежедневно в первой половине дня, исходя из расчета около 10 человек за день. По регламенту на защиту одного проекта отводится 15 минут. Процесс защиты состоит из следующих этапов:


1. Студент вносит в аудиторию специальный щит с заранее закрепленными на нем чертежами и передает секретарю ГЭК пояснительную записку с вложенными в нее документами.


2. Секретарь ГЭК зачитывает тему дипломного проекта; называет фамилию, имя, отчество, должность, ученую степень или ученое звание руководителя; передает пояснительную записку комиссии и предоставляет слово дипломнику.


3. Студент делает доклад.


4. Члены комиссии задают возникшие у них по ходу доклада вопросы и выслушивают ответы студента-дипломника.


5. Секретарь ГЭК кратко зачитывает отзыв руководителя и рецензию, демонстрирует справку о внедрении (если она имеется).


6. Студент отвечает на замечания рецензента.


Доклад должен отражать: 


( состояние предметной области и место разработки в ней по сравнению с известными аналогами;


( четкую формулировку поставленной задачи и методов ее решения;


( описание разработки без излишней детализации с точки зрения проделанной работы;


( специфику использования разработки;


( преимущества и недостатки разработки. 


Выступление должно строиться на основе чертежей. Исходя из общего количества времени, отводимого на защиту, доклад оптимально должен занимать 7 – 8 мин. Очень важным является своевременность завершения доклада, т.к. при превышении временного лимита он может быть прерван. Во время доклада члены ГЭК дополнительно просматривают пояснительную записку.


Приветствуется наглядная демонстрация дипломником в процессе выступления опытных образцов аппаратного обеспечения.


Допускается представление доклада в форме электронной презентации. В этом случае доклад производится с использованием персонального компьютера и мультимедийного проектора. Поэтому файл презентации (например .ppt) должен быть заранее (до начала защиты) переписан на компьютер. Необходимо заблаговременно согласовать возможность использования мультимедийного проектора. При этом не снимается требование на предоставление чертежного материала и пояснительной записки.


Для получения положительной оценки дипломник должен, кроме всего прочего, ответить на прямые и косвенные вопросы, возникшие у комиссии.


После выхода из аудитории дипломник должен открепить чертежи и сдать их вместе с пояснительной запиской в указанную аудиторию на кафедре ЭВМ.


Защита дипломных проектов является открытым мероприятием, на котором могут присутствовать все желающие.


После заслушивания всех дипломников члены комиссии совещаются в течение некоторого времени и выставляют окончательные оценки (с учетом мнения каждого из членов комиссии), которые затем председатель ГЭК оглашает выпускникам в торжественной обстановке.


При демонстрации дипломником явной неподготовленности, при несоответствии разработки теме дипломного проекта и в других подобных случаях может быть поставлена неудовлетворительная оценка. При последующем восстановлении тема дипломного проекта не сохраняется.


В случае несостоявшейся по уважительным причинам защиты тема дипломного проекта сохраняется.


По завершении всех защит каждый из деканатов проводит собрание выпускников, на котором вручаются дипломы.


Для получения диплома после защиты выпускник должен получить в деканате и подписать (кафедра ЭВМ, библиотека, общежитие и т.д.) обходной лист, который подтверждает, что выпускник не имеет материальных задолженностей перед университетом. Если диплом вовремя не получен, то его впоследствии можно получить в учебном отделе университета.


2. ТИПЫ ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ И ИХ ОФОРМЛЕНИЕ


2.1. Типы дипломных проектов


Дипломные проекты не должны содержать коммерческой, государственной или иной тайны.


Все дипломные проекты могут быть разделены на три четко различающиеся группы:


1. Аппаратные – разработка аппаратного обеспечения (hardware).


2. Программные – разработка программного обеспечения (software).


3. Сетевые – проектирование локальных компьютерных сетей (intranet).


Все три типа проектов полностью «равноправны», но каждая из групп обладает своими специфическими особенностями.


В зависимости от применения программируемых логических интегральных схем (ПЛИС) все аппаратные проекты делятся на два подтипа:


– без использования ПЛИС;


– с использованием ПЛИС.


Кроме того, среди аппаратных проектов особо выделяются те, в которых в той или иной мере используется язык VHSIC Hardware Description Language (VHDL) или аналогичные.


В зависимости от применения объектно-ориентированного подхода (ООП) все программные проекты делятся на два подтипа:


– без использования ООП;


– с использованием ООП.


Также среди программных проектов особо выделяются те, в которых используются базы данных (БД). Но БД не должны рассматриваться как единственные цели таких проектов.


Допускается выполнение «смешанных» проектов с различным соотношением базовых типов. Программно-сетевые и аппаратно-сетевые проекты встречаются очень редко и, как правило, связаны с определенной модификацией существующих сетей.


В соответствии с традициями специальности кафедра ЭВМ стимулирует выполнение ориентированных на оборудование программных проектов (а не «чисто» программных) и аппаратных проектов. Приветствуется также сетевое направление.


Результаты ДП, выносимые на защиту, отражаются в составе дипломного проекта.


Состав аппаратного дипломного проекта:


1. Самостоятельно разработанное устройство, возможно, в составе аппаратного комплекса, либо функционально законченная часть устройства в составе коллективного проекта (по возможности).


2.  Текст VHDL на электронном носителе (в случае использования VHDL).

3. Чертежный материал, подтверждающий и дополняющий разработку.


4. Пояснительная записка к дипломному проекту.


Состав программного дипломного проекта:


1. Самостоятельно разработанная программа, возможно, в составе пакета программ либо функционально законченный модуль в составе коллективного проекта, предоставленная(-ый) на электронном носителе, включая заголовочные, библиотечные, ресурсные и другие файлы, необходимые для компиляции, установки и выполнения.


2. Чертежный материал, подтверждающий и дополняющий разработку.


3. Пояснительная записка к дипломному проекту.


Состав сетевого дипломного проекта:


1. Установленная на определенном предприятии или в определенной организации локальная компьютерная сеть (явно не присутствует).


2. Чертежный материал, подтверждающий и дополняющий разработку.


3. Пояснительная записка к дипломному проекту.


Кроме дипломных проектов, в особых случаях решением заседания кафедры ЭВМ допускается выполнение научно-исследовательской дипломной работы. Как правило, дипломная работа выполняется студентом, планирующим продолжать образование в магистратуре либо аспирантуре, – под руководством будущего научного руководителя.


Состав научно-исследовательской дипломной работы:


1. Непосредственно разработка (если она содержит аппаратные, программные или сетевые решения, то они предоставляются в аналогичном соответствующему типу проекта виде).


2. Чертежный материал.


3. Пояснительная записка к дипломной работе.


Поскольку в дальнейшем в методических указаниях упор делается на дипломные проекты, то особенности, связанные с дипломными работами, оговариваются дополнительно.


В настоящий момент времени при предоставлении дипломного проекта должны использоваться электронные носители одного из двух видов:


1. Дискета (только 1.44”).


2. Компакт-диск (только CD-R).


При ссылках на электронные носители должны указываться именно такие названия их видов. Кроме того, электронные носители должны иметь произвольные (зависящие от содержимого и т.д.) собственные названия, написанные на них.


2.2. Структура пояснительной записки


2.2.1. Общие положения


Пояснительная записка (ПЗ) к дипломному проекту является одним из основных документов, предоставляемых по завершении ДП. В целом ПЗ должна отражать последовательность работы над дипломным проектом, пояснять графический материал дипломного проекта и описывать аппаратную, программную либо сетевую разработку.


Общий объем ПЗ должен составлять минимум 60 листов формата А4 – от введения до заключения включительно. В среднем же ПЗ обычно занимает около 100 листов.


Ниже описываются структура и наполнение ПЗ в зависимости от типа дипломного проекта. Цифры показывают примерное соотношение объемов разделов ПЗ в страницах исходя из минимального суммарного объема. При увеличении объема ПЗ должна соблюдаться пропорциональность.


2.2.2. Структура ПЗ аппаратного дипломного проекта


Рекомендуемая (типовая) структура ПЗ аппаратного дипломного проекта:


Титульный лист – 1.


Лист задания – 2.


Содержание – 1.


Введение – 2.


1. Обзор литературы – 5.


2. Разработка структурной схемы – 5.


3. Разработка функциональной схемы – 20.


4. Разработка принципиальной схемы – 8.


5. Моделирование – 6.


6. Технико-экономическое обоснование – 7.


7. Охрана труда и экологическая безопасность – 5.


Заключение – 1.


Литература – 1.


Приложения – 5.


Конкретный дипломный проект подгоняется под вышеприведенный шаблон. Любой из разделов может иметь собственное имя. Ниже даны рекомендации по наполнению указанных разделов.


Титульный лист и лист задания являются стандартными листами, которые заполняются по образцам (см. пункты 2.3.2, 2.3.3).


Содержание, литература и приложения являются специфическими разделами, которые также оформляются по определенным правилам (см. пункты 2.3.5, 2.3.13, 2.3.14).


Во введении кратко указывается, чему посвящен дипломный проект, делается обзор состояния предметной области, формулируется общая цель разработки и ее место среди известных отечественных и зарубежных аналогов.


В обзоре литературы обычно содержится краткий анализ литературных источников различных типов, использованных в процессе работы над дипломным проектом. Здесь приводятся основные сведения, почерпнутые из литературы. Возможен анализ патентной чистоты.


Разработка структурной схемы устройства описывается в одноименном разделе. В этом разделе делается переход от общей постановки задачи проектирования, указанной в листе задания и введении, к конкретной аппаратной разработке и определяется крупноблочная структура будущего аппаратного комплекса, устройства или его части. Рекомендуется структурировать раздел в соответствии с выделенными блоками. Для каждого блока указывается его общее назначение. Также описываются основные взаимосвязи между блоками. Данный раздел должен сопровождать чертеж схемы электрической структурной и содержать ссылки на него.


Разработка функциональной схемы устройства также описывается в одноименном разделе. Это основной раздел ПЗ, дающий ключ к пониманию работы проектируемого устройства и исчерпывающую информацию об обработке цифровых и аналоговых сигналов согласно назначению устройства. Рекомендуется структурировать раздел в соответствии с блоками, выделенными на предыдущем этапе, последовательно «раскрывая» их и подробно описывая связи между ними и связи с «внешней средой». Если устройство содержит некоторые блоки, функционирование которых очень важно, но логика работы на функциональной схеме в явном виде не отражена (например управляющий автомат, который впоследствии реализуется на основе программируемой логической интегральной схемы (ПЛИС) определенного типа), то внутренняя логическая структура этих блоков должна быть также показана в этом разделе. Кроме того, на этом этапе проводится расчет работы функционально значимых аналоговых узлов. Здесь же могут содержаться другие расчеты, например, связанные с логической минимизацией. Данный раздел должен сопровождать чертеж схемы электрической функциональной и содержать ссылки на него. Раздел также может сопровождать другие чертежи, например, диаграмму состояний автомата.


Разработка принципиальной схемы устройства по аналогии отражается в одноименном разделе. В этом разделе описывается завершение процесса разработки, т.е. практическая реализация функциональной схемы, по которой в дальнейшем может быть изготовлено устройство. Поэтому в этот раздел рекомендуется включать следующие подразделы:


( обоснование выбора элементной базы (описываются причины выбора той или иной серии интегральных схем исходя из технических условий, быстродействия и других критериев);


( оптимизация по заданному критерию (описываются различные реализованные методы минимизации аппаратных, энергетических и других затрат);


( построение многоразрядных схем (описывается разрядность блоков и реализованные способы ее наращивания до требующихся значений);


( согласование по уровням и нагрузочной способности (описываются блоки, введенные с целями преобразования логических уровней и увеличения нагрузочной способности);


( расчет тактовой частоты и временная диаграмма (описываются синхронизация устройства, его быстродействие, реализованные способы повышения быстродействия); подраздел может сопровождать чертеж диаграммы временной;


( расчет потребляемой мощности и требования к источнику питания (описываются мощность и цепи питания устройства);


( описание на языке VHDL (описывается применение данного языка при проектировании).


Данный раздел должен сопровождать чертеж схемы электрической принципиальной и содержать ссылки на него.


В разделе, посвященном моделированию, описывается функциональное или какое-либо другое моделирование устройства. Наиболее часто данный раздел содержится в проектах с использованием языка VHDL. В таком случае он может вытеснять раздел, связанный с проектированием на принципиальном уровне.


После этого раздела могут вставляться дополнительные разделы, связанные с дальнейшими стадиями проектирования. Они могут сопровождать соответствующие чертежи.


В технико-экономическом обосновании приводятся расчеты экономической целесообразности разработки.


В разделе по охране труда и экологической безопасности описывается эргономичность разработки и ее безопасность для здоровья и окружающей среды.


В заключении формулируются выводы, указываются основные преимущества и недостатки разработки, которые можно оформлять в виде списков. Объем заключения не должен превышать одной страницы.


В приложения должны выноситься перечень элементов принципиальной схемы и при необходимости другие материалы. В случае применения языка VHDL рекомендуется включать в приложения спецификацию, оформляемую по правилам для программных дипломных проектов.


Электронные носители, являющиеся составной частью разработки, вкладываются в конверт, который подклеивается к третьей странице обложки (папки) ПЗ.


2.2.3. Структура ПЗ программного дипломного проекта


Рекомендуемая (типовая) структура ПЗ программного дипломного проекта:


Титульный лист – 1.


Лист задания – 2.


Содержание – 1.


Введение – 2.


1. Обзор литературы – 5.


2. Системное проектирование – 5.


3. Функциональное проектирование – 15.


4. Разработка программных модулей – 6.


5. Программа и методика испытаний – 6.


6. Руководство пользователя – 7.


7. Технико-экономическое обоснование – 7.


8. Охрана труда и экологическая безопасность – 5.


Заключение – 1.


Литература – 1.


Приложения – 20.


Ниже приводится описание разделов, которые характерны только для программного дипломного проекта. Остальные разделы пишутся аналогично разделам аппаратного дипломного проекта (см. пункт 2.2.2).


Системное проектирование – аналог разработки структурной схемы для аппаратных дипломных проектов. В этом разделе на основе системного подхода определяется обобщенная структура пакета программ, программы или модуля, описывается назначение выделенных блоков, а также связи между ними. Если программные средства разработки не заданы, то производится их выбор. Данный раздел должен сопровождать чертеж схемы структурной либо схемы работы системы и содержать ссылки на него.


Функциональное проектирование – аналог соответствующего раздела аппаратного дипломного проекта. Это основной раздел ПЗ, дающий ключ к пониманию функционирования разрабатываемой программы и исчерпывающую информацию о ее структуре с точки зрения описания данных и обрабатывающих их подпрограмм – функций и процедур. Обработка данных, как известно, является основной целью работы любой программы. Поэтому здесь описываются заданные константы, пользовательские переменные, внутренние и внешние массивы и т.д. При определении необходимости в какой-либо обработке данных вводится соответствующая подпрограмма. При использовании объектно-ориентированного подхода могут описываться структура и взаимоотношения между классами со ссылками на чертеж диаграммы классов. Если при программировании (особенно в системах визуального программирования) используются стандартные библиотеки, то упор должен делаться на описание самостоятельно разработанных фрагментов кода. Стандартные функции лишь упоминаются. При использовании БД описывается структура таблиц и связи между ними со ссылками на чертеж модели данных. Здесь же раскрываются и потоки данных между подпрограммами, т.е. входные и выходные аргументы процедур и функций. Рекомендуется структурировать раздел в соответствии с блоками, выделенными на этапе системного проектирования. Данный раздел должен сопровождать чертеж диаграммы последовательности и содержать ссылки на него. Могут быть ссылки на чертеж схемы данных.


Разработка программных модулей – аналог разработки принципиальной схемы аппаратного дипломного проекта. В этом разделе подробно описываются внутренние алгоритмы ключевых процедур и функций с разбиением на отдельные подразделы. Здесь же описывается реализация наиболее интересных алгоритмов, например алгоритмов шифрования. Данный раздел может сопровождать чертежи схем программ и содержать ссылки на них.


В руководстве пользователя дается описание работы с программой. Указываются требования к аппаратному (процессор, объем ОЗУ, объем дискового пространства и т.д.) и программному (ОС, необходимое ПО, драйверы и т.д.) обеспечению. Описывается процесс инсталляции с указанием каталогов, ключей реестра, конфигурационных файлов и т.д. Также описывается пользовательский интерфейс с указанием элементов управления (пунктов меню, кнопок, закладок и т.д.), режимов работы и последовательности действий. Здесь могут приводиться скриншоты работы программы.


В разделе, посвященном программе и методике испытаний, описываются внутренние (если самотестирование заложено в программу) и внешние средства тестирования. Могут использоваться как оригинальные, так и стандартные тесты. Рассматриваются способы проверки надежности (устойчивости, стабильности и т.д.) разработанной программы в различных режимах, включая многопользовательский и многозадачный режимы, а также корректность обработки входных, промежуточных и выходных данных, в том числе в области граничных значений допустимых диапазонов, заведомо неправильных данных, файлов большого размера и др. Для каждого из тестов приводятся исходные данные, параметры и результаты.


В приложения должны выноситься самостоятельно разработанные ключевые фрагменты файлов с «исходными текстами» программы и при необходимости другие материалы.


Электронные носители, являющиеся составной частью разработки, вкладываются в конверт, который подклеивается к третьей странице обложки (папки) ПЗ.


2.2.4. Структура ПЗ сетевого дипломного проекта


Рекомендуемая (типовая) структура ПЗ сетевого дипломного проекта:


Титульный лист – 1.


Лист задания – 2.


Содержание – 1.


Введение – 2.


1. Обзор литературы – 5.


2. Структурное проектирование – 4.


3. Функциональное проектирование – 20.


4. Проектирование структурированной кабельной системы – 20.


5. Технико-экономическое обоснование – 7.


6. Охрана труда и экологическая безопасность – 5.


Заключение – 1.


Литература – 1.


Приложения – 5.


Ниже приводится описание разделов, которые характерны только для сетевых ДП.


В разделе, соответствующем этапу структурного проектирования, описывается структура объекта автоматизации (предприятия, организации, фирмы и др.) Анализируется его состояние, определяется общая схема автоматизации, топология и структура будущей локальной компьютерной сети. Данный раздел должен сопровождать плакат с изображением общей структуры сети либо чертеж схемы СКС структурной и содержать ссылки на него.


В разделе, соответствующем этапу функционального проектирования, детально описывается функционирование программной и аппаратной составляющих разрабатываемой локальной компьютерной сети. Поэтому в этот раздел рекомендуется включать следующие подразделы:


( обоснование выбора сетевой операционной системы (описываются причины выбора той или иной операционной системы);


( администрирование, серверная часть сети (описываются программная и аппаратная составляющие серверной части сети, делается обоснование выбора серверного оборудования);


( организация рабочих мест, клиентская часть сети (описываются программная и аппаратная составляющие клиентской части сети, делается обоснование выбора клиентского оборудования);


( обоснование выбора среды передачи данных и аппаратуры передачи данных (описываются критерии выбора каналов связи между серверной и клиентской частями сети и способов подключения к ним);


( обоснование выбора активного сетевого оборудования (описываются критерии выбора коммутаторов (switches), маршрутизаторов (routers) в сети передачи данных);


( обоснование выбора пассивного сетевого оборудования (описываются критерии выбора повторителей (repeaters), преобразователей сред передачи данных (mediaconverters) и других типов пассивного сетевого оборудования в сети передачи данных);


( информационная безопасность локальной компьютерной сети (описываются методы и средства обеспечения защиты от несанкционированного доступа на программном уровне);


( адресация (описывается адресное пространство локальной компьютерной сети); подраздел также может сопровождать чертеж схемы адресации;


( дополнительные требования (при необходимости описываются специфические дополнительные требования).


Данный раздел должен сопровождать чертеж схемы СКС функциональной и, возможно, другие соответствующие плакаты или чертежы.


В разделе, соответствующем этапу проектирования структурированной кабельной системы, описывается практическая реализация, т.е. «установка», локальной компьютерной сети на основе предыдущих наработок, а именно: прокладка кабелей каналов связи, размещение оборудования и связанные с этим мероприятия. Поэтому в этот раздел рекомендуется включать следующие подразделы:


( общая организация СКС (описываются различные подсистемы в составе структурированной кабельной системы); подраздел также может сопровождать чертежи схем СКС функциональной или структурной;


( кабельная подсистема (описываются структура и наполнение кабельных каналов с точки зрения структурированной кабельной системы; делается обоснование выбора категории кабеля, типов сетевых розеток, патч-панелей и т.д.); подраздел может сопровождать чертежи схем подключения кабелей;


( распределительные пункты (при необходимости описывается структура и наполнение распределительных пунктов структурированной кабельной системы; дается обоснование выбора коммуникационных шкафов и стоек для монтажа сетевого оборудования); подраздел может сопровождать чертежи схем расположения оборудования в распределительных пунктах и схем кабельных соединений;


( изделия и материалы (при необходимости описываются дополнительные изделия и материалы, позволяющие проложить и «удержать» локальную компьютерную сеть; делается обоснование выбора типов короба, труб и других кабельных каналов);


( монтаж (описываются требования к монтажу структурированной кабельной системы, а также сам этот процесс); подраздел должен сопровождать чертежи планов этажей;


( организация рабочих мест (при необходимости описывается размещение и подключение клиентского и, возможно, серверного оборудования); подраздел может сопровождать чертежи схем организации рабочих мест;


( подключение к силовым сетям (описывается «питание» локальной компьютерной сети); подраздел может сопровождать чертеж схемы коммуникационного заземления или другие чертежи;


( надежность и защита от внешних воздействий (описываются требования к надежности структурированной кабельной системы и приводятся соответствующие расчеты);


( эргономичность и безопасность (описываются соответствующие требования); данный подраздел может переноситься в раздел «Охрана труда и экологическая безопасность»;


( защита от несанкционированного доступа (при необходимости описываются методы и средства защиты от несанкционированного доступа с точки зрения структурированной кабельной системы);


( стандартизация и унификация (описываются требования по стандартизации и унификации, а также степень соответствия им);


( тестирование (описываются методы и средства тестирования структурированной кабельной системы, приводятся результаты измерений);


( эксплуатация (описываются требования к эксплуатации локальной компьютерной сети конечными пользователями);


( дополнительные требования (при необходимости описываются специфические дополнительные требования).


В приложения должен выноситься перечень оборудования, изделий и материалов, использованных в процессе установки локальной компьютерной сети, и при необходимости другие материалы.


2.2.5. Структура ПЗ научно-исследовательской дипломной работы


Структура ПЗ при выполнении научно-исследовательской дипломной работы не регламентируется, зависит от тематики работы и полностью определяется научным руководителем.


Пример:


Титульный лист – 1.


Лист задания – 2.


Содержание – *

Введение – *

1. Постановка задачи исследования – *

2. Выбор и обоснование методов исследования – *

3. Разработка модели объекта исследования – *

4. Планирование и организация научного эксперимента – *

5. Технико-экономическое обоснование – 7.


6. Охрана труда и экологическая безопасность – 5.


Заключение – 1.


Литература – *

Приложения – *

* – объем определяется руководителем.


2.3. Оформление пояснительной записки


2.3.1. Общие положения


ПЗ оформляется на стандартных листах формата А4 по следующим правилам:


1. Допускается только печатный (не рукописный) вариант ПЗ.


2. Производится односторонняя печать.


3. Основная надпись и ограничительные рамки опускаются.


4. Поля: слева – 25 мм, справа – 10 мм, сверху – 20 мм, снизу – 20мм.


5. Шрифт: TimesNewRoman, размер – 14 пт.


6. Печать производится с полуторным интервалом.


7. Номера страниц проставляются в правом верхнем углу по правилам для рукописных документов.


При соблюдении этих правил на странице помещается около 30 строк, что соответствует требованиям ГОСТов.


Листы ПЗ должны быть насквозь прошиты в папке с твердой обложкой либо сданы в переплет. Торцевая сторона папки должна быть плоской. В случае выполнения дипломного проекта еще одним ограничением для папки, кроме указанных, является то, что на ней не должно быть никаких посторонних надписей, включая надпись «Дипломная работа». В случае же выполнения дипломной работы на обложке, наоборот, обязательно должна присутствовать надпись «Дипломная работа».


Нумеруются все страницы, кроме обложки, которой в данном случае является папка, т.е. начиная с титульного листа и оканчивая приложениями. Но номера проставляются только на страницах, расположенных после содержания, т.е. начиная с обзора литературы и оканчивая приложениями. Листы с основными надписями и ограничительными рамками, а также листы с отличными от А4 размерами, при нумерации «выпадают». Поскольку лист задания двусторонний, то ему соответствуют две страницы. Допускается не печатать номера страниц, а надписывать черной ручкой или карандашом (тогда аналогично и в содержании).


2.3.2. Титульный лист


Титульный лист является стандартным листом, заполняемым по образцу.


Тема дипломного проекта, указанная на титульном листе, должна полностью соответствовать утвержденной приказом.


Может быть использован стандартный бланк, но рекомендуется самостоятельно набрать и напечатать титульный лист. При этом фамилия и инициалы рецензента не указываются, так как до направления на рецензию они не известны.


Образец титульного листа приведен в прил. Д.


2.3.3. Лист задания


Лист задания также является стандартным листом, заполняемым по образцу. В качестве листа задания должен использоваться только стандартный бланк.


Подпись об утверждении задания может быть получена в любое время на этапе ДП.


Номер и дата приказа об утверждении темы должны соответствовать приказу, под который подпадает студент. Если по каким-либо причинам студент упоминается в нескольких приказах, то указываются все эти приказы.


В качестве срока сдачи дипломного проекта указывается дата проведения рабочей комиссии.


В качестве исходных данных к проекту перечисляются в виде нумерованного списка количественные и качественные характеристики будущей разработки в зависимости от ее типа, определяемые до начала ДП и дополняющие само задание.


Содержание расчетно-пояснительной записки переписывается «в одну строку» с детализацией только до уровня разделов, так как на этапе формулировки задания наполнение разделов еще не известно.


Перечень графического материала также приводится в виде нумерованного списка, соответствующего реальным чертежам, с элементами в виде: «Название чертежа. Категория чертежа».


Календарный план может заполняться и в процессе работы над дипломным проектом, исходя из реально решенных задач (например понедельно).


В качестве даты выдачи задания может указываться любая дата из периода между утверждением темы дипломного проекта и началом ПДП.


Лист задания должен быть подписан руководителем дипломного проекта, дипломником и консультантами.


Образец заполнения листа задания приведен в прил. Е.


2.3.4. Список условных сокращений


Список условных сокращений не является обязательным разделом ПЗ.


Если таковой раздел присутствует, то в него должны выноситься сокращения и полные варианты названий наиболее часто употребляемых по тексту ПЗ терминов – в виде особого списка (без нумерации) под названием «УСЛОВНЫЕ СОКРАЩЕНИЯ».


2.3.5. Содержание


Содержание оформляется в виде особого раздела под названием «СОДЕРЖАНИЕ».


В содержание включается только та часть ПЗ, которая следует за ним. Не рекомендуется выносить в содержание названия элементов текста более «мелких», чем подразделы. Названия разделов в содержании рекомендуется приводить в виде «обычных» предложений, не состоящих только из прописных букв.


Примером содержания (просматриваются правила оформления) может служить содержание данного пособия.


2.3.6. Основной текст


Основной текст ПЗ может быть написан на белорусском либо на русском языке. Основной текст должен быть написан в соответствии с действующими правилами используемого языка.


Основной текст делится на абзацы. Абзацы рекомендуется начинать с отступом в 1,25 см (1 базовый символ табуляции, равный четырем пробелам). Пустые строки между абзацами не допускаются. Текст абзаца должен выравниваться по ширине. Расстановка переносов может не выполняться.

В конце любых заголовков точки не ставятся. Если заголовок занимает более одной строки и одна либо несколько «промежуточных» точек остаются в конце строк, то допускается их не ставить. Аналогично если обе кавычки названия в заголовке являются «крайними», то также допускается их не ставить.


ПЗ должна быть написана от третьего лица и с соблюдением одного стиля.


В связи со спецификой специальности иноязычные слова рекомендуется приводить прямо (не в транскрипции) и в кавычки не заключать. Примеры:


… фирма Intel … операционная система UNIX …


Наиболее часто встречающиеся термины по возможности рекомендуется сокращать. При первом упоминании в ПЗ термин приводится полностью и за ним в скобках дается сокращение. Далее по всему тексту ПЗ используется сокращение. Пример:


… разрабатываемое программное обеспечение (ПО) … . … в составе ПО …


При наличии списка условных сокращений их можно использовать сразу. В заголовках разделов и подразделов термины рекомендуется приводить без сокращений (они будут фигурировать в содержании и т.д.).


При необходимости по ходу текста могут выделяться ключевые слова. Ключевые слова рекомендуется выделять курсивом. Пример:


… называется сопроцессором …


Делать выделения фрагментов текста полужирным шрифтом (кроме названий разделов, подразделов, пунктов и подпунктов) в ПЗ не рекомендуется вообще. Наличие сносок не допускается.


По всему тексту ПЗ могут встречаться ссылки на чертежи:


… текст (см. плакат РТДП 5.000.005) … текст на черт. РТДП 5.000.005 текст …


При наличии на чертеже координатной сетки ссылка на соответствующие элементы чертежа делается с помощью координат.


При ссылке на конкретный электронный носитель должен указываться его вид и в кавычках – название:


… на компакт-диске «Модуль шифрования» …


2.3.7. Разделы


ПЗ обычно состоит из разделов, подразделов, пунктов и подпунктов. Более мелкую степень детализации вводить нецелесообразно.


Каждый раздел должен начинаться с новой страницы. Номер и название раздела дается в центре первой строки страницы прописными буквами. Нумеруются все разделы между введением и заключением. Специфические разделы, такие как введение, заключение, литература и т.д., не нумеруются.


Подразделы, пункты и подпункты на новые страницы не выносятся. Они отделяются друг от друга пустыми строками (по одной). Названия подразделов рекомендуется выравнивать по центру строки, пунктов – выравнивать по левому краю через одну позицию табуляции, подпунктов – интегрировать в абзацы. Названия подразделов, пунктов и подпунктов рекомендуется давать строчными буквами, начиная с прописной.


Названия разделов, подразделов, пунктов и подпунктов (не в содержании) рекомендуется печатать полужирным шрифтом. Названия не должны разрываться при переходах на следующие страницы и не должны оставаться «висеть» внизу страниц.


Обязательным является соблюдение одного выбранного стиля в пределах всей ПЗ. Примеры:


1. НАЗВАНИЕ РАЗДЕЛА


Текст раздела. Текст раздела. Текст раздела. Текст раздела. Текст раздела. Текст раздела.


1.1. Название подраздела.


Название подраздела


Текст подраздела. Текст подраздела. Текст подраздела. Текст подраздела. Текст подраздела.


1.1.1. Название пункта. Название


          пункта


Текст пункта. Текст пункта. Текст пункта. Текст пункта. Текст пункта. Текст пункта.


1.1.1.1. Возможное название подпункта. Текст подпункта. Текст подпункта. Текст подпункта.

При необходимости по тексту ПЗ могут встречаться ссылки на разделы, подразделы, пункты и подпункты. Примеры:


… текст (см. разд. 1, 3) … текст (см. пункты 1.2.3 – 1.2.5) … текст (см. введение) …


… в подразд. 1.2 … в подпунктах 1.2.3.1, 1.2.4.1 – 1.2.4.4 … в заключении …


В пределах разделов подразделы, пункты и подпункты вводятся в текст по мере надобности. Кроме того, могут встречаться «локальные» введения и заключения, например, как подразделы (в этом случае они нумеруются).


Специфические разделы имеют особенности оформления. Введение и заключение не разбиваются на подразделы, а списки условных сокращений и литературы оформляются по особым правилам (см. пункты 2.3.4, 2.3.13).


2.3.8. Рисунки


Рисунки вводятся в любое место ПЗ по мере надобности.


Рекомендуется отделять рисунки от текста и друг от друга одной пустой строкой. Рисунки должны выравниваться по центру.


Рисунки должны нумероваться в пределах разделов: первая цифра отражает номер раздела, вторая – номер рисунка в разделе. Подпись с номером и названием помещается под рисунком через одну пустую строку. Название должно начинаться с прописной буквы. Название может отсутствовать. Нумеруются все рисунки, содержащиеся в ПЗ, за исключением случая, когда рисунок единственный в ПЗ. Примеры рисунков из раздела 1:




 



а)


б)



Рис. 1.1. Название рисунка: а – название части а; б – название части б



[image: image1]

Рис. 1.2. Название рисунка. Название


 SHAPE  \* MERGEFORMAT рисунка
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Рис. 1.3


На каждый рисунок должна быть по крайней мере одна ссылка, расположенная на текущей, предыдущей или последующей странице одним из указанных ниже способов:


… текст (см. рис. 1.2) … на рис. 1.2 …


Для обеспечения удобства восприятия рисунок может быть повернут (налево) и вынесен на отдельную страницу. Если рисунок не помещается на одну страницу, он может быть вынесен в приложение.


Все рисунки в ПЗ, исключая скриншоты, должны быть выполнены в черно-белых вариантах или вариантах с оттенками серого.


2.3.9. Таблицы


Таблицы также вводятся в любое место ПЗ по мере надобности.


Рекомендуется отделять таблицы от текста и друг от друга одной пустой строкой. Таблицы выравниваются по центру строк, на которых они расположены.


Таблицы должны нумероваться в пределах разделов: первая цифра отражает номер раздела, вторая – номер таблицы в разделе. Надпись с номером помещается над таблицей и «подгоняется» табуляцией к правой стороне строки так, чтобы слово «Таблица» начиналось с одним отступом для всех таблиц. Ниже может следовать название таблицы, которое выравнивается по центру. Название должно начинаться с прописной буквы. Нумеруются все таблицы, содержащиеся в ПЗ, за исключением случая, когда таблица в ПЗ – единственная.


Рекомендуется использовать таблицы простых стилей с разделением строк и столбцов сплошными тонкими линиями, заполнять таблицы шрифтом TimesNewRoman подходящего размера и с подходящим интервалом, располагать таблицу по всей ширине строк. Ячейки могут группироваться. Если таблица занимает более одной страницы или если существует необходимость в прямых ссылках на столбцы таблицы, то под головкой вводится дополнительная строка с нумерацией столбцов. Ниже приведен пример оформления таблицы из раздела 1, расположенной на трех листах.


 









Таблица 1.1


Название таблицы. Название


таблицы


		Заголовок

		Заголовок.


Заголовок.


Заголовок

		Заголовок



		Подзаголовок

		Подзаголовок

		

		



		1

		2

		3

		4



		Текст.


Текст

		Цифра

		Цифра

		Текст. Текст



		Текст

		Цифра

		Цифра

		Текст



		…

		…

		…

		…



		Текст

		Цифра

		Цифра

		Текст





 








Продолжение табл. 1.1


		1

		2

		3

		4



		Текст

		Цифра

		Цифра

		Текст



		…

		…

		…

		…



		Текст

		Цифра

		Цифра

		Текст





 








Окончание табл. 1.1


		1

		2

		3

		4



		Текст

		Цифра

		Цифра

		Текст



		…

		…

		…

		…



		Текст

		Цифра

		Цифра

		Текст





На каждую таблицу должна быть по крайней мере одна ссылка, расположенная на текущей, предыдущей или последующей странице, одним из способов:


… текст (см. табл. 1.2) … в табл. 1.2 …


Кроме того, для обеспечения удобства восприятия таблица может быть повернута (налево) и вынесена на отдельную страницу. Таблица также может быть вынесена в приложение, например если она не помещается на одну страницу.


2.3.10. Формулы


Формулы вводятся при необходимости. Формулы являются составными частями предложений, что требует расстановки соответствующих знаков препинания. Формулы выносятся на отдельные строки и отделяются от текста и друг от друга одной пустой строкой. Формулы начинаются (и продолжаются, если занимают более одной строки) с отступом, равным отступу для абзаца. Перенос формулы на другую строку допускается только после знаков равенства, сложения, вычитания, умножения либо деления.


Формулы должны нумероваться в пределах разделов: первая цифра отражает номер раздела, вторая – номер формулы в разделе. Номер заключается в круглые скобки, помещается в последнюю строку, занимаемую формулой, и подгоняется табуляцией к правой стороне строки так, чтобы номера начинались с одним отступом для всех формул. Нумеруются все формулы, содержащиеся в ПЗ. Присутствующие в формулах параметры и в формулах, и по тексту выделяются курсивом. Пример формулы с «расшифровкой»:


… текст по формуле:


А = (B + C ( D + 11111111111111111111111111111) × 


× 222222222222222222222222222222 ,




(2.1)


где А – описание; В вычисляется по формуле


В = 

[image: image3.wmf]E


D


 ,








(2.2)


где D – описание, Е – описание; C – описание и


C = 333333333333333333333333333333




(2.3)


или


C = 444444444444444444444444444444 .




(2.4)


Если формула достаточно простая и нет необходимости на нее ссылаться, то она может не выноситься на отдельную строку. Пример:


… текст D = π текст …


Ссылаться на формулы можно следующими способами:


… по формуле


тело формулы.


… по следующей формуле:


тело формулы.


… текст (см. формулу 2.2) … в формуле 2.2 … в (2.2) …


2.3.11. Списки


В ПЗ могут встречаться списки, состоящие из двух либо более элементов. Существуют два основных типа списков (а также их комбинации) и множество стилей:


1. Нумерованные.


2. Маркированные.


Первые обычно применяются при перечислениях для выделения существенных элементов текста или элементов, требующих разъяснения. Рекомендуемый стиль:


… текст:


1. Название. Возможное пояснение. Возможное пояснение. Возможное пояснение.


2. Название. Возможное пояснение.


…


N. Название. Возможное пояснение.


Вторые обычно применяются при «быстрых» перечислениях большого числа элементов текста, которые имеют законченный смысл и не требуют дальнейших пояснений. Рекомендуемый стиль:


… текст:


 – название, возможный текст, возможный текст, возможный текст, возможный текст;


 – название, возможный текст;


…


 – название, возможный текст.


В любом случае выбранные стили списков должны выдерживаться по всей ПЗ.


2.3.12. Фрагменты программ


В ПЗ часто включаются отрывки программ, фрагменты файлов, примеры консольных команд и т.д. В подобных случаях рекомендуется выносить их на отдельные строки, начиная с отступа, равного отступу для абзаца, и отделять опять же с помощью пустых строк. Кроме того, в этих случаях, а также для названий по тексту команд операционной системы, пунктов меню, клавиш, переменных, процедур, функций и др. должен использоваться шрифт CourierNew. Примеры:


lea dx,a


mov ax,cx


c:> echo "O.K."


… нажатие CTRL-ALT-DEL приводит к … функции printf() …


2.3.13. Список литературы


Раздел, посвященный обзору литературы, а также весь текст ПЗ должен содержать ссылки на литературные источники.


Существуют два основных подхода к оформлению списков литературы:


1. Несколько локальных списков – дописываются в концах соответствующих разделов.


2. Один общий список – выносится в самостоятельный раздел под названием «ЛИТЕРАТУРА».


Должен использоваться второй подход.


Сведения о литературных источниках необходимо приводить в соответствии с требованиями нового ГОСТ 7.1(2003, имеющего отличия от предыдущего.


Для всех видов литературных источников, включая иностранные, действуют аналогичные правила. В общем случае, если возможно, последовательно указываются:


( заглавие и сведения об ответственности (основное заглавие, общее обозначение материала, относящиеся к заглавию сведения, сведения об ответственности);


( издание (сведения об издании, относящиеся к изданию сведения об ответственности, дополнительные сведения об издании, относящиеся к дополнительным сведениям об издании сведения об ответственности)


( специфические сведения;


( выходные данные (место издания, имя издателя, дата издания);


( физические характеристики (специфическое обозначение материала и объем, другие сведения);


( серия (основное заглавие серии, относящиеся к заглавию серии сведения, относящиеся к серии сведения об ответственности);


( примечание;


( стандартный номер и условие доступности (стандартный номер, условие доступности, дополнительные сведения).


Перечисленные элементы (области) разделяются с помощью знаков предписанной пунктуации «. –». Внутри областей применяются другие знаки предписанной пунктуации («:», «/» и др.) Все знаки предписанной пунктуации отделяются одним пробелом до знака (кроме знаков, начинающихся с «.» либо с «,») и одним пробелом – после. Первое слово каждой области, любых заглавий и общего обозначения материала начинается с прописной буквы. Общее обозначение материала приводится в квадратных скобках. Вся область серии и дополнительные сведения в области стандартного номера и условий доступности заключаются в круглые скобки. Во всех областях используются стандартные сокращения и действуют правила расстановки знаков препинания. Заглавия приводятся полностью. Инициалы и фамилии, к которым они относятся, не должны разделяться переходами на новые строки. Сокращения при перечислениях заключаются в квадратные скобки («[и др.]», «[etc.]» и др.) Сокращаются (стандартно) только названия городов Санкт-Петербург и Москва («СПб.» и «М.» соответственно). Основные термины для общего обозначения материала (применительно к специальности):


( видеозапись (video recording);


( звукозапись (sound recording);


( комплект (kit);


( мультимедиа (multimedia);


( электронный ресурс (electronic resource).


Специфические обозначения материалов для основных электронных ресурсов (применительно к специальности):


( компакт-диск;


( цифровой видеодиск;


( дискета;


( электронные данные (файл, страница WWW и др.)


Для электронных данных в качестве условия доступности обязательно указывается режим доступа. В конце элемента списка ставится точка.


Пример указания книги с одним автором:


Гук, М. Процессоры Pentium II, Pentium Pro и просто Pentium / М. Гук. – СПб. : Питер Ком, 1999. – 288 с.


Пример указания книги с количеством авторов до трех включительно:


Кузелин, М. О. Современные семейства ПЛИС фирмы Xilinx : справ. пособие / М. О. Кузелин, Д. А. Кнышев, В. Ю. Зотов. – М. : Горячая линия-Телеком, 2004. – 440 с.


Пример указания книги с количеством авторов большим трех:


Технические средства диагностирования : справочник / В.В. Клюев [и др.]. – М. : Машиностроение, 1989. – 672 с.


Пример указания книги на иностранном языке:


Embedded Microcontrollers : Databook / Intel Corporation. – Santa Clara, Ca, 1994.

Пример указания многотомного издания:


Проектирование самотестируемых СБИС : монография. В 2 т. / В. Н. Ярмолик [и др.]. – Минск : БГУИР, 2001. 


Пример указания одного из томов многотомного издания:


Микропроцессоры и микропроцессорные комплекты интегральных микросхем : справочник. В 2 т. / под ред. В. А. Шахнова. – М. : Радио и связь, 1988. – Т. 1. – 368 с.


Пример указания статьи в периодическом издании:


Берски, Д. Набор ЭСЛ-микросхем для быстродействующего RISC-процессора / Д. Берски // Электроника. – 1989. – №12. – С. 21 – 25.


Пример указания статьи в сборнике:


Аксенов, О. Ю. Методика формирования обучающих выборок для распознающей системы / О. Ю. Аксенов // VI Всероссийская науч.-техн. конференция «Нейроинформатика–2004» : сб. науч. тр. В 2 ч. / отв. ред. О. А. Мишулина. – М. : МИФИ, 2004. – С. 215 – 222. – (Научная сессия МИФИ–2004).


Пример указания адреса WWW в сети Internet:


Xilinx [Электронный ресурс]. – Электронные данные. – Режим доступа: http://www.plis.ru/.


Пример указания файла:


Mobile Intel® Pentium® Processor-M [Электронный ресурс] : Datasheet / Intel Corpocation. – Электронные данные. – Режим доступа: 25068604.pdf.


Пример указания компакт-диска:


Nokia+Компьютер [Электронный ресурс] : инструкции, программы, драйверы, игры, мелодии, картинки для Nokia. – М., 2004. – 1 компакт-диск (CD-R).


Список литературы – это нумерованный список, который должен сортироваться либо по алфавиту, либо в соответствии с порядком упоминания источников в ПЗ. Источники, на которые отсутствуют ссылки – не нумеруются.


Ссылки на литературные источники представляют собой их номера (может быть несколько сразу), заключенные в квадратные скобки, причем ссылки наносятся поверх текста, т.е. он должен существовать «независимо» них. Пример:


… этот метод [1,3 – 5] наиболее распространен …


Примером может служить список литературы данного пособия.


2.3.14. Приложения


Приложения последовательно нумеруются прописными буквами русского алфавита. Надпись делается либо в первой строке непосредственно первого листа приложения (если он формата А4 и может быть надписан) либо на отдельном чистом листе (примерно на уровне одной третьей части от его высоты), дополнительно вставляемом перед приложением (если приложение расположено на нестандартном листе, приложение является спецификацией и вообще в любом случае). Надпись допускается делать либо прописными буквами и выравнивать по центру (в обоих случаях), либо строчными буквами, начиная с прописной, и подгонять к правому краю строки (в первом случае). Если приложение одно, то оно не нумеруется вообще и соответственно в надписи номер опускается. Приложение может иметь название. Если надпись делается прописными буквами, то название «прикрепляется» к ее концу и также дается прописными буквами. В противном случае название пишется строчными буквами, начиная с прописной, и также выравнивается по центру. Все приложения должны подписываться аналогично. Примеры (каждый пример относится к отдельной странице):


ПРИЛОЖЕНИЕ А


НАЗВАНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ


… текст приложения …


 









Приложение A

Название приложения. Название


приложения


… текст приложения …


ПРИЛОЖЕНИЕ


На оформление внутренней части приложений не накладывается никаких ограничений, но рекомендуется следовать общепринятым подходам. Например, исходные тексты программ следует печатать более мелким шрифтом. В приложениях могут содержаться рисунки и таблицы. Они нумеруются аналогично основным, но цифра – номер раздела – заменяется на букву – номер приложения. Если приложение состоит только из одного рисунка или из одной таблицы, то этот рисунок или эта таблица может не нумероваться вообще.


Не рекомендуется, чтобы приложения занимали более 30 % от общего объема ПЗ.


Если листы приложений имеют размер больше, чем А4, или нестандартный размер, то они складываются по размеру А4 и левым верхним углом подшиваются к ПЗ. Основная надпись (если она присутствует) должна быть видна, и, кроме того, лист должен полностью раскладываться одним движением руки. Пример подшивки листа формата А1 к ПЗ показан на рис. 2.1.
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Рис. 2.1. Пример подшивки 


приложения


На каждое приложение должна быть хотя бы одна ссылка по тексту ПЗ:


… текст (см. прил. Б) … в прил. Б …


2.4. Оформление чертежей


2.4.1. Общие положения


Наряду с непосредственной разработкой основными результатами дипломного проекта являются чертежи. В отличие от ситуации с курсовым проектом они не подшиваются к ПЗ как приложения. Общий объем графического материала дипломного проекта должен составлять минимум шесть форматов А1. Из них минимум три формата А1 должны быть не плакатами.


Рекомендуется печатать чертежи с применением современных средств вычислительной техники, таких как графопостроители и принтеры. Не рекомендуется чертить чертежи вручную (тушью либо карандашом). Рекомендуется использовать ватман (возможно, с уже подготовленными рамками), но можно использовать и достаточно плотную белую бумагу. Только при ручном черчении допускается нанесение изображения на «миллиметровку», причем только на обратную сторону. Все чертежи дипломного проекта должны быть изображены одинаковым способом на однотипной бумаге.


Чертежи дипломных проектов всех категорий должны располагаться на стандартных листах бумаги формата А1 (841х594). При этом допускаются только два варианта взаимного расположения форматов, как показано на рис. 2.2 (это правило вводится вследствие особенностей организации процесса защиты дипломных проектов).
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Рис. 2.2. Допустимые варианты расположения форматов


Таким образом, при совмещении двух форматов А2 (594х420) на одном формате А1 лист не разрезается, а форматы А2 разделяются сплошной тонкой линией. Допускается небольшое превышение листом бумаги стандартных размеров формата А1, но в таких случаях границы формата А1 также отделяются сплошной тонкой линией. Не рекомендуется исполнение чертежей в виде «мозаики» из более мелких форматов, наклеенных на твердое основание. Прямое склеивание чертежей запрещается.


Каждый чертеж должен содержать основную надпись по форме 1 согласно ГОСТ 2.104–68. Дополнительные графы к основной надписи, кроме дубликата обозначения документа, могут не изображаться. Образец заполнения основной надписи и дополнительной графы к ней (дубликат обозначения документа), а также размеры ограничительных рамок показаны на рис. 2.3. 


Обязательным является заполнение следующих граф:


1. «Разраб.» – указывается фамилия дипломника.


2. «Пров.» – указывается фамилия руководителя дипломного проекта.


3. «Н. контр.» – указывается фамилия консультанта по ЕСКД.


4. Наименование изделия – указывается в виде: «Название чертежа. Категория чертежа».


5. Обозначение документа – указывается в буквенно-цифровом виде: «РТДП Х.YYY.ZZZZZ» (для курсовых проектов: «РТКП Х.YYY.ZZZZZ»); где X – цифра, условно характеризующая сложность разработки (1 – комплекс, 2 – устройство, 3 – прибор, 4 – блок, 5 – узел, 6 – ТЭЗ, 7…9 – более мелкие конструктивные элементы); YYY – три цифры условного обозначения разработки по классификационному справочнику (допускается замена на три нуля); ZZZZZ – три цифры, определяющие порядковый номер чертежа (например по порядку упоминания в ПЗ), за которыми могут следовать две буквы или цифры, дополнительно определяющие категорию чертежа (Э1 – схема (электрическая) структурная, Э2 – схема электрическая функциональная, Э3 – схема электрическая принципиальная, Э4 – схема электрическая соединений, Э5 – схема электрическая подключения и др.)


6. Наименование или индекс предприятия – указывается название вуза (БГУИР) и номер учебной группы дипломника.
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Рис. 2.3. Основная надпись по форме 1 и дополнительная графа к ней


Для определенных категорий чертежей при необходимости могут заполняться и другие графы.


Графы «Разраб.», «Пров.» и «Н. контр.» должны быть подписаны соответствующими лицами. Подпись делается карандашом или ручкой (черной или синей). Также должны указываться даты подписей.


Для всех типов дипломных проектов обозначение документа формируется по правилам ЕСКД, т.е. так, как описано выше. Для программных и сетевых дипломных проектов сложность разработки условно определяется по критериям, аналогичным приведенным выше: 1 – наиболее сложная, 9 – наименее сложная.


При оформлении текстовых документов (спецификация разработки, перечень элементов принципиальной схемы и др.) основная надпись делается по форме 2, как показано на рис. 2.4.
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Рис. 2.4. Основная надпись по форме 2


Один и тот же чертеж может размещаться на нескольких листах определенных форматов (возможно, различных). Основная надпись на втором и последующих листах чертежа должна делаться по форме 2а, как показано на рис. 2.5.
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Рис. 2.5. Основная надпись по форме 2а


При ручном способе выполнения чертежных работ должны использоваться чертежные шрифты в соответствии с ГОСТ 2.304–81. Высота шрифта определяется высотой прописной буквы. Стандартный ряд высот: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40. Поэтому при выполнении чертежных работ с помощью программных средств (например Microsoft Visio) рекомендуется использовать шрифт Arial (курсив). Высоты должны быть адекватны высотам из стандартного ряда.


Каждый чертеж (или часть чертежа) вне зависимости от его категории должен покрывать минимум 70 % площади формата, на котором он расположен.


Все чертежи, кроме плакатов, должны быть черно-белыми. При необходимости цветопередача осуществляется с помощью стандартных способов штриховки.


Любой чертеж при любом способе выполнения чертежных работ должен состоять из линий, соответствующих ГОСТ 2.303–68. Наиболее часто встречающиеся в специфических для специальности чертежах виды линий и стрелок обобщены в табл. 2.1.


 









Таблица 2.1


Основные виды линий и стрелок


		Изображение

		Оптимальные


параметры

		Основные случаи использования
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		Толщина – 1 мм


(сплошная толстая основная линия)

		Внутренние ограничительные рамки, части основных надписей, контуры УГО микросхем, символы схем программ, ограничительные шкалы координатных сеток, блоки схемы структурной и др.
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		Толщина – 0,2 мм


(сплошная тонкая линия)

		Внешние ограничительные рамки, части основных надписей, контуры УГО аналоговых элементов и микросхем, символы схем программ, контуры классов диаграмм классов, контуры объектов диаграмм последовательностей, линии связи и др.
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		Толщина – 0,2 мм; длина штрихов – 15 мм; длина разрывов – 5 мм


(штрихпунктирная тонкая линия)

		Выделение блоков на схемах и др.



		[image: image13.png]





		Толщина – 0,2 мм; длина штрихов – 5 мм; длина разрывов – 3 мм


(штриховая линия)

		Сокращения, экранирование и др.
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либо
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		Длина стрелки – 5 мм; угол – 20° (два альтернативных варианта)

		Внутрисхемные разрывы линий связи, направления потоков данных и управления схем программ и др.
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		Ширина стрелки – 5 мм; угол – 60°

		Межсхемные разрывы линий электрической связи, разъемы и др.
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и др.

		Ширина стрелки – 5 мм (возможны альтернативные варианты)

		Направления связей между блоками структурных схем, направления связей на диаграммах классов и последовательностей и др.





Для аппаратных дипломных проектов можно выделить следующие категории чертежей (кроме плакатов):


1. Схема электрическая структурная (обязательно).


2. Схема электрическая функциональная (обязательно).


3. Схема электрическая принципиальная (плюс перечень элементов, для проектов без использования ПЛИС – обязательно).


4. Диаграмма временная.


5. Диаграмма состояний автомата.


6. Чертеж печатной платы.


Для программных дипломных проектов можно выделить следующие категории чертежей (кроме плакатов):


1. Схема структурная (если нет схемы работы системы – обязательно).


2. Схема работы системы (если нет схемы структурной – обязательно).


3. Диаграмма классов (для проектов с использованием ООП – обязательно).


4. Диаграмма последовательности (для всех программных проектов –обязательно).


5. Модель данных (для проектов с БД – обязательно).


6. Схема данных.


7. Схема программы.


Для сетевых дипломных проектов можно выделить следующие категории чертежей (кроме плакатов):


1. Схема СКС структурная.


2. Схема СКС функциональная (обязательно).


3. План этажа (обязательно).


4. Схема размещения оборудования в распределительных пунктах.


5. Схема подключения кабелей.


6. Схема кабельных соединений.


7. Схема коммуникационного заземления.


8. Схема организации рабочих мест.


9. Схема адресации.


Для «смешанных» дипломных проектов состав обязательного чертежного материала определяется руководителем.


В составе научно-исследовательских дипломных работ часто встречаются плакаты и, кроме того, уже упомянутые чертежи в произвольной комбинации.


Ниже рассмотрены указанные чертежи по отдельности.


2.4.2. Схема электрическая принципиальная


Схема электрическая принципиальная является наиболее сложным чертежом аппаратного дипломного проекта, по которому в дальнейшем изготавливается чертеж (либо чертежи) печатной платы и в конечном счете само устройство.


Схема электрическая принципиальная должна изображаться согласно требованиям ЕСКД, т.е. ГОСТ 2.743–82, 2.708–81, 2.701–84 и т.д.


Основные моменты, на которые следует обратить внимание при работе над схемой электрической принципиальной:


1. Все цифровые и аналоговые микросхемы должны изображаться в виде условных графических обозначений (УГО). Существуют два основных стиля изображения УГО, показанные на рис. 2.6.
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Рис. 2.6. Стили изображения УГО микросхем


Рекомендуется использовать первый стиль. Каждое УГО должно содержать одно основное поле и при необходимости одно либо два дополнительных поля. Основное поле должно содержать четыре надписи в следующем порядке:


– наименование либо символ функции компонента (например RG);


– наименование вида компонента (например ИР123);


– координата УГО на схеме (например А9);


– позиционное обозначение компонента (например DD1).


Первые две надписи обычно делаются в верхней части УГО, вторые две – в нижней. Дополнительное поле (поля) слева и/или справа от основного содержит метки (имена электрических цепей) и указатели (активные статические или динамические логические уровни или переходы либо их отсутствие). Метки могут содержать буквы, цифры и другие символы. Метки могут быть составными, образованными путем перечисления с возможными сокращениями (например А0,А2…А4), а также могут объединяться в группы, разделяемые с помощью линий либо интервалов. Группы в свою очередь могут содержать дополнительные (групповые) метки (например метка «три состояния»). Рекомендуется помещать метки логических входов в левое дополнительное поле, а метки логических выходов, входов/выходов и цепей, не несущих логического значения, – в правое. Иногда метки могут отсутствовать вообще. Если микросхема содержит несколько функционально независимых вентилей (например шесть элементов НЕ), то вентили могут изображаться рядом или отдельно, в произвольной комбинации. При изображении вентилей друг под другом основные и дополнительные поля разделяются сплошной линией. Позиционное обозначение вентиля включает номер компонента и номер вентиля (например DD1.1).


Ширина основного поля фиксирована и в любом случае должна составлять 15 мм. Ширина каждого дополнительного поля определяется индивидуально из ряда 5, 10, 15… в зависимости от максимальной длины имени цепи в этом поле. Если максимальная длина равна одному символу, то выбирается ширина 5 мм, двум и более – 10 мм. При очень длинных именах ширина может быть 15 мм, а ширину более 15 мм использовать не рекомендуется.


Цифры, показывающие номера контактов микросхем, ставятся над входящими/выходящими линиями контактов со стороны УГО, к которым подводятся линии электрической связи.


УГО аналоговых элементов (резисторов, конденсаторов, диодов и др.) изображаются сплошной тонкой линией.


2. По возможности линии электрической связи объединяются в шины. Рекомендуется формировать шины в соответствии с функциональным назначением электрических цепей. Если необходимо подчеркнуть назначение шин, они могут именоваться. Уникальное в пределах чертежа имя обычно наносится над левым верхним концом шины. Линии связи, входящей в шину, обычно присваивается уникальный в пределах шины числовой номер, который и указывается над линией связи (слева от линии связи) в местах входа и выхода (выходов). Если необходимо подчеркнуть функциональное назначение линий связи, то вместо нумерации они могут именоваться однозначно определяющими их именами.


3. Взаимное расположение УГО, линий контактов, линий электрической связи и шин должно подчиняться правилам, приведенным на рис. 2.7.
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Рис. 2.7. Правила взаимного расположения


УГО, линий контактов, линий связи и шин


Таким образом, схема чертится по виртуальной сетке с шагом, равным 5 мм, линиями, параллельными линиям ограничительной рамки.


4. Схема электрическая принципиальная должна изображаться по координатной сетке. Сама координатная сетка (линии разметки) не изображается, изображаются только ограничительные шкалы, причем только слева и сверху.


Взаимное расположение шкал не регламентируется, например сведение их вместе не несет смысловой нагрузки.


Горизонтальные ряды нумеруются с помощью прописных букв латинского алфавита. Буквы I и O пропускаются в связи со сходством с цифрами 1 и 0. Не рекомендуется, чтобы число рядов превышало 24 (в противном случае используется двухпозиционная нумерация: AA…AZ, BA…). Вертикальные колонки нумеруются цифрами, причем число позиций должно быть одинаковым в пределах чертежа (например 01…50).


В том случае если чертеж занимает более одного листа, ограничительные шкалы наносятся на всех листах (нужного размера), но чертеж «продолжается» по горизонтали, т.е. удлиняется цифровая шкала.


Высота ряда фиксирована, соответствует минимальной высоте УГО (т.е. высоте элемента НЕ) и должна быть равна 20 мм. Ширина колонки также фиксирована, соответствует ширине основного поля УГО и должна быть равна 15 мм.


Все УГО располагаются на чертеже таким образом, чтобы левый верхний угол основного поля попадал в узел координатной сетки. Координата зоны, в которую попадает левый верхний угол УГО, указывается в его основном поле.


Основная координатная сетка может виртуально разбиваться на более мелкие сетки, например для аналоговых элементов.


5. При очень большой графической насыщенности чертежа, а также при расположении одного чертежа на нескольких листах допускается делать разрывы шин и линий электрической связи, как показано на рис. 2.8.
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Рис. 2.8. Обозначение разрыва 


линии электрической связи


В месте разрыва обычно указывается имя электрической цепи (должно быть уникальным), соответствующей линии связи, либо имя шины и перечисляются все координаты зон, где эта линия связи либо шина продолжается. Дополнительно могут указываться номера листов. В случае очень большого количества координат (например при «ссылке» на источник питания) допускается их не перечислять.


6. Везде, где это возможно, в пределах схемы рекомендуется использовать сокращения. Основные варианты сокращений показаны на рис. 2.9.
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Рис. 2.9. Основные варианты сокращений


7. Любое разрабатываемое устройство либо его составная часть подключается к неким внешним цифровым или аналоговым цепям, поэтому схема должна содержать некоторое количество разъемов определенных типов. Существуют два основных стиля изображения УГО разъемов, показанные на рис. 2.10.
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Рис. 2.10. Стили изображения УГО разъемов


Рекомендуется использовать первый стиль.


8. Если на схеме кроме цифровых присутствуют аналоговые элементы, то они также должны изображаться с помощью стандартных УГО и располагаться таким образом, чтобы геометрические центры УГО совпадали с узлами дополнительной (виртуальной) координатной сетки с шагом 5х5 мм. Позиционные обозначения рекомендуется по возможности наносить сверху либо слева от УГО.


9. При необходимости схема электрическая принципиальная должна содержать список технических требований в произвольной форме, который рекомендуется писать в повелительном наклонении и помещать возле основной надписи.


Пример: в технических требованиях описывается разводка «питания и земли», так как соответствующие контакты микросхем, а следовательно, и линии связи обычно явно не показываются.


10. Весь текст, содержащийся на поле чертежа (в УГО, около шкал, технические требования и т.д.), должен быть нанесен шрифтом одного размера. Рекомендуется использовать шрифт высотой 3,5 мм. «Подгонка» текста делается за счет изменения плотности, а не высоты шрифта.


Фрагмент примера схемы электрической принципиальной приведен в прил. Ж.


2.4.3. Схема электрическая функциональная


Схема электрическая функциональная является основным чертежом аппаратного дипломного проекта, который дает детальное представление о работе устройства и отображает все задействованные для передачи цифровых и аналоговых сигналов цепи.


При изображении схемы электрической функциональной должны соблюдаться те же ГОСТы, что и при изображении схемы электрической принципиальной.


Исторически сложились два подхода к изображению функциональных схем:


1. «Детализированная структурная схема» – компоненты могут не соответствовать реальным микросхемам и т.д. и изображаются в символическом виде по правилам, отдаленно напоминающим правила для схем программ (например АЛУ выглядит как буква «V»).


2. «Упрощенная принципиальная схема» – компоненты соответствуют реальным микросхемам и т.д. и изображаются по правилам принципиальной схемы.


Рекомендуется использование второго подхода.


Основные моменты, на которые следует обратить внимание при работе над схемой электрической функциональной (в сравнении с принципиальной):


1. Схема электрическая функциональная, так же как принципиальная и структурная схемы, относится к одному устройству, поэтому обозначения этих документов отличаются только последними двумя позициями (Э2, Э3 и Э1 соответственно).


2. В основных полях УГО опускаются наименования видов компонентов, так как на этом этапе они еще не определены.


3. Опускаются функционально незадействованные группы, метки и указатели из дополнительных полей УГО.


4. Опускаются цифры, показывающие номера контактов микросхем, так как на этом этапе микросхемы еще четко не определены.


5. Схема электрическая функциональная также должна чертиться с использованием координатной сетки по аналогичным правилам.


6. Модернизируются цепи, на которых присутствуют константные логические уровни (функционально значимые). Например, линия связи – цепь земли заменяется на «0», а УГО резистора и линия связи – цепь питания – на «1».


7. Опускаются «развязка» и разводка питания и «земли», а также компоненты, связанные с преобразованием уровней, и т.д.


8. Опускается список технических требований.


9. Разрывы линий электрической связи, сокращения, текстовые надписи и т.д. делаются таким же образом, как и на принципиальной схеме.


Фрагмент примера схемы электрической функциональной приведен в прил. И.


2.4.4. Схема (электрическая) структурная


Схема электрическая структурная, как следует из ее названия, должна раскрывать структуру устройства, всего аппаратного комплекса или его части с точки зрения крупноблочного проектирования.


Для программного дипломного проекта схема структурная изображается по полностью аналогичным правилам и должна отражать структуру программы, всего пакета программ или только разрабатываемого модуля.


Для схемы структурной отдельного ГОСТа не предусмотрено. Она чертится в контексте уже упомянутых ГОСТов.


Основные моменты, на которые следует обратить внимание при работе над схемой структурной:


1. Схема структурная изображается без использования координатной сетки.

2. Схема структурная должна состоять из порядка десяти блоков. Слишком малое либо слишком большое число блоков недопустимо.


3. Блоки должны быть одинакового размера и иметь одинаковую ориентацию – горизонтальную. Соотношение сторон должно быть 2:3 (например 60х90 мм).


4. Текст, содержащийся внутри блоков, должен кратко отражать их функциональное назначение, должен быть написан относительно крупным одинаковым шрифтом и должен выравниваться по центру блоков.


5. Между любой парой блоков может быть максимум одна одно- или двунаправленная линия связи.


Пример схемы электрической структурной приведен в прил. К.


2.4.5. Диаграмма временная


Диаграммы временные, являющиеся подмножеством диаграмм вообще, обычно используются для отображения временных зависимостей между различными сигналами функциональной схемы.


В целом при изображении временных и других диаграмм должны соблюдаться требования Р 50–77–88, определяющие изображение осей координат, линий – уровней сигналов, «особых» точек и т.д.


Наиболее обобщенный пример диаграммы временной применительно к специальности приведен в прил. Л.


2.4.6. Диаграмма состояний автомата


Во многих проектах встречаются реализации устройств управления, выраженные в виде управляющих автоматов. Диаграмма состояний автомата – это общий термин для диаграмм, позволяющих описать поведение во времени таких автоматов, т.е. возможные состояния и переходы между ними.


При изображении диаграммы состояний автомата должны соблюдаться требования Р 50–77–88.


2.4.7. Чертеж печатной платы


Чертежи печатных плат, фотошаблоны, монтажные схемы являются документами, подтверждающими наличие реальных реализаций разработок, таких как опытные образцы.


Существуют несколько ГОСТов, регламентирующих выполнение подобных чертежей, например ГОСТ 2.307–68.


На наполнение чертежа оказывает влияние ряд факторов: используемая измерительная система (метрическая, дюймовая), слой печатной платы (сторона пайки, сторона компонентов, внутренний слой и др.), тип корпуса (штырьковый, планарный, SMD и др.) и т.д. Для таких чертежей дополнительно может использоваться координатная сетка, может указываться масштаб, могут наноситься обозначения компонентов и т.д.


Пример чертежа печатной платы приведен в прил. М.


2.4.8. Перечень элементов принципиальной схемы


Каждая принципиальная схема аппаратного дипломного проекта должна сопровождаться перечнем элементов, который содержит полный список компонентов для сборки устройства по принципиальной схеме и подшивается к ПЗ в качестве приложения.


Основные моменты, на которые следует обратить внимание:


1. Перечень элементов – это текстовый документ, который оформляется на листе формата А4, содержащем основную надпись по форме 2 либо 2а, причем обозначение документа «переносится» с принципиальной схемы, но «Э3» заменяется на «ПЭ3».


2. Перечень элементов применительно к специальности оформляется в виде таблицы, показанной на рис. 2.11.
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Рис. 2.11. Перечень элементов


В таблице заполняются следующие графы:


– «Зона» – указывается координата УГО компонента на схеме либо список координат (допускается не заполнять);


– «Поз. обозначение» – указывается соответствующее позиционное обозначение компонента на схеме либо список позиционных обозначений (допускаются сокращения, например DD1, DD2, DD4 … DD6);


– «Наименование» – указывается полное наименование данного вида компонентов, включая названия промышленной серии, непосредственное наименование компонента, ГОСТ и др. (например «КР1533АП6 ГОСТ … ТУ … »);


– «Кол.» – указывается общее количество данного вида компонентов.


– «Примечание» – может указываться дополнительная информация (например «иностранное производство»).


Текст во всех графах должен выравниваться по центру, за исключением текста в графе «Наименование», который выравнивается по левому краю (кроме названий функциональных групп).


3. Все компоненты разбиваются на функциональные группы.


Название функциональной группы (например «Микросхемы цифровые») дается по центру строки в графе «Наименование» непосредственно над спецификацией первого компонента из группы.


4. Позиционное обозначение компонента должно состоять из двух частей:


– буквенное обозначение функциональной группы;


– цифровой номер компонента в группе.


5. Перечень элементов заполняется в строго определенном порядке исходя из позиционных обозначений компонентов с учетом разбиения на функциональные группы.


Сначала сортируются функциональные группы – по латинскому алфавиту (например BQ … C … DA … DD … L … R … VD … VT … XP), а затем сортируются компоненты в группах – по номерам (например BQ1 … BQ10).


6. Нумерации компонентов не должны содержать «дырок». С целью минимизации размера перечня элементов рекомендуется присваивать одинаковым компонентам последовательные позиционные обозначения (начиная с левого верхнего угла принципиальной схемы).


7. Функциональные группы должны разделяться пустыми строками и, кроме того, в таблицу можно вводить резервные пустые строки.


8. Если в устройстве выделяются функционально завершенные блоки, то этот факт отражается на составлении перечня элементов.


Блоки могут иметь собственные позиционные обозначения. Название блока (и его номер – номер раздела перечня элементов) приводится в графе «Наименование», выравнивается по левой стороне, подчеркивается (например «1. Блок измерения») и отделяется пустыми строками сверху и снизу. Для блоков может указываться количество.


В подобных случаях перечни в первую очередь сортируются по позиционным обозначениям (либо номерам) блоков.


9. Допускается по необходимости включать в перечень элементов нестандартные компоненты или блоки, на которые приводятся отдельные схемы и составляются отдельные перечни (например «Блок индикации РТДП 5.000.005»).


2.4.9. Схема программы


Схема программы отображает последовательность операций в программе. Схемы программ являются классическими чертежами программных дипломных проектов и могут очень сильно отличаться друг от друга в зависимости от степени детализации, стиля и т.д. Поскольку сейчас наблюдается устойчивая тенденция все меньшего использования таких схем, рекомендуется по возможности предоставлять чертежи других категорий.


Схема программы должна чертиться согласно требованиям единой системы программной документации (ЕСПД), выраженным в виде ГОСТ 19.701–90, заменяющего и расширяющего ГОСТ 19.002–80 и 19.003–80. Основные новшества связаны с расширением набора символов (например введен символ для обозначения передачи управления), изменениями значений некоторых символов (например символа для обозначения оператора FOR) и исключением некоторых символов (например символа магнитной ленты).
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Рис. 2.12. Стили изображения символов схемы программы


Основные моменты, на которые следует обратить внимание при изображении схемы программы:


1. Все вершины алгоритмов должны изображаться в виде специальных символов. Существуют два основных стиля изображения символов, показанные на рис. 2.12. Рекомендуется использовать первый стиль.


Изображение символа зависит от функции, которую он отображает. Все символы в пределах чертежа должны вписываться в одинаковые виртуальные квадраты с соотношением высота : ширина, равным 2:3, и размерами 30х45 либо 40х60.


Входящие по отношению к символам линии подводятся только сверху или слева, а исходящие – снизу или справа (исключая символы «решение»). Например, для приведенного выше символа «решение» один вход расположен сверху, а два выхода с надписями – слева, справа либо снизу в любой комбинации.


Символ должен содержать поясняющий текст в соответствии с функцией (например условие X = Y) и координату на схеме (например А9). Поясняющий текст должен быть по возможности кратким и четким. Координата указывается в специальном разрыве контура символа, который делается в левом верхнем углу.


2. Символы – вершины алгоритмов объединяются с помощью символов –линий логической связи, показывающих информационные и другие потоки.


Линии логической связи могут иметь различную форму из параллельных линиям ограничительной рамки сегментов, пересекаться и объединяться произвольным образом. Пересечение особым образом не выделяется. Примыкание одной линии связи к другой, а также направление логической связи указывается с помощью символа-стрелки на конце последнего сегмента линии связи. Направления сверху вниз и слева направо считаются направлениями переходов по умолчанию. Поэтому если все сегменты линии связи направлены таким образом, то стрелка на конце линии связи не ставится. При сложной форме информационных потоков на схеме стрелки расставляются таким образом, чтобы из любой наугад взятой точки любой линии связи направлять движение в нужную сторону, препятствовать движению в неправильном направлении и чтобы общее число стрелок было минимальным.


3. Схема программы должна изображаться по координатной сетке. В целом правила нанесения и использования координатной сетки аналогичны правилам для схемы электрической принципиальной (см. пункт 2.4.2). Исключения составляют размеры рядов и колонок.


Высота ряда соответствует высоте символов схемы, а ширина колонки – их ширине. Таким образом, допустимые варианты: 30 и 45 мм либо 40 и 60 мм.


Все символы вписываются в зоны координатной сетки. Координаты зон указываются для каждого из символов.


Рекомендуется начинать схему в левой верхней части формата и продолжать ее вниз, а затем вправо.


Линии связи рисуются по виртуальной пятимиллиметровой сетке, привязанной к основной.


4. Следует иметь в виду, что существуют несколько исключений при изображении символов.


Такие символы, как символы вершин начала и конца алгоритма, а также символы разрывов линий логической связи имеют половинную высоту и помещаются в верхние части соответствующих зон координатной сетки.


5. Схема программы может содержать комментарии, которые наносятся особым образом.


Комментарий изображается в виде особого символа – вертикальной «квадратной скобки».


Символ комментария не привязывается к координатной сетке и, следовательно, не содержит координату. Символ комментария соединяется с комментируемым символом штриховой линией, не имеющей направления. Рекомендуется линию подводить к центру боковой стороны комментируемого символа и к центру внешней (обязательно) стороне квадратной скобки. Текст комментария должен наноситься с внутренней стороны квадратной скобки и выравнивается по ней. Размер квадратной скобки должен соответствовать размеру текста.


Комментарий может относиться как к одному символу, так и к нескольким, возможно, выделенным в особый блок штрихпунктирной линией. У одного символа может быть несколько комментариев.


Рекомендуется помещать комментарии вблизи (слева или снизу) от тех символов, к которым они относятся.


6.  При очень большом количестве пересечений линий логической связи, что встречается достаточно редко, а также при расположении одного чертежа на нескольких листах допускается делать разрывы линий связи, как показано на рис. 2.13.
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Рис. 2.13. Обозначение разрыва линии логической связи


Внутри особого символа разрыва перечисляются все координаты зон, где данная линия связи продолжается. Дополнительно могут указываться номера листов. Особенностью является то, что в одной зоне может присутствовать только один символ разрыва.


7. Сокращения на схемах программ встречаются редко. При этом используется применимое в данной ситуации подмножество правил для схемы электрической принципиальной (см. пункт 2.4.2).


8. Весь текст, содержащийся на схеме программы, должен быть нанесен одинаковым шрифтом одного размера.


Рекомендуется использовать шрифт высотой 3,5 мм для символов с размерами 30х45 мм и 5 мм для символов с размерами 40х60 мм. «Подгонка» текста к размерам символов делается за счет изменения плотности, а не высоты шрифта.


9. Используя схему программы, рекомендуется описывать алгоритм работы, а не повторять код исходных текстов.


10. Символы стандартных графических библиотек (например Microsoft Visio) могут не соответствовать отечественным ГОСТам и, следовательно, должны быть скорректированы при использовании.


Фрагмент примера схемы программы приведен в прил. Н.


2.4.10. Схема работы системы


Схема работы системы, являющаяся альтернативой схеме структурной программного дипломного проекта, также относится к стадии крупноблочного проектирования. Причем в данном случае отображаются не только связи между подпрограммами, но и последовательность обработки информации.


Схема работы системы, так же как и схема программы, выделяется ГОСТ 19.701–90, исходя из целевого назначения, и чертится по тем же правилам (см. пункт 2.4.9). Причем на схеме работы системы не используется координатная сетка и размеры блоков больше.


2.4.11. Схема данных


Схема данных отображает путь данных в программе и обычно относится к стадии функционального проектирования.


Схема данных отличается от схем программы и работы системы только назначением и чертится по тем же правилам (см. пункт 2.4.9).


2.4.12. Диаграмма классов


В связи с отсутствием отечественных ГОСТов, регламентирующих правила оформления чертежей программного проекта с использованием ООП, используется наиболее подходящий в такой ситуации стандарт унифицированного языка моделирования – Unified Modeling Language (UML), ныне поддерживаемый многими пакетами, например Microsoft Visio.


Диаграмма классов (class diagram) является основным способом отображения иерархии объектов. Важным моментом является то, что такая диаграмма отражает лишь статические отношения между классами.


Основные моменты, на которые следует обратить внимание при работе над диаграммой классов:


1. На диаграмме класс (class) изображается в виде прямоугольника со сплошной границей, разделенного горизонтальными линиями на 3 основные секции.


Верхняя секция содержит имя класса и другие общие свойства, например стереотип. Если класс является абстрактным, то его имя приводится курсивом. Средняя секция содержит список атрибутов, т.е. данных, инкапсулированных в класс. Нижняя секция содержит список операций, т.е. функций – методов класса. Элементы этих списков можно группировать по некоторым признакам, причем в таких случаях перед группой ставится заключенная в кавычки строка, определяющая общее свойство.


2. Атрибут (attribute) изображается в виде текстовой строки, отражающей различные его свойства:


<видимость><имя>:<тип>=<начальное_значение>{<свойства>}


3. Операция (operation) также изображается в виде текстовой строки:


<видимость><имя>(<список_параметров>):<тип_возвращаемого_\


значения>{<свойства>}


4. «Видимость» имеет ООП-семантику:


– открытый атрибут или открытая операция (public) – обычно обозначается символом +;


– защищенный атрибут или защищенная операция (protected) – обычно обозначается символом #; 


– закрытый атрибут или закрытая операция (private) – обычно обозначается символом –.


5. Отношения между классами показываются с помощью различных видов линий и стрелок:


– отношение ассоциации (association), т.е. связи вообще, когда один класс каким-либо образом связан с другим классом, обозначается обычной линией без стрелки, возле которой могут быть дополнительные надписи (имя ассоциации, тип ассоциации, количество участвующих в ассоциации объектов от каждой из сторон и др.);


– отношение группировки (aggregation), т.е. владения – один класс входит в другой класс по ссылке, – обозначается обычной линией и незалитой стрелкой-ромбом со стороны класса-владельца;


– отношение слияния (composition), т.е. «сильного» владения – один класс входит в другой класс по значению, – обозначается обычной линией и залитой стрелкой-ромбом со стороны класса-владельца;


– отношение детализации (detailization), т.е. использования – один класс реализует другой класс, – обозначается пунктирной линией и незалитой стрелкой-треугольником со стороны класса-пользователя;


– отношение зависимости (dependency), т.е. влияния – модификация одного класса влияет на другой класс, – обозначается штриховой линией и стрелкой-углом со стороны класса-потребителя;


– отношение обобщения (generalization), т.е. наследования – один класс (производный класс) является частным случаем другого класса (базовый класс), – обозначается обычной линией и незалитой стрелкой-треугольником со стороны класса-родителя.


Линии связи могут примыкать к изображениям классов с любых сторон. Линии связи могут состоять из нескольких сегментов, но все сегменты должны быть параллельны линиям ограничительной рамки.


6.  Диаграмма классов должна изображаться по виртуальной сетке с шагом 5 мм. Весь текст должен быть напечатан одинаковым шрифтом одного размера.


Более подробные сведения излагаются в стандарте UML.


Пример диаграммы классов (Visio) приведен в прил. П.


2.4.13. Диаграмма последовательности


Диаграмма последовательности (sequence diagram) является основным способом отображения взаимодействия объектов во времени. Несмотря на то что диаграмма последовательности изначально ориентирована на программные проекты с использованием ООП, она применяется значительно шире, в том числе в случаях, когда не предусмотрены соответственные методы описания «динамики» программы. В подобных случаях должна осуществляться адаптация понятия объекта.


Диаграмма последовательности, как и другие диаграммы, выделяемые стандартом UML, должна изображаться в соответствии с ним.


Основные моменты, на которые следует обратить внимание при работе над диаграммой последовательности:


1. Взаимодействующие объекты (objects), как правило, изображаются в виде прямоугольников со сплошными границами и размещаются по горизонтали.


Внутри прямоугольника указывается имя объекта, за которым через двоеточие может следовать имя класса данного объекта. Имена объекта и класса подчеркиваются.


Среди объектов могут выделяться так называемые актеры (actors), Актеры должны изображаться не особым образом с помощью символа «человечка», а так, как обычные объекты.


2.  Линия жизни (lifeline) объекта изображается с помощью штриховой линии, которая проводится вертикально вниз от середины его нижней границы.


С помощью линии жизни показывается период времени, в течение которого объект существует в системе и, следовательно, может потенциально участвовать во взаимодействиях.


Все объекты существуют «в одном времени». Начало временного отсчета соответствует уровню примыкания линий жизни к объектам, расположенным на диаграмме выше всех остальных объектов (созданных перед взаимодействием либо уже существующих в системе). При создании некоторого объекта позже создания других взаимодействующих объектов он показывается на соответствующем уровне. При удалении объекта, т.е. при освобождении занимаемых им ресурсов, его линия жизни прерывается символом «X».


Активность (activity) объекта, т.е. период времени, в течение которого он участвует во взаимодействии, может совпадать с фокусом управления (focus of control) и отображается тонким вертикальным прямоугольником соответствующей продолжительности на линии его жизни. Ширина прямоугольников должна равняться 10 мм и должна быть одинаковой в пределах чертежа. Объекты – инициаторы взаимодействий – рекомендуется изображать на чертеже левее.


3. Сообщения (messages), которыми обмениваются объекты в процессе взаимодействия, показываются различными линиями со стрелками между линиями жизни объектов, направленными в сторону передачи.


Термин «сообщение» имеет максимально широкий смысл и может означать любой вид передачи управления или данных.


Выделяются следующие стереотипы сообщений:


– вызов (call) – вызов передающим объектом подпрограммы принимающего объекта для обработки инкапсулированных в передающий объект либо внешних по отношению к передающему объекту, либо переданных в сообщении данных с возможной передачей фокуса управления;


– возврат (return) – возврат передающим объектом обработанных данных или возврат фокуса управления;


– создание (create) – создание передающим объектом принимающего объекта для выполнения каких-либо действий с возможной передачей фокуса управления;


– разрушение (destroy) – разрушение передающим объектом принимающего объекта;


– посылка (send) – посылка передающим объектом сигнала или данных принимающему объекту для обработки инкапсулированных в передающий объект либо внешних по отношению к передающему объекту, либо переданных данных с возможной передачей и фокуса управления.


Выделяются следующие виды сообщений:


– простое сообщение (например посылка) – синхронизация передающего и принимающего процессов необязательна – обозначается сплошной линией со стрелкой-углом;


– синхронное сообщение (например вызов) – обязательна синхронизация передающего и принимающего процессов, причем передающий процесс блокируется – обозначается сплошной линией с залитой стрелкой-треугольником;

– асинхронное сообщение (например посылка) – обязательна синхронизация передающего и принимающего процессов, причем передающий процесс не блокируется – обозначается сплошной линией с неполной стрелкой-углом;

– возврат из подпрограммы (возврат) – обозначается штриховой линией со стрелкой-углом.


Объекты могут передавать сообщения и сами себе.


Над линией сообщения может располагаться надпись, описывающая сообщение (имя функции, параметры, стереотип и др.). Передача параметров отображается в надписи с помощью символа :=. Сообщения могут нумероваться, чтобы показать уровни вложенности. В надписи могут указываться временные ограничения.


При передаче управления или данных в зависимости от условия допускается ветвление линии сообщения, обозначаемое символом-точкой. Условие надписывается в квадратных скобках. Пересечения линиями сообщений, как друг друга, так и линий жизни объектов, особым образом не выделяются.


Диаграмма последовательности, как и следует из ее названия, в первую очередь отражает последовательность, а не временные характеристики. Поэтому пропорциональность времени может нарушаться. Если время передачи сообщения пренебрежимо мало (система не претерпевает существенных изменений), то линия изображается горизонтально. В противном случае линия соответственно разбивается на несколько сегментов, которые должны быть параллельны линиям ограничительной рамки. Если необходимо отобразить временные характеристики, на диаграмме может присутствовать шкала времени, направленная параллельно линиям жизни объектов.


4. При изображении повторяющихся сообщений и последовательностей сообщений надписи начинаются c префикса повторения * и содержат ограничивающие условия, заключаемые в квадратные скобки. Повторяющаяся последовательность заключается в сплошную рамку (надпись помещается над рамкой).


5.  Диаграмма последовательности должна изображаться по виртуальной сетке с шагом 5 мм. Весь текст должен быть нанесен одинаковым шрифтом одного размера.


Более подробные сведения излагаются в стандарте UML.


Пример диаграммы последовательности (Visio) приведен в прил. Р.


2.4.14. Модель данных


Модель данных (data model) отображает состав и связи таблиц БД, использующихся в программном проекте.


Модель данных изображается в контексте стандарта UML.


Основные моменты, на которые следует обратить внимание при работе над моделью данных:


1. Таблица (table) изображается прямоугольником со сплошными границами, состоящим из трех секций.


В верхней секции указывается имя таблицы. Средняя секция содержит описание полей, входящих в первичный ключ, нижняя – всех остальных полей таблицы. В случае если таблица имеет большое количество полей, допускается показывать только наиболее существенные из них. Средняя и нижняя секция делятся вертикальной линией на две части. В левой части указываются индексные спецификаторы, в правой – наименования полей. Имена полей первичного ключа подчеркиваются. Поля, не допускающие пустого значения, указываются полужирным шрифтом.


Спецификатор состоит из маркера типа индекса и номера индекса данного типа в пределах таблицы. Используются следующие маркеры:


– PK – первичный ключ;


– FK – внешний ключ;


– U – уникальный индекс;


– I – индекс.


Номер индекса для первичного ключа не указывается. Если поле используется в нескольких индексах, спецификаторы для него перечисляются через запятую.


2. Представление (view) изображается прямоугольником со сплошными границами, состоящим из двух секций.


Верхняя секция содержит имя представления, нижняя – перечень полей без каких бы то ни было спецификаторов.


3. Таблицы и представления связаны между собой.


Статические связи между таблицами показываются сплошными линиями с залитыми стрелками-треугольниками, направленными в сторону родительской таблицы.


При необходимости указать, из каких таблиц формируется представление, следует использовать динамические связи, показываемые сплошной линией без стрелок.


Линии связи могут примыкать к изображениям таблиц и представлений с любых сторон. Линии связи могут состоять из нескольких сегментов, но все сегменты должны быть параллельны линиям ограничительной рамки.


4. Модель данных должна изображаться по виртуальной сетке с шагом 5 мм. Весь текст должен быть нанесен одинаковым шрифтом одного размера. Некоторые стандартные символы графических библиотек Microsoft Visio содержат заливки секций, что не допускается.


Пример модели данных (Microsoft Visio) приведен в прил. С.


2.4.15. Спецификация программного дипломного проекта


Каждый программный дипломный проект должен содержать спецификацию в соответствии с ГОСТ 19.202–78 и 19.101–77. Спецификация подшивается к ПЗ в качестве приложения.


В большей части при составлении спецификации программного дипломного проекта подходы совпадают с подходами для любых спецификаций, например для перечня элементов принципиальной схемы.


Основные моменты, на которые следует обратить внимание (в сравнении с перечнем элементов принципиальной схемы):


1. Спецификация также составляется на листе формата А4, содержащем основную надпись по форме 2 либо 2а, но обозначение документа «независимое».


2. Спецификация также оформляется в виде таблицы, но с другими графами:


– «Обозначение» – ширина 35 мм;


– «Наименование» – ширина 70 мм;


– «Примечание» – ширина 80 мм.


Текст во всех графах должен выравниваться по центру, кроме текста в графе «Наименование», где он выравнивается по левому краю (за исключением названий разделов).


3. Спецификация разбивается на разделы.


Согласно ГОСТ 19.101–77 все программы разделяются на два вида:


– компоненты – сюда можно отнести более или менее целостные функционально законченные программы;


– комплексы – сюда можно отнести программные пакеты, состоящие из компонентов или опять же из комплексов.


Программные модули отдельно не выделяются, поэтому должны приравниваться к компонентам.


Таким образом, применительно к специальности спецификация должна содержать следующие разделы:


– «Документация» – указываются все документы, связанные с данным компонентом, кроме самой спецификации и задания; в графе «Обозначение» указывается код вида документа (согласно ГОСТ 19.101–77), за которым через тире следует номер документа данного вида (в диапазоне от 01 до 99); применительно к дипломному проекту основными видами и кодами являются: «Пояснительная записка» – 81, «Описание программы» – 13, «Программа и методика испытаний» – 51, «Текст программы» – 12 и дополнительно «Руководство пользователя» – 90; если существуют другие стандартные («Ведомость держателей подлинников» – 05, «Ведомость эксплуатационных документов» – 20, «Формуляр» – 30, «Описание применения» – 31, «Руководство системного программиста» – 32, «Руководство программиста» – 33, «Руководство оператора» – 34, «Описание языка» – 35, «Руководство по техническому обслуживанию» – 46) или оригинальные документы (с выбранным кодом от 91 до 99), то они также должны упоминаться; в графе «Наименование» указывается название документа (рекомендуется повторять название компонента) и через точку вид документа; если документ входит в состав ПЗ, что встречается очень часто, то в графе «Примечание» для него указывается: «В составе пояснительной записки».

– «Компоненты» – указывается полный файловый состав данного компонента; в связи с отсутствием четких рекомендаций ГОСТ графа «Обозначение» не заполняется; в графе «Наименование» указывается полное название файла и через точку его вид (например «Class.h. Заголовочный файл»); должны выделяться следующие виды файлов: архивные (.rar, .zip и др.), библиотечные (.lib, .dll и др.), графические (.bmp, .jpg и др.), драйверы (.sys и др.), заголовочные (h и др.), исполняемые (.com, .exe и др.), с исходными текстами (.cpp, .pas и др.), конфигурационные (.conf и др.), мультимедийные (.vaw, .avi и др.), ресурсные (.res и др.), текстовые (.txt и др.), прочие (.aaa и др.), файлы проектов (.csproj и др.); в графе «Примечание» для каждого файла указывается, на каком электронном носителе он расположен (например «На дискете «Установочная дискета №1»).


Разработка одним студентом целого комплекса практически не встречается. При разработке компонента в составе комплекса составлять спецификацию на весь комплекс не требуется (хотя он должен описываться в ПЗ). Следовательно, раздел «Комплексы» опускается.


Чертежи в спецификации не указываются.


Название раздела дается по центру строки в графе «Наименование», подчеркивается (если выполняется печатным способом) и помещается непосредственно над спецификацией первого документа либо компонента.


4. Спецификация программного дипломного проекта заполняется в строго определенном порядке.


Раздел «Документация» сортируется по графе «Обозначение» – по цифрам.


Раздел «Компоненты» сортируется сначала по виду файлов – по русскому алфавиту, а затем по названиям файлов: специальные символы – перед цифрами и буквами, цифры – перед буквами, латиница – перед кириллицей, прописные буквы – перед строчными).


5. Разделы должны разделяться пустыми строками и, кроме того, в таблицу можно вводить резервные пустые строки.


2.4.16. План этажа


К настоящему моменту еще не разработан отечественный комплект ГОСТ, определяющий состав и наполнение документов при проектировании локальных компьютерных сетей (ЛКС). На проектирование сетей можно смотреть в двух различных ракурсах. С одной стороны, ЛКС можно рассматривать как одно из средств автоматизации в составе АСУ промышленных и других объектов. В этом случае проектирование попадает в зону действия стандартов для АСУ, сосредоточенных возле ГОСТ 24.302–80. С другой стороны, ЛКС можно рассматривать как неотъемлемую часть в составе так называемых структурированных кабельных систем (СКС) зданий и сооружений – Structured Cabling Systems (SCS). В этом случае действуют международные стандарты, систематизированные на рис. 2.14.
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Рис. 2.14. Международные стандарты для СКС


В общем случае для сетевых дипломных проектов нормативные документы АСУ в первую очередь нашли отражение в структуре ПЗ, а нормативные документы СКС – в чертежном материале. Чертежи СКС могут совмещаться со строительными чертежами различных категорий.


Планы этажей являются основными чертежами сетевых дипломных проектов. Они отображают так называемую горизонтальную подсистему СКС, т.е. содержат графическое изображение расположения проложенных кабелей и установленного оборудования в пределах этажей.


Ключевые моменты, на которые следует обратить внимание при работе над планом этажа:


1. План должен отражать реальную архитектуру этажа в выбранных масштабе и степени детализации.


На плане показываются стены и перекрытия, оконные и дверные проемы и другие архитектурные элементы. В дополнение могут указываться размеры различных элементов. Разрезы несущих конструкций обычно монотонно штрихуются. Не рекомендуется перегружать план деталями, не имеющими никакого отношения к СКС.


Комнаты могут нумероваться, причем номера обычно проставляются в пределах комнат в виде фиксированного размера кругов с цифрами.


2. Компоненты СКС изображаются в виде условных обозначений.


Рекомендуемые варианты условных обозначений основных компонентов СКС:


– кабели и кабельные каналы: горизонтальные сегменты изображаются сплошной толстой линией; вертикальные сегменты изображаются залитыми квадратами с шириной примерно в три раза большей, чем толщина линии; сплайсы показываются залитыми кругами аналогичного размера; сегменты сопровождаются сложными выносками, над полками которых указываются структура или обозначение жгута (например «5 UTP»), тип кабельного канала (например «короб 38х16») и другие сведения (например «спуск 5 м»); различные типы кабелей (витая пара, коаксиальный кабель, оптоволокно и т.д.) и кабельных каналов (короб, гофрированная труба, уголок и т.д.) могут изображаться различными способами (например различными линиями);


– коммуникационное оборудование различных типов (коммутаторы, маршрутизаторы и др.) изображаются в виде соответствующих символов из стандартных графических библиотек с выносками, содержащими определительные надписи;


– розетки RJ–45 изображаются в виде залитых треугольников, которые могут объединяться в блоки, выделяемые с помощью прямоугольников; розетки обычно обозначаются сложными образом (например «1–2–03», где 1 – номер этажа, 2 – номер комнаты, а 03 – номер розетки);


– разъемы BNC, терминаторы и т.д. изображаются в виде соответствующей формы залитых фигур фиксированного размера с обозначениями;


– коммуникационные стойки и шкафы изображаются в виде прямоугольников соответствующего размера с выносками, содержащими определительные надписи; кроссовые и аппаратные также могут выделяться особым образом;


– межэтажные шахты, проемы и т.д. изображаются в виде прямоугольников (или других соответствующих фигур) соответствующего размера, перечеркнутых по диагоналям;


– фальшполы и фальшпотолки могут выделяться с помощью штриховки.


3. При прохождении кабелей или кабельных каналов через несущие конструкции их изображения накладываются на изображения стен или перекрытий. Перфорационные и другие отверстия, дополнительно потребовавшиеся в связи с установкой ЛКС, могут отмечаться особым образом.


4. Оборудование, не имеющее фиксированного расположения (например компьютер на рабочем месте) на плане изображать не рекомендуется.


5. В соответствии с требованиями ГОСТ 24.302–80 на плане обязательно должен присутствовать список условных обозначений, помещаемый на краю поля чертежа (необходимость списка обусловлена недостаточной степенью стандартизации условных обозначений).


Более подробно эти вопросы рассмотрены в соответствующих стандартах.


Фрагмент примера плана этажа приведен в прил. Т.


2.4.17. Схема СКС функциональная


Схема СКС функциональная предназначена для отображения связей между компонентами всех подсистем СКС (внешней, вертикальной и горизонтальной) в комплексе. В отличие от поэтажных планов, на которых детально показывается «физическое» размещение СКС, на функциональной схеме детально изображаются все компоненты СКС без физической привязки.


Упрощенным вариантом схемы СКС функциональной является схема СКС структурная, на которой больше внимания уделяется структурным подразделениям объекта автоматизации.


Схема изображается произвольным образом с использованием символов из стандартных графических библиотек и рекомендаций, перечисленных для плана этажа (см. пункт 2.4.16).


Пример схемы СКС функциональной приведен в прил. У.


2.4.18. Схема размещения оборудования в распределительных


            пунктах


На схемах размещения оборудования в распределительных пунктах, как и следует из их названия, показывается расположение сетевого оборудования, монтируемого в коммуникационные шкафы и стойки, внутри этих шкафов и стоек. Размещение самих шкафов и стоек в помещениях показывается на планах этажей.


Схема изображается произвольным образом с использованием символов из стандартных графических библиотек.


Пример схемы размещения оборудования в девятнадцатидюймовой стойке приведен в прил. Ф.


2.4.19. Схема подключения кабелей


На схеме подключения кабелей показывается подключение кабельных жгутов и индивидуальных кабелей, расположенных между распределительными пунктами и оконечным оборудованием, например между патч-панелью и розетками, к которым посредством патч-кордов подключается клиентское и серверное оборудование.


Схема подключения кабелей обычно представляет собой таблицу, столбцы и строки которой и определяют «точки» подключения окончаний кабелей.


2.4.20. Схема кабельных соединений


На схеме кабельных соединений показывается подключение кабельных жгутов и индивидуальных кабелей в пределах распределительных пунктов, например между портами патч-панели и портами коммутатора внутри коммуникационного шкафа.


Схема кабельных соединений, как и схема подключения кабелей, обычно представляет собой таблицу, столбцы и строки которой определяют «точки» подключения окончаний кабелей.


2.4.21. Схема коммуникационного заземления


Схема коммуникационного заземления либо схема электрическая общая отображает часть СКС, обеспечивающую безопасность функционирования ЛКС посредством заземления, зануления или другими способами.


Схема коммуникационного заземления изображается по международным стандартам, а схема электрическая общая – по отечественным.


2.4.22. Схема организации рабочих мест


Схемы организации рабочих мест могут дополнять поэтажные планы, отображая, например, рекомендуемый вариант расположения и подключения клиентских компьютеров, принтеров или другого оборудования.


Схема изображается произвольным образом с использованием символов из стандартных графических библиотек.


2.4.23. Схема адресации


Схема адресации предназначена для облегчения понимания иерархии адресного пространства ЛКС, например IP-адресов.


Обычно схема адресации изображается как структурированная таблица, в которой перечисляются имена станций и соответствующие им адреса, либо изображается с использованием символов из стандартных графических библиотек, над которыми приводятся адреса.


2.4.24. Перечень оборудования, изделий и материалов


Каждый сетевой дипломный проект должен включать перечень оборудования, изделий и материалов, который содержит полный список всего необходимого для формирования СКС и вообще установки ЛКС. Перечень подшивается к ПЗ в качестве приложения.


В общем при составлении перечня оборудования, изделий и материалов подходы совпадают с подходами для любых спецификаций, например для перечня элементов принципиальной схемы.


Основные моменты, на которые следует обратить внимание (в сравнении с перечнем элементов принципиальной схемы):


1. Перечень оборудования, изделий и материалов также составляется на листе формата А4, содержащем основную надпись по форме 2 либо 2а, но обозначение документа «независимое».


2. Перечень оборудования, изделий и материалов также оформляется в виде таблицы, но с другими графами. В связи с отсутствием отечественных ГОСТов, четко определяющих состав таблицы и ширину граф, рекомендуется включать в таблицу следующие графы подходящей ширины:


– «Поз.» – указывается порядковый номер оборудования, изделия либо материала в группе;


– «Наименование и техническая характеристика» – указывается наименование данного вида оборудования, изделия либо материала, включая русское название, дополнительные технические характеристики и др. (например «Короб пластиковый 50х50, планка 2 м»);


– «Тип, марка, обозначение» – указывается полная промышленная маркировка данного вида оборудования, изделия либо материала (например «MTRS50»);


– «Завод-изготовитель» – указывается производитель данного вида оборудования, изделий либо материала (например «Marshall Tufflex (США)»);


– «Ед. изм.» – указывается единица измерения количества данного вида оборудования, изделий либо материала (например «шт.»);


– «Кол.» – указывается общее количество данного вида оборудования, изделий либо материала согласно единице измерения;


– «Примечание» – может указываться дополнительная информация (например «допускается замена на аналогичный по согласованию с заказчиком»).


Текст во всех графах должен выравниваться по центру, кроме текста в графе «Наименование и техническая характеристика», который выравнивается по левому краю (за исключением названий групп).


3. Все оборудование, изделия и материалы разбиваются на группы.


Название группы дается по центру строки в графе «Наименование и технические характеристики», подчеркивается (например «Активное сетевое оборудование») и помещается непосредственно над спецификацией первого оборудования, изделия либо материала из группы.


4. Перечень заполняется в строго определенном порядке исходя из наименований оборудования, изделий и материалов с учетом разбиения на группы.


Сначала сортируются группы – по русскому алфавиту, а затем сортируется оборудование, изделия и материалы в группах – также по русскому алфавиту.


5. Группы должны разделяться пустыми строками и, кроме того, в таблицу можно вводить резервные пустые строки.


2.4.25. Плакат


Плакат является особой категорией чертежей, куда выносится информация, которую нельзя отобразить ни одним из других чертежей. Причем эта информация, как правило, носит пояснительный характер. Каждый дипломный проект должен содержать хотя бы один вводный плакат.


Основные моменты, на которые следует обратить внимание при работе над плакатом:


1. На содержимое плаката (схемы, рисунки, графики и т.д.) не накладывается почти никаких ограничений, но рекомендуется следовать общепринятым подходам.


2. Рекомендуется, чтобы весь плакат в целом (или его отдельные фрагменты) имел сверху хорошо различимое название.


3. Для плаката обычным образом изображается основная надпись и ограничительная рамка, но само содержимое наносится с обратной стороны формата, причем оно не должно выходить за пределы ограничительной рамки.


4.  На плакате допускается осуществлять цветопередачу любым способом (собственно цветом, оттенками серого, штриховкой).
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Приложение А


Образец  заявления на утверждение темы дипломного проекта
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Приложение Б


Пример письма
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Приложение В


Образец отзыва руководителя
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Приложение Г


Образец аннотации
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Приложение Д


Образец титульного листа
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Приложение Е


Образец заполнения листа задания
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Приложение Ж


Фрагмент примера схемы электрической принципиальной
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Приложение И


Фрагмент примера схемы электрической функциональной
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Приложение К


Пример схемы электрической структурной
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Приложение Л


Пример диаграммы временной
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Приложение М


Пример чертежа печатной платы
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Приложение Н


Фрагмент примера схемы программы


[image: image39.png]AO01

Hayvano

f1:=0; f2:=0

Do1

O6pabomka
cumeor1o8 yugp
(i:=0;

da

(s[i]>=0)&&(s[i]<=9);
++)

Copmuposka

BO1

O6pabomka
cumeor1o8 yugpp

Fo3

Bbigod
cmamucmuku






Приложение П


Пример диаграммы классов
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Приложение Р


Пример диаграммы последовательности
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Приложение С


Пример модели данных
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Приложение Т


Фрагмент примера плана этажа
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Приложение У


Пример схемы СКС функциональной
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Приложение Ф


Пример схемы размещения оборудования
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BBEJEHUE

JlanHOE MeTOaMYecKoe MocoOue pa3padOoTaHO Ha OCHOBE MHOTOJIETHETO
ombiTa paboThl mpenogaBarened kadeapsr DBM ¢ 1enpl0 oOKazaHUS TOMOIIU
BBIITYCKHUKAM B BONPOCaxX TUIJIOMHOTO TPOCKTHPOBAHUS W TPEAHA3HAYCHO IS
ctyaeHToB crnenuainbHocTu [-40 02 01 «BpryuciaurenbHble MallMHbBI, CUCTEMbI U
ceTu» Bcex hopM 00yUdeHus.

B nmepBoM paszgene mocoOus paccMaTpUBAIOTCS ATalbl  JUIJIOMHOIO
MPOEKTUPOBAHUSI C YUETOM CIIEUU(PUKHU CIIENUaTbHOCTH U PopM 00yUeHHUS.

Bo BTOpom pa3zgene mnocoOusi W3I0KEHBI TpPeOOBaHUS, MPEAbIBISICMbIC
kadeapoit OBM, k odopmiieHn0 TpaduuecKuX M TEKCTOBBIX YacTeW JUTUIOMHBIX
MIPOEKTOB PA3JIMYHBIX TUIIOB.

B mpuioxeHusx mpuBeneHb MPUMEPHI M 00pa3ibl OCHOBHBIX JOKYMEHTOB,
oopMIIeHHE KOTOPBIX MOXET BBI3BaTh TpyAHOCTH. [IpmiokeHus, Tak k€ Kak H
MOSICHEHUS 110 TEKCTY, HOCAT 00OOIICHHBIN XapaKTep U HE SBISIOTCS YaCThIO OJHOTO
JUTITIOMHOTO TTPOEKTA.

[Ipy w3nOKEHWM MaTepuayia MOCOOWs MPEANOJaraeTcs, 4To CTYACHTHI YyKe
UMEIOT TIPEJICTABIICHNE O CTaHIApPTaX M XOPOIIO OPHUEHTHPYIOTCS B TEPMHUHOJIOTHH.
[ToguepKuBarOTCS TOJIBKO KIIFOYEBHIE MOMEHTHI.

Kadenpa ocraBuia 3a coboii mpaBo agantupoBath npomeliuieHHbie [OCThI B
TeX o01acTsiX, IJie OHU BBEACHBI U MPUMEHSIOTCS, a TaKXke BbIOpaTh MpaBuia
oopMIIEHUST AUTUIOMHOTO TIpoeKTa (paboThl) B TE€X 00JACTSX, T/ OTCUCCTBEHHbBIC
['OCT#i emte He pa3zpaboOTaHBI.

Pa3nuunbie ykazaHus, CONMPOBOXIAEMBIE IO TEKCTYy MOCOOUS TaKUMH
CIIOBaMM, KaK  «JIOJDKEH»,  00si3aTelbHbl K  BBINOJHEHUIO.  YKa3aHWs,
COMPOBOXKIa€MbI€ TAKUMH CIIOBAMU, KaK «PEKOMEH]TYETCS, BHITTOTHSITH JKEJIaTeIbHO,
HO HeoOs3aTrenbHO. OCTaIbHBIC YKA3aHUS HOCST MOSICHUTEIBHBIN XapakTep.

W3noxkeHHBIE B TOCOOMM MaTepuaibl TaKKE MOTYT HCIOJIB30BATHCS
crynentamu cneuuaibHoctd [-40 02 01  pa3nuusblx KypcoB mpu  0GOpMIIEHUU
KYPCOBBIX TIPOEKTOB.

Heo0xoauMo y4YuThIBaTh, YTO C TCUCHHEM BPEMEHHU, B TOM YHCJIE IO HE
3aBUCSIIMM OT Kadeapsl MNpUYUHAM, HEKOTOpble TPEOOBaHUS K AUILIOMHOMY
MPOEKTUPOBAHUIO MOTYT U3MEHSATHCS.

[Tocnenusss Bepcusi NAHHBIX YKa3aHUW B AJEKTPOHHOM BHUJE JOCTyIHA Ha
cepsepe kadeapsl O9BM B cetu BI'YUP:
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1. OPTAHMU3AIIUA JUITJIOMHOI'O ITPOEKTUPOBAHMUA
1.1. Heaun 1 3a1a4u AMIJIOMHOIO NPOEKTHPOBAHMS

CormacHo pexomeHjanusiM  MUHHCTEpPCTBA 00pa30BaHMS  BBIJCISIOTCS
CJIEAYIOIINE LENH U 33]1a4U JUIJIOMHOTO ITPOEKTUPOBAHMUSL.

OCHOBHBIE LIEJIU:

1. Cucremarn3anusi ¥ 3aKpeIUICHHE TEOPETUYECKUX U MPAKTUYECKUX 3HAHUI
10 CHEUUATIBHOCTH.

2. Pa3BuTHe HaBBIKOB CAMOCTOSITEIILHON PAOOTHI.

3. BoisicHeHHE CTeNneHu MNOJArOTOBIEHHOCTH CTYJIEHTa K CaMOCTOSITENIbHOMN
WHKXEHEPHOU paboTe.

OcHOBHBIE 33]]a4U:

1. [TogTBEpkIeHNE YMEHHS padOTaTh CO BCEMH BHJIaMHU HAyYHO-TEXHHUYECKOU
JUTEpaTypbl B 3aJJaHHON IPeAMETHON 00JIaCTH.

2. PazpaboTka cTpyKTypbl Oyayliero mnporpaMMHOrO WM annapaTHOro
oOecrieueHus: B COOTBETCTBUM C 3aJlaHMEM, KaK MpaBWiIO, Ha 0a3e CUCTEMHOIO
MoaxoAa.

3. [IpakTtuyeckass ~ caMOCTOsITENIbHAS ~ peanu3alus  pa3pabOTKM  T0j
PYKOBOJCTBOM PYKOBOJUTEIIS.

4. TexHUKO-PKOHOMHYECKOE 00OCHOBAHKE Pa3pabOTKHU.

5. I[IpopaboTka BOIIPOCOB OXpaHbI TPY/Ia U IKOJOTHUECKON OC30MaCHOCTH.

1.2. DTanbl JUMJIOMHOTO NPOEKTUPOBAHUSA

JIMIIOMHOE MPOEKTUPOBAHUE U CBSI3AHHBIE C HUM MEPOIPHITHS OXBaThIBAIOT
INPAaKTHYECKU BECh MEPUOJ OOy4YEHHS Ha IOCIETHEM IISITOM Kypce IJsi CTYJISHTOB
THEeBHOW (popmbl 00ydeHHUs: U MIECTOM — Ui CTYJEHTOB BEUEpHEH U 3a04HOU (popm
oOy4eHus.

Huxe onuchIiBatOTCs 3Tanbl AUIVIOMHOTO TPOEKTUPOBAHUS B 3aBUCUMOCTH OT
dbopmbl 00yuenus. JlaTel B CKOOKax MOKa3bIBAIOT JUIMTEIbHOCTh 3TANOB HA PUMEPE
2005 /2006 yueGHorO roaa.

B umenoM ans 1HEBHOrO OTHEIEHUS MOXHO BBIACIUTH CIIEIYIOUIUE STaIlbl
JTUTUIOMHOT'O TPOCKTUPOBAHMUS:

1. [ToaroToBuTenbHas padora (10 24 HOAOPS).

2. Pactipenenenue (24 HOsOps).

3. Be16op Tembl u odopmiieHue 3asBiaeHus (24 Hosiops — 19 nexadps).

4. IlpennumioMHas mpaktuka (26 saBapst — 22 mapra).

5. HenocpencTBeHHO JUIUIOMHOE IPOEKTUpoBaHue (23 mapta — 29 mas).

6. PaGouas komwuccus (29 mas).

7. 3ammTa JUIIoMHOTO rpoekTa (0T 15 1o 21 utons).

JIjist BeUEepHEro M 3a0YHOr0 OTIEICHUN MMEIOTCS HEKOTOpble crenupuyeckue
OTINYUSL:



1. TlonroroBuTenpHas padbora (10 26 aexaOpsi — BeuepHee oTaeneHue, a0 23
SHBaps — 3a04HOE OT/IEJICHNUE).

2. Odopmiienue 3asBieHus (10 26 nexkabpsi — BeuepHee OTAeNeHHe, 10 23
SIHBApsl — 3204HOE OTJICTICHUE).

3. [Ipepnunnomuas npaktuka (1 — 28 despans).

4. HenocpeACTBEHHO TUILIIOMHOE TIpoekTupoBanue (1 maprta — 29 mas).

5. Pabouas komuccus (29 mas).

6. 3amuTa JUIIIOMHOTO TpoekTa (0T 15 10 21 utons).

Kpome crynenTa B mporecce €ro AUIIOMHOTO MPOEKTUPOBAHUS CO CTOPOHBI
npodunupyromniet Beimyckarome kadeapsl (T.e. kadbenpsr OBM) u  apyrux
CTPYKTYpPHBIX MOJAPA3ACICHUN YHUBEPCUTETA HA PA3JIMYHBIX 3Tanax MNPUHUMAIOT
y4acTHE CIACAYIOIINE JTULA:

1. 3aBenyronuit kageapoit IBM.

2. KypaTop AUIUIOMHOIO MPOEKTUPOBAaHMS 110 Kadeape DBM.

3. PykoBoauTens NpEeSAMIUIOMHOM  NPAKTHUKKA  OT  NPEONPUATHS WU
OpraHu3aluu.

4. PykoBouTenb NpeyIMIIOMHON MPAKTUKHU OT YHUBEpcUTeTa (0T Kadenpsl IBM).

5. PykoBoauTenb NpeaauiuioMHON mpakThukd oT yHuBepcutera (ot BI'YHP
B 1IEJIOM).

6. PykoBouTeNb TUIIIIOMHOTO MPOEKTA.

7. KoHCyNbTaHT AUIUIOMHOTO TipoekTa (o1 kadenpst IBM).

8. KoHCYIbTaHT IO TEXHUKO-I3KOHOMUYECKOMY 00OCHOBAHHUIO.

9. KoHcynbTaHT 1O 0XpaHe TpyJa U SKOJIOTUYECKON OE30MaCHOCTH.

10. KoHCynpTaHT 1O €IMHOW CHUCTEME KOHCTPYKTOPCKOW (a  Takxke
MPOTrPaMMHON) IOKYMEHTAIUU.

11. Cexkperapp  rocyJapCTBEHHOW  JK3aMEHAIlMOHHOM  KOMMCCUU IO
CHELUATBHOCTH.

Cnenyer OTMETUTh, UTO OJIUH U TOT K€ YEJIOBEK MOXKET BBIMOJIHITH QYHKIIUU
HECKOJIbKUX JIMII.

Copepxanue paOOThl, BBINOJHAEMOM B TEUEHHUE NEPEUMCIEHHBIX ATAroB, a
TaK)Ke 00S13aHHOCTH YKa3aHHBIX JIHUI] U MOPSA0K B3aUMOACHCTBUSL C HUMH MOJPOOHO
paccMaTpHUBAIOTCS HIKE.

1.2.1. IToaroroBuTe/ibHAsI paboTa

HauvanpHpIl 3Tanm HE MMEET OMNPENEICHHOTO CPOKa M Ui KaXKIOro H3
CTYZEHTOB IPOTEKAECT UHANBUIYAIBHO.

Ko Bpemenu 3aBepmieHuss oOy4deHHSI B YHUBEPCUTETE Yy CTYJCHTOB
dbopmupytoTcs  mpodeccHoHaIbHBIE  HAKIOHHOCTH W WHTEPECHI, KOTOpHIE,
HECOMHEHHO, JIOJDKHBI WIpaTh pEHIAONIyI0 pOJb B IMpolecce HuX Oyaymiero
JUTUIOMHOTO TPOEKTUPOBaHUs. CTyAEHTHI MOTYT OAXOIUTh K BOIIPOCAaM HAIlUCAHUS
JUTIJIOMHOTO MPOEKTa Pa3audHbIM 00pa3zoM. OJHU YUUTHIBAIOT CBOIO TEKYIIYIO WUIIU
MPEANONIATAEMYI0 TPYAOBYIO JAEATEIBHOCTh, APYTHME NPEACTABISAIOT JIUINIOMHOE
MPOCKTUPOBAHUE KaK MPOJOJKEHUE HAYYHO-UCCIIEAOBATEIbCKOU pPadOThl, TPEThU
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roJjiararoTcs Ha MHCHHE IIPEIOIaBaTEICH. Pexomennyercs Ha4yuHAaThb
MpeIBapUTEILHYIO PabOTy e1ie Bo BpeMsi 00yUeHHS Ha MPEIOCIIeTHEM KypCe.

Ha mnepBom »sTanme CTYyAEHT JOJDKEH YETKO ONPEACIUThCS CO CBOMMU
WHTEepecaMu B 00JIaCTH TUINIOMHOTO MPOEKTUPOBAHUS.

1.2.2. Pacnpenesienne

B cepenune HOsAOps MPOXOAUT paclpesiesieHue CTYIEHTOB IHEBHOH (HOpMbI
oOydeHMs] Ha NpeAnpusTHUs U B Jpyrue yupexzaenus PecnyOnuku bemapych nms
JanbHeIen paboThl MO CHIEUUaTbHOCTH.

[lo nelicTByrolIEMY 3aKOHOIATENBCTBY OO0S3aTE€IBHOMY pACIPEACICHUIO HE
HOJUIE’KAaT TOJBKO TE, KTO oOydaercs Ha IIaTHOM oOcHOBe. CTyAeHTbl OOBIYHO
pacrpenensaoTcss Ha IOCYyJApCTBEHHBIE NPEANPUATUS W B OpraHU3aluy, HO IIpU
IPEIOCTAaBICHUN MUCEM — Ha NPEINpPUATHS U OpPTraHu3alUU C JPYyrumMu (opmamu
COOCTBEHHOCTH.

IIpn pacnpeneneHun NPUCYTCTBYIOT, C OJHOW CTOPOHBI, — IIPEACTABUTEIN
aJIMUHUCTpAllUd YHUBEPCHUTETA, OTHAEJa KaapoB, JeKaHaTa, a Takxke Kadeapsl, ¢
JIPYTrOM — NPEICTABUTENN NIPEAIPUATANA U OPTaHU3ALUH.

[To 3aBepuieHMM pacHpele’eHusi CTyJAEHTaM JIOJDKHAa ObITh OCTaBJIEHA
uHpopMaIus A JalbHEHIINX KOHTAKTOB.

B cinywyae pacnpenesieHMs Ha Tak HAa3bIBA€MbIE PEKHUMHBIE INPEINPUATHS B
nanbHeieM notpedyercst oQopMIIEHHE JIOKYMEHTOB Jisi JIONyCKa Ha 3TH
OpeanpusITus (HampuMep B TEUEHHE MPENIUIUIOMHON NMpakTuku). B TakoMm ciydae
CTYJEHT JOJDKEH OOpaTUThCs K HayaJIbHUKY OTJENa KaJpOB YHUBEPCUTETA U HA4aTh
npouecc 0(hopMIIEHUS COOTBETCTBYIOLIUX JOKYMEHTOB, €CJIM OH UX €I HE UMEET.

CTyZeHT JOJKEH OTBETCTBEHHO TMOJOWTH K TakOMy COOBITHIO, Kak
pacrpeneneHue, MOCKOJbKY OHO HE TOJIBKO OIpeAenseT TPyAOyCTPOMCTBO, HO U
MOXET CUJIbHO NOBJIUATH HA MPOLECC TUILUIOMHOIO IPOEKTUPOBAHUS B LIEJIOM.

1.2.3. OdopMmiienne 3asiBJIeHHs] HA YTBEP:KIEHUE TeMbl TUIIJIOMHOI0 MPOEKTA

B nepuon n0 Hayana 3WMHEM SK3aMEHAIIMOHHOW CECCHUM KaXIbld CTYICHT
JOJDKEH 3aloJIHUTh, MOANMCaTh W CHATh 3asBJICHUE HA YTBEPKIACHUE TEMBI
JTUIUIOMHOTO IipoekTa. OCHOBHAs 3a7jauya Ha JJAHHOM 3Talle — HAUTH PYKOBOJUTENS U
ONPEEINUTHCS C TEMOM.

B cnyuae pacmnpeneneHus CTyIEHT JHEBHOM (OpMBI OOy4YeHHS IOJKEH
MOCETUTh MECTO pAacHpe/eIeHUs] U BBISICHUTb, MOTYT JIM TaM €My Ha3Ha4MTh
PYKOBOJUTENS U TEMY AUIUIOMHOIO mpoekta. Hamucanue OUIIIOMHOrO IPOEKTa Mo
MECTy pacrpezelieHuss npuBercTByercsd. [lpeanpusituss MoOryT MpeaBapUTEIbHO
BBICBUIaTh CHUCKM C IHpenjgaraeMbiMu TemMamu. lIpemojgaBarenu Takke MOTYT
BBIBEIINBATH HA JOCKE OOBSABICHUN CIIMCKHU TEM.

OueHb Ba)XHO cpa3y MNPESyCMOTPETh, YTOOBI OyIyIIMH TUIUIOMHBIA MPOEKT
OBbUI [TOJIHOCTHIO OTKPBITON pa3padOTKOM.

[Tpu QopmynupoBaHUU TEMbl JUIUIOMHOTO MPOEKTa CJIEAYyeT HCXOAUTh W3
HECKOJIBKUX KPHUTEPHUEB: TEMa JIOJDKHA «HA3bIBaTh» 3aKOHYEHHYIO anlaparHylo,
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MIPOTPAMMHYIO WJIM CETEBYIO Pa3paboTKy, HE JOJKHA OBITH CIUIIKOM JUTMHHOW WIIH
CJIMIIIKOM KOPOTKOM, HE OJDKHA OBITH CIUIIKOM OOIIEH M B TO K€ BPEMs CIIUIITKOM
KOHKpPETHOM (Ha [JaHHOM JTale emnie CI0XHO OKOHYATEIbHO OIPEIeIUuThCS C
pa3zpaboTtkoii). CiioBa «pa3paboTKay, «IPOESKTUPOBAHUE» U UM MOJ00HBIE U3JUIIHU,
TaK Kak 3TO camo coOoi mnpeamnosaraercs. TemMbl HE JOJKHBI MOBTOPSAThCA. B
Clly4asiX COBMECTHBIX pa3pabOTOK TEeMbl KOHKPETH3UPYIOTCS IS KaXAOro U3
ctyneHToB. C yderoM crnenuuKd CIEeNHaTbHOCTH HEKOTOphle (QUTYypHUpYIOIIUE B
TeMax TEPMHUHBI, JIJisi KOTOPBIX HET YCTOSIBUIETOCS MEpPeBOJla WM HET IMepeBoja
BOOOIIE, JOJKHBI MHUCATHCS OJMHAKOBO MO BCEMY TEKCTYy, MPUYEM TaK K€, Kak U
mo0ble IPyTHe WHOS3BIYHBIE TEPMHUHBI, TO €CTh 0€3 IepeBojia U 03 3aKII0UYCHUS B
kaBpluku. OQYeHb 4YAaCTO ATO KacaeTcs Ha3BaHUsS ceTu Internet U web-TexXHOJIOTHI
(uMeHHO TakuM oOpa3oMm). B GONBIIMHCTBE ClyyaeB BMECTO TEPMHUHA <JIOKaJbHas
BBIYUCIIUTEIbHAS CETh» B HACTOSIIEE BpeMsl aJeKBaTHEE MCMOJb30BAaTh TEPMUH
«JIOKQJIbHAsl KOMITBIOTEPHAS CEThY.

PykoBoauTeNsIMU JTUINIOMHBIX IPOEKTOB MOTYT OBITh COTPYIHUKHU KadeIpsbl
OBM wu npyrux kadeap yHHUBEPCUTETa, HAYAIbHUKH PA3JIMUYHBIX CTPYKTYPHBIX
MOAPA3ACIICHUN NPEaNPUATUA U apyrue jmna. PopmanbHO HAKIAAbIBAETCS TOJIBKO
OJIHO OTPAHUYEHHUE: CTaX PAOOTHI HAa CBSA3AHHBIX CO CHEIUATBLHOCTHIO JTOJHKHOCTSIX
MIPENoIaraeMoro pyKoBOJAUTENS JOJKEH ObITh HE MEHEE TISITH JIET.

[Ipouiecc mnoucka W COrJacoBaHUSI TEMbI AUIUIOMHOTO MPOEKTAa MOXKET
nporekarb uTeparuBHO. OTCYTCTBUE BO3MOXKHOCTH MPUMEHEHUS MPUHYAUTEIbHbBIX
MEp Ha JAaHHOM »JTale, Kak B OTHOLIEHHH CTYAEHTOB TaK M B OTHOILICHUU
npenojaBaTeeid, Co3JaeT NPEANOChUIKH I BOSBHUKHOBEHUS TYIIMKOBBIX CUTYAIIUH,
KOTOPBIX HEOOXOIUMO U30eTaTh.

3asBieHUE Ha YTBEP)KICHUE TEMBbI JUIJIOMHOTO TIPOEKTa JIOJDKHO OBITh
HareyataHo mno oOpasily. 3asiBJI€HHE MOMAMKCHIBAETCS CaMUM CTYACHTOM, 3aTeM
pykoBoguteneM («CorjaceH pyKOBOAUTH JUIUIOMHBIM MPOEKTUPOBAHUEM») U,
HaKoHell, 3aBeayromuM Kadeaporr OBM  («C  Beimyckaromieit  kadempoit
corjacoBaHoy). I[IpaBUIIbHO 3amOJIHEHHOE M TOAMMCAHHOE 3asBJICHUE OTIACTCA
KypaTopy JUILIOMHOI'O MPOEKTUPOBAHUS.

OO6pa3zel 3asiBJICHUS HA YTBEPKJICHUE TEMbI TUILIOMHOIO MIPOCKTA MPUBEJEH B
npui. A.

Ha ocHoBe coOpaHHBIX 3asiBI€HH TMOJArOTaBIMBAIOTCS MPHUKa3bl 00
YTBEPXKJIEHUU TE€M, KOTOpbIE MOJAMUCHIBAIOTCS PEKTOpOM B Havaie sitHBaps. [locie
MOANUCAHUS IPUKA30B TEMbI MOTYT U3MEHSTHCSA TOJIBKO B UCKIIFOUUTEIBHBIX CIIydasx
M0 YBAXKUTEIbHBIM IIPUYHUHAM.

CryneHTsl BedyepHeW M 3a04HON (opm o0O0yueHus TakKe JIOJDKHBI CIaTh
3asBJICHUS 10 Hayajia 3K3aMEHAIIMOHHBIX CECCHIA.

1.2.4. llpeqaunioMHasi NpakKTHKA

Ha nueBHoM otnenenuun npenauruioMuas npaktuka (IT111) naunnaercs cpasy
[I0CJIe 3UMHHMX KaHUKYJ M JUIMTCS C KOHLA sHBAaps 10 KOHIA Mmapra. Ha BedepHeMm
oraenenuu I1JII1 Taxyke HauyMHAETCA IOCIE KAHUKYJI, HO JUIMTCS TOJBKO B TEUYECHUE
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¢depans. Ha 3aounom otnenenun 11111 HaunnaeTcs cpasy nociie 3K3aMeHallMOHHON
CECCHH M JIJTUTCS TOJIBKO B TeUeHue (heBpals.

OcHoBubiMu 3aauamu [1/I1 sBhsitoTcs cOOp MartepualioB AJisi AUIIJIOMHOTO
poeKkTa U (HaKTUYECKOe Hauajio padOThl HaJl HUM, a TaKXK€ 3HAKOMCTBO C OyIyIIUM
MECTOM PabOThI.

Crynentsl Hampasisitoress Ha II/III cormacHO mnpukasy 1O yHUBEPCHUTETY,
OPUJIOKEHUSI K KOTOPOMY TOTOBST MNPO(QUIMPYIOLIUE BBITyCKAKOLIUE Kadeapsl.
OxoHuaTeNnbHBIA BapUaHT MPWIOKEHUs OT Kadeapsl DBM BbIBeIMBAaETCS Ha JOCKE
OOBSIBIICHUH.

CorymacHO NOJIOKEHUIO O IPEJJUITIOMHONW IPAKTHKE, BCE CTYAEHTBI I10
yMoiayaHur Hamnpasisiroreas  Ha  IIJAII M COOTBETCTBEHHO Ha  JUILNIOMHOE
IIPOEKTUPOBAHHE I[10 MECTaM paclpeAesIeHus. OTO NpaBWIO HE JEUCTBYET B
CJIEIYIOLIUX CIyYasiX:

— [peAnpuUATHE MO0 OpraHU3alMs HAXOAUTCS 3a MpejenaMu r. MUHCKa U He
MOJKET 00ECIIEUNTh CTYCHTA KUIIbEM;

—npodwib NOpeaupuiThs JuOO OpraHu3aluyd SBHO HE COOTBETCTBYET
CHEUATbHOCTH BBIITYCKHHUKA;

— npeanpusAtie JUOO0 OpraHu3alus HE MOXKET MNPEJOCTaBUTh CTYIEHTY
PYKOBOJHUTENS WIM OTKA3BIBACTCS IPUHATH €TI0 HA IIPAKTHUKY .

CtyneHTsl, UMerole CBOOOIHOE pacipeielieHne, OCTaloTcs Ha Kadenpe nbo
HANPaBISAIOTCS HA IPEIIPUATHS 10 UX COOCTBEHHOMY YCMOTPEHHUIO.

Haubonee yacto BcTpeyaroniyecst CUTyalyu:

1. CryneHT uMeet cBOOOIHOE pacipeaesienre 0o pacmpeaeneH Ha kadeapy
(OBM), npoxoaut ITJII1 Ha xadenpe u mumer TUIUIOMHBIA MPOEKT Ha Kadeape. B
3TOM CIIy4ae HUKAKHE TOTIOJHUTEIbHBIE JOKYMEHTHI He OOPMIIIOTCS.

2. CTyeHT pacnpeneneH Ha npeanpustue (B opraHusauuio), npoxoaut ITJIIT
Ha MPEANpPUATHM M NUIIET JAUIUIOMHBIM NPOEKT Ha npeanpustud. B sTom ciiydae
TaK)K€ HUKaKWe JOMOJIHUTENbHbIE JOKYMEHTBI HE O(OPMIISIOTCS.

3. CtyneHT pacmpeneneH B Apyroe CTpykrypHoe mnojapaszaeneHue bI'YHUP,
npoxoaut IIJII B aTOM mompasfeneHuMM W IULIET JUIUIOMHBIA IIPOEKT B OTOM
nojpaszaeneHuu. Hukakue q0MoJHUTENbHBIE TOKYMEHTBI IPU 3TOM HE O(OPMIISIOTCS.

4. Crygent pacnpezeneH Ha npeanpusitue, npoxoaut IIJIII Ha xadenpe u
NUIIEeT AUIUIOMHBIA HpPOEeKT Ha kadeape. B atom ciiydae cTyaeHTYy HE0OX0IuMO
[OJIYYUTh IUCBMO O TOM, YTO MPEANPHUITHE HE BO3PAKAET IPOTUB IMPOXOXKICHHUS
[TII1 1 qurmoMHOTO MPOSKTHUPOBAHUS Ha Kadepe.

5. CTyneHT pacnpenesnieH B JApyroe CTpykrypHoe mnozapasaencHue bI'YUP,
npoxoaut IIJIl Ha kadenpe W mumeT TUIUIOMHBIA MPOEKT Ha kadeape. B stom
ciydae HeoOXoauma  choykeOHas  3amicKa  PYKOBOJAUTENSI  CTPYKTYPHOTO
MOAPA3IEIEHUS O TOM, YTO OH HE BO3paxkaeT o npoxoxaeHuu I1/I1 u aunnomHoro
IIPOEKTUPOBAHMS Ha Kadeape.

6. CtyneHT pacnpeneiieH Ha npeanpustue, npoxoaut [I/I1 Ha npennpuaruun u
NUIIET JUIJIOMHBIA MPOEKT Ha Kadenpe. B sTom ciydyae cTyAeHTY HEOOXOAMMO
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UMETh INHCBMO O TOM, 4YTO IMPEANPUATHE HE BO3PAXKACT NPOTHB HAIMCAHUS
JUTUIOMHOTO MTPOEKTUPOBaHU Ha Kaderpe.

7. CrygeHT wuMeer cBoOonHoe pacmpeaenenue, mnpoxoaut IIJIII  Ha
NPEANPUATAA W NHUIIET AUIUIOMHBIM TIPOEKT Ha Mpeanpuatud. B 3ToM ciydae
HEOOXOJMMO MHUCBMO C MpeanpusiTHs ¢ npocb0oil o Hampasienuun Ha I[IJAIT wu
JUIUIOMHOE IPOEKTUPOBAHMUE.

8. CTyzieHT pacmpezelieH Ha OJHO npenanpusarue, npoxoaut IIIT Ha apyrom
NPEANPUITAA U NULIET AWIUIOMHBIM IIPOEKT Ha APYroM MNpeanpustuu. B atom
cilydae HEOOXOJIMMBI JBa MUChbMa: MUCbMO C MEPBOTO MPEANPUITHS O TOM, YTO OHO
HE Bo3paxkaer npotuB npoxoxacHus [IJ{II u AUIIIOMHOrO NpPOEKTUPOBAHUS HA
yYKa3aHHOM BTOPOM HPEINPUITHH, U TUCbMO CO BTOPOTO MPEAIPUITUS C IPOCHOOH 0
HanpasiaeHuu Ha [IJII] u quruioMmHOE TPOEKTUPOBAHMUE.

Jpyrue curyanuu BCTpEYarOTCs KpaWHE pENKO, HO B CilIydae HX
BO3HUKHOBEHHUSI MOXKET MOTpPeOOBaThCs OPOpPMIICHHE TOKYMEHTOB C COOIIOJCHHUEM
aHaJOTMYHBIX NMOoaxoa0B. [Io Bo3mMokHOCTH pekoMmenayercs coBmemarb Mecra (11
U JIUIVIOMHOTO IPOEKTUPOBAHUS — B LEJSX OO0JIbIIEH HETOCTHOCTH BCETO Mpoliecca.

Bce nucbMa 107KHBI OBITH MpeNoCTaBieHbl 10 (paktuyeckoro Havana [TJI1.
[lucbma ¢ mpeanpusTHIl NUIIYTCS HA MMS PEKTOpa YHUBEpCUTETa Ha (DUPMEHHBIX
OJlaHKaxX B MPOU3BOJLHON GopMe. B mucbmax u ciykeOHBIX 3alUCKax 00s3aTeIbHO
NEePEeUncCsitoTcest CTyaeHThl. OIHO TUCBMO MOXKET OQOPMIIATHCS HA HECKOJIBKUX
cTyneHToB. Iledatn Ha mucbMax oObIYHO He cTaBsTCSA. CTYAEHT JOJKEH MepenaTh
TpeOytomieecs NHCbMO (ITUChbMA) KypaTopy MAMILUIOMHOTO IPOEKTHUPOBAHUS IIO
kadenpe. MHorga mpeanpusiTUss caMyd HANpaBIsIOT «OTKPENUTENbHbIE» MHCbMa B
yHuBepcuTeT. Cilyyan 0TKa3a TakKe JOJDKHBI IOATBEPKIAThCS IMCbMaMH.

[Ipumep nucbma npuBeeH B Ipuil. b.

Hakanyne odunmansnoro navana [1/II1 npoBoguTcs coOpanue, Ha KOTOPOM
JOJDKHBI  TIPUCYTCTBOBAaTh Bce CTyneHThl. (CoOpaHue NPOBOAUT KypaTtop B
npucytctBun pykoogutenei 111, apyrux cotpyaHukoB xadeapbl, COTPYIHUKOB
nexkaHara. Ha coOpaHuu pemiaroTcsi OpraHU3allMOHHBIE BOMPOCHL, CTYACHTAM
BolmaroTca AHeBHUKU [I/III m mmcema o HampaBnenun wux Ha [IAII. Ha omno
IpeAnpusaTre OOBIYHO MUILETCS OJHO NMUChbMO. Ha KpyrnHble mpeanpusTus nucbMa
OOBIYHO MUNIIYTCA U OTHPABJISIFOTCS EHTPAITU30BAHHO.

[Ipu npoxoxaenun IIJII BHEe r.MuUHCKA CTYJEHT MOXKET IOJIYYUTh Y
PYKOBOAMTENS MPAKTUKU OT YHUBEPCUTETA OJIAHK 3asBKU HA OIIATY >KUJIbS, YTOObBI
YHUBEPCUTET MOT BO3MECTUTHh BO3MOKHBIE PACXO/IbI CTYICHTA Ha KUIIbE.

CrynaeHt 00s13aH npuOBITH Ha TipeanpusTre 10 Hadana [1/II1 1o B mepBsIii ee
nenb. I[lo mnpuObITHM OH JOJDKEH 00s3aTeabHO HH(POpMHpOBATH 00 3TOM
pykoBoautens I1/IIT ot ynuBepcurera. CTyAeHT NEpeNaeT BbIAAHHOE €My MUCHMO B
oTnen KaxpoB npeanpustua. Emy HazHadaercs pykosomurens IIJIIT ot
NPEANPUATHS, OH IPOXOJUT UHCTPYKTAXK, MMOTYUYaEeT 3a/laHue U MPUCTYyNAeT K padoTe.
[Ipoxoxnenne IIJAIl Ha KaxkAOM NpPEANpPUATHH HUMEET CBOKO CHEHU(UKY.
NHnuBuayalbHOE 3aJlaHHE CTYACHTY JOJDKHO COAEpKaTh KOHKPETHBIE 3aJayH,
ITIOCTABJICHHBIE C YYETOM TEMBI JIUIUIOMHOTO MPOEKTA, MPEAIOIaraéMoro pe3yibrara
MPOEKTUPOBAHMUSI, TPOU3BOACTBEHHOM 0a3bl /JIsl MPAKTUUECKON peanu3aluuu NpoeKTa
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Y MECTa NMPOXOXKAEHUs NPAaKTUKU. [IyHKTHI 3aaHus TOJDKHBI OTpaXkaTb CTPYKTYPY
Oynywero oryera no IIJIII u opueHTHpOBaTH CTyAEHTA Ha KOHKPETHBIM O00BEM U
rJyOMHy mNpopaOOTKM TMOCTaBIEHHBIX 3anady. TakuMm o00pa3oM 3aKiaJIbIBAIOTCS
OCHOBBI JJIsl HAIIMCAHUSI OCHOBHBIX PA3Z€EJIOB IUILNIOMHOIO ITPOeKTa. B TeueHnue Beei
IIPAKTUKA HAa NPEANPUITHU JOJDKEH BECTUCh CUCTEMATHYECKUHA KOHTPOJb 3a
COOJIIOJIEHMEM TMpaBWJI BHYTPEHHErO pacmlopsiika M KaJeHAapHoro rpaduka.
HenocpencTtBeHHbIN €XEIHEBHBIM KOHTPOJIbL OCylmecTBIAeT pykoBoautens 111 ot
NpEANpUATHS, KOTOPBIM BBIJAET CTYAEHTY TEKYILIUE 3aJlaHusi, IPOBEPAET UX
BBITIOJIHEHUE, OKa3bIBAET MOMOIIL BO BpeMsi paboThl. OTBETCTBEHHBIN 3a MPAKTUKY
Ha npeanpusatuu KoHTposupyer xon [1JII1 yepe3 HenmocpeacTBEHHBIX pyKOBOAUTEIIEH
U B KOHQIMKTHBIX CHUTyalMsX MPUHUMAET MEPbhl 1O YCTPAHEHWIO HEIITATHBIX
cutyauuii. PykoBogurens [1/II1 oT yHuBepcuTeTa HOJDKEH NEPUOAUUYECKHU MMOCEIATh
CTYJIEHTOB Ha pabO4yuX MecTaX M OKa3blBaTh MM KOHCYJIbTAaTUBHYIO IOMOILb IO
OpraHU3allMOHHBIM M METOJUYECKHM Bompocam. OH HMH(GOPMHUPYET PYKOBOACTBO
Kadeapbl O BO3HMKAIOIIMX 3aTPYJHEHUAX W HPHHATBIX MEpax MO MX YCTPAHEHHIO.
Kyparop Takke NEpUOAMYECKH 3aCIyIIMBAET HEMOCPEICTBEHHBIX PYKOBOAUTENIEH
ITJIT ot yHuBepcurera.

[Tpu npoxoxaenun [T/l na xadenpe pyxoBoaurens ITAIl ot npennpusitus
OTCYTCTBYET — ero (pyHkiuu o6epet Ha cedst pykoBoautesns [1/I1 oT ynusepcurera.

[To 3aBepuieHUM NTPAKTUKU B CPOKHU, YCTAHOBJICHHbIE YYE€OHBIM OTIIEJIOM,
MPOBOJUTCS 3a4€T C BHICTABJICHUEM OIICHKU. 3adyeT OOBIYHO MPUHHUMAET
pykooautens [IJII1 o ynuBepcurera, BO3MOKHO, B COCTaBE KOMUCCHH.

[Tpu siBKe Ha 3aUeT CTYJEHT JOJKEH UMETh IpU cebde:

1. IneBuuk ITJIIT co BceMu MOAMMCAMU U MEUATIMHU (CM. HUXKE).

2.0tuer mo IIAII, Takxke mnoanucanHeli pykoBogutenem IIIT ot
IIPEANPUATHS U 3aBEPEHHBIN M1€YATHIO.

OcHoBHbIM JoKymeHTOM II/II1 sgBnsiercs QHEBHUK. 3amOIHEHHE JIHEBHUKA
HAaYMHAETCs €lle Ha COOpaHWU Nepel HadyajoM MpakTHkU. Ilo mepe BbIOJHEHHUS
nporpammbl - [TJAII B cOOTBETCTBUM € Kall€HAApHbIM TpaUKOM  CTYAEHT
OTUMTBHIBAETCS O TEKYLIUX pEe3yJibTaTax IIyTEM M3JI0KEHUS B JTHEBHUKE KPATKOIO
collepKaHusi pabOT M CPOKOB HUX MpoBelAeHUs. JHEBHUK MJOJDKEH peryJsipHO
MpOBEPAThCS M mnoAnuckiBatbess pykoBomuteneM IIJIII ot mnpeanpusitus, 4TO
o0OecreynBaeT BO3MOXKHOCTh  KOHTPOJIUPOBATh XOJl TMPAKTUKK W  BHOCHUTH
HEOOXOJMMbIE KOPPEKTUBBI. Pa3genbl JHEBHMKAa akKKypaTHO 3aloJIHAIOTCS C
IIOMOIIBIO COoAEpKAaUMXCcd B HeM nojacka3ok. Ilo 3aesepmenun IIJIII nmpu ee
OPOXOXJAEHUH BHE YHHBEPCUTETa HA  JIHEBHHUKE  00s3aTENIbHO  JIOJKHBI
MPUCYTCTBOBATH TPU MEYATH (LLITAMIIA):

1. IlTamn exkaHaTa — CTaBUTCS Ha 3alIOJHEHHBIN U MOANMCAHHBIA TUTYJIbHbBIN
JIUCT THEBHUKA 710 OTOBITUA Ha npeanpusatue («yosur Ha TTI1»).

2. Ileyars npeanpusATHs — CTABUTCA HAa TUTYJBHBIM JINCT JHEBHHUKA 10
npuObITUN Ha npennpustue («mpuosut Ha [TID»).

3. Iledyars mpeanpusTUsS — CTABUTCA HA TUTYJIBHBIM JINCT JHEBHUKA IEpeEN
oTnpasieHueM ¢ npeanpusatus no 3asepuieHuu [T («yosut ¢ TTIID»).
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IIpu mpoxoxaennu II/II1 na xadenpe nambo B mpepenax yHHBEpCUTETa
LITAMIIBl ¥ II€YaTH HA JTHEBHUKE HE CTABATCS.

Otuer o IIJII Takxke sBiIsIETCS OJHUM W3 OCHOBHBIX JIOKYMEHTOB,
XapaKTEepU3YIOIIMX KauecTBO PaOOThl CTYAEHTAa BO BpeMs MpPaKTHUKUA. Marepuansl
oTyeTa JAOJKHBI OBITh O(OPMIIEHBI B IOJHOM COOTBETCTBHM C JEHCTBYIOLIMMU
npaBuwiamMu. s opopmieHuss oTdyera CTYyACHTY OTBOAMUTCS 2 — 3 JHS B KOHIIE
npakThKu. OTUeT JOJKEH coJepkaTh He MeHee 20 MeYaTHbIX CTPaHUL.

B TOoM cnywae ecim cTyfaeHT He BBINOJHWI nporpammy [III, mosyumn
OTpULIATEIBHBIN OT3bIB O PabOTe WM MOJYyYMUII Ha 3a4€Te HEYJIOBJIECTBOPUTEIHHYIO
OLIEHKY, MOXET OBITh MOCTaBJIEH Bompoc 00 ero oruucieHuu. Ilepecnaya 3auera no
IIPAKTUKE HE TOIIyCKAETCs.

[Tpoxoxknenue IIJII1 crynentamu BeuepHei u 3aouHor (popm oOydeHUs B
[EJIOM HE UMeEeT 0coO0bIX oTnnuuil. Taxke mpeaBapuTEIbHO MPOBOIITCS COOpaHMS.
PasHnma cocTouT auuib B TOM, 4TO CTYJEHTHI, KaKk IIPaBuiIo, HanpasisitoTes Ha [T
110 MECTAM MX OCHOBHOW PadOTHI.

1.2.5. IunyioMHOe NPOeKTHPOBaHUe

Jumomuoe mpoektupoBanue (JII) Ha 1HEBHOM OTIENEHUM TPOXOIUT B
TeueHue ampens — masd. Ha BedepHeMm u 3aounHom otaeneHusax [II nononHuTenbHO
oxBaTbIBaeT MapT. Haunnas ¢ anpenst Bce TUIJIOMHUKN OObEIMHSAIOTCS B OJUH MOTOK
U B JAJIbHEUIIIEM 3aBEPIIAOT O0yUEHUE 110 €AMHBIM ITpaBUIaM.

OCHOBHBIM ~ JMIIOM, C  KOTOPbIM  JIUIUIOMHUK  HENOCPEICTBEHHO
B3auMoercTeyet no xony I, siBiusiercss pykoBOAUTENb IUILUIOMHOrO mpoekra. OH
JIOJDKEH BBLAATh JUIUIOMHUKY 3aJaHUE€ COTJIACHO TEME JUILNIOMHOIO IIPOEKTa H
«ZIOBECTH» JMIUIOMHMKA [0 3allMThl, pa3pelias BCE BO3ZHUKAIOIIME IIPU HTOM
Borpocel. C OOHOM CTOPOHBI, PYKOBOJMTENb JHUIUIOMHOIO TIPOEKTa JIOJKEH
OKa3bIBaTh JUIUIOMHUKY HEOOXOAMMYIO IMOMOIIb, a C JAPYroil — KOHTPOJIHWPOBATH
BBIIIOJTHEHUE UM 3aJaHUs.

«MecTo BBINOTHEHUS» AUIUIOMHOTO MpoeKTa (aKTHUECKH ONpenessercs
MECTOM OCHOBHOM pabOThl PyKOBOAMUTENS JAMILUIOMHOTO MpoeKkTa. Eciu numioMHuK
NUIIET JUIJIOMHBIM MPOEKT Ha Kadeape, T.e. €ro pPyKOBOJMUTEIEM SIBISETCS
coTpyaHuk kadeapsl IBM, To pyKOBOIUTENb AUILIOMHOTO MPOEKTa OJHOBPEMEHHO
ABJSACTCS. MU KOHCYJBTAHTOM JIMIUIOMHOIO IIpoekTa. Eciau IUIUIOMHUK [HIIET
JTUTUIOMHBIN TPOEKT BHE MPENEioB Kadeapbl, TO eMy JOMOJHUTEILHO Ha3HA4YaeTCs
KOHCYJIbTAHT JMIUIOMHOTO TpoekTa oT kKadeapsr IBM. B stom cimydae ocHOBHas
3ajlaya  KOHCYJbTaHTa COCTOMT B HWH(POPMUPOBAHWUW JUIJIOMHHUKA U  €rO
PYKOBOJIUTENSI O TpeOOBaHUSAX BBIMyCKaromell Kadenpsl, Tak Kak BHEIIHHMA
PYKOBOJIUTEIhL HE BcCerjga Biajieer HeoOxomumoin wunHdopmanueid. Kpome Toro,
KOHCYJIbTAHT BBIIIOJHSAET POJb CBA3YIOIIETO 3BEHA MEXAY JAUIUIOMHUKOM H
kadempoir. OOBIMHO  KOHCYJNBTAaHTOM  JUIUIOMHOTO  TMPOEKTa  CTAaHOBHUTCSA
pykoBoautens IIJII, ogHako 3TOT BONpPOC 3aBUCUT OT Y4EOHOH Harpys3ku
MpenogaBaTelei.

13



CBefeHuss O pYKOBOJUTENAX U KOHCYJbTAHTAX JUIIOMHBIX TPOEKTOB
3aKpEIUISIIOTCS. B MPHUKa3ax 00 YTBEPKICHUM TEM JIUIUIOMHBIX MPOEKTOB, KOTOPHIE
BBIBEIIIMBAIOTCS HA JJOCKE OOBSIBICHUIA.

JIMTITIOMHUK ~ JIOJDKEH ~ PEryJisipHO  BCTpEYaTbCs C  PYKOBOJHUTEIIEM
(KOHCYJIBTAaHTOM) JAMIUIOMHOTO MPOEKTa U MH(DOPMUPOBATH €ro 0 X0Je paboThl Hal
npoekToM. Tpu (aHeBHas dopma oOyueHwus) JMOO dYeThIpe (BEUYEPHsST W 3a04HAs
dbopmbl 00ydeHHUs) IaThl JUISl TaKUX BCTpEeY SBIAIOTCA (PUKCUpoBaHHBIMU. ['paduk
JI1 BoiBemMBaeTcst Ha JOCKE 0ObsIBICHUI. Pe3yabTaThl OTMEUAIOTCS PYKOBOIUTEIEM
(KOHCYJIBTAaHTOM) AUIUIOMHOTO MPOEKTa B 3TOM rpaduke, IepeiatoTcs B JeKaHAThI U
00Cy>X1at0TCs Ha 3aceaHusIX Kadeaphl.

B navane JII1 AunI0oOMHUK AOJKEH MOJYYUTh Y KOHCYJIbTAaHTA (PYKOBOUTEIS)
JUIIJIOMHOTO MPOEKTA JIUCT 3aJaHus Ha IUIUIOMHBIN [IPOEKT U HAYATh €0 3alOJIHSTh.

TUTYNBHBIM JIUCT CTYJEHT TOJY4YaeT Yy CeKperaps ToCydapCTBEHHOU
9K3aMEHAIMOHHONW KOMHUCCHH 110 Mepe HEOOXOAMMOCTH (3TOT (pakT Ppuxcupyercs).

Eciun pykoBoauTenb JUIUIOMHOTO TMPOEKTa HE SBISETCA COTPYIHUKOM
YHUBEPCUTETA, TO AUIUIOMHUK JOJDKEH MOJIYyYUTh y CEKpeTaps rocyaapCTBEHHOU
HK3aMEHAIIMOHHON KOMHUCCUU OJIaHK aKTa MPUEMKHU BBIMOJHEHHBIX paboT (1 7k3.) u
OJIaHK JIOrOBOpa MOJpsijia Ha BBIMOJHEHUE MEJarorMueckoil pabOThl Ha YCJIOBUSX
MOYacoBOM oruiaThl (2 7K3.). 3aloJHEHHbIE PYKOBOJIUTENEM OJIAHKK JIUILTIOMHUK
BO3BpAIIAET CEKPETAPIO TOCYAAPCTBEHHON 3K3aMEHAIMOHHONW KOMUCCUU. TUTYIbHBIN
JUCT BbIJaeTcss B OOMEH Ha 3arlojHEHHbIE W MOJNUcaHHble Oyianku. Ecnu
PYKOBOJUTEND IUINIOMHOTO MTPOEKTA SIBJISETCS COTPYIHUKOM JIPYrOro CTPyKTYpPHOTO
MOAPA3AEICHUSI YHUBEPCUTETA, TO BOIPOC OIUIATHI PEIIAETCS B 3aBUCUMOCTH OT €r0
y4eOHOM 3arpy3KH U 3aroTHeHre OJaHKOB MOXKET HE MOTPeOOBATHCS.

B mnawane JIII crapocThl Tpynm JOJKHBI CBSI3aThCA C MPEICTABUTEISIMU
Kadeap PKOHOMUKU W HUHKEHEPHOM MCUXOJOTMU W SPrOHOMUKHM U OPraHU30BaTh
MPOIIECC MOJIYYEHHUSI COOTBETCTBYIOIIUX 3aIaHUM.

KoHCcynbTaHT 1O TEXHUKO-3KOHOMHUYECKOMY oOocHoBanuto (TDO) momxen
BBIJIaTh JIUIUVIOMHUKY WHAMBUIYaJIbHOE 3aJaHME C YYE€TOM TEMbl JUIIJIOMHOTO
MPOEKTAa U KOHTPOJUPOBATH XOJ €r0 BBIMOJHEHUS ITyTEM MEPUOJIUUYECKUX BCTPEU C
nurmoMHukoM.  Tot  dakt, uTo 3amaHue BbIJIAHO, (QUKCUPYETCS MOJINUCHIO
KOHCYJIbTAHTa Ha JIUCTE€ 3aJaHus, a TOT (aKT, 4YTO 3a/JaHH€ BBINOJIHEHO,
MOATBEPKAAETCS MOAINUCHI0 KOHCYJIbTaHTA HA TUTYJILHOM JIMCTE.

B3aumopneiicTBue AUIUVIOMHUMKA C KOHCYJIBTAaHTOM II0 OXpaHE TpyJa H
skonorudeckoir OezomacHoctu (OTudb) mpoXomAUT TONHOCTHIO AHAJOTUYHBIM
o0Opazom.

OcHOBHasi 3ajjaya KOHCYJIbTaHTa [0 €JAMHOM CHUCTEME KOHCTPYKTOPCKOM
nokyMenrtauu (ECKJ/) (a Takke mo eAMHON cucTeMe NporpaMMHON IOKYMEHTAIUH )
— MOMOYb AWIUIOMHHKY TpuUAep)uBaThcs TpeOoBanuil aeiictByroumx ['OCToB mpu
oopMIICHUH BCEX MaTEPHAIOB JWIUIOMHOTO IPOEKTa, a TaKXKe TMPOBEPATh HX
coomonenue. Koucynprant mno ECK]] orTBeuaer ToJbkO 3a COONIOJCHUE
dbopmanbHbiX TpeOoBaHuil. OTBETCTBEHHOCTh 3a COJIEP)KaHHE HECYT PYKOBOJMTEIIb
JUIUIOMHOTO TIPOEKTa M IUIUIOMHUK. B Teduenne Bcero mepuona Il nepuoanuecku
npoBoaarcss koHcynbrauuu 1o ECKJl. Kpome Toro, mnakatel ¢ HarIsgHBIMUA
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npuMepamMu  OQOPMIICHHSI TUIUVIOMHBIX MPOEKTOB BBIBEIIMBAIOTCS B Mpeaenax
kadgeaper OBM na Bech mepmon JIII. Koncymerant mo ECK]] mommuceiBaeT u
yeprexu (rpada «H. KOHTp.») U NOSCHUTENbHYIO 3alUCKy (TUTYJbHbIA JuCT). Ha
yeprexax KoHcynbTaHT o ECK/] pacnucbkiBaeTcs mocieJHUM — MOCIIe TUILNTIOMHUKA
U PYKOBOJUTENS JUIJIOMHOrO mpoekrta. Ha TUTYJIbHOM JHMCTE MOSCHUTEIBHOM
3aIMCKU NOANKUCH CTABUTCS TOJIBKO B TOM CIIy4ae, €CJIM OHA MOALINTA.

1.2.6. Pa6ouyas komuccus

B nmnocnenHuii moHenenbHHK Mas JHUOO B TIEPBBIM TOHEACITHHUK HIOHS
IPOBOAMUTCS 3aceJaHue padoyeil KOMHCCHM MO JOMYCKY K 3allliTaM JAUIJIOMHBIX
npoekToB. Llenbio nmpoBenenus paboyeit KOMUCCUM sBIsETCS (PUKcalus pe3yJbTaToB
JIT nepen Havamom 3ammTel M O(OpMIIEHHME JOMycKa K 3ammure (IpoBepka
pa3pabOTKHU Ha 3TOM 3Tale HE OCYIIECTBIIAETCA).

JUist peanu3anuy 3TOW LETU BCE PYKOBOJAUTENIH U KOHCYJIBTAHTBI JUIUIOMHBIX
IIPOEKTOB, SBJISIOLIMECS COTPYIHUKaMU Kageapsl DBM, paz0uBaroTcs Ha rPYIIIIbI 1O
HECKOJIbKO yenoBeK. OOBsBIEHHME O COCTaBe padOuyMX KOMHMCCHM W rpauke Hux
paboThl TpeABapUTEIbHO BbBIBEIIMBACTCS HA JOCKE OObsIBICHUH. JIMIIIOMHUK
JOJDKEH SIBUTHCS Ha TMpPUEM B Ty pabo4yyl0 KOMHCCHIO, B KOTOPYIO BXOJHUT €ro
PYKOBOAMUTEND (KOHCYJIBTAHT), U PEIOCTABUTH:

1. 'oToBBIE W MOJMUCAHHBIE (CAMUM JUIUIOMHHUKOM, €r0 PYKOBOJUTEIEM U
koHcysibTaHTOM 10 ECKJI) uepTexu.

2. HancanHyo U MOANMCAHHYIO (CAMHUM JUIIOMHHMKOM, €r0 PyKOBOAMTEIEM
Y BCEMHU KOHCYJIbTaHTaMH) IMOSICHUTEIIbHYO 3aIMCKY CO BCEMH IPUIIOKEHUSAMH.

3. [loanucaHHbIi OT3bIB PYKOBOJUTEINS IUINIOMHOT'O IPOEKTA.

4. AHHOTaUHIO.

5. CnpaBKy 0 BHeipeHHH (HEO0A3aTEIbHO).

OT3bIB NUIIETCS PYKOBOAMUTEIEM JMIUIOMHOTO MPOEKTa Ha CTYAEHTa I10
oOpa3lly M 00s3aTeIbHO B TMpefenax oOJIHOM cTpaHuubl. Eciaum pykoBoauTENb
JTUIUIOMHOTO TPOEKTa HE SBISETCS COTPYAHUKOM YHHUBEPCUTETa, TO Ha OT3bIBE
JIOJIKHA CTAaBUTHCA ME€YaTh MPEANPUATHS, OpraHU3auU WA GUPMBI.

O06pa3zer 0T3bIBa pyKOBOAUTEIIS TUIIJIOMHOTO MPOEKTa IPUBEACH B puil. B.

AHHOTalMS HA JWUIUIOMHBIA MPOEKT IMHUIIETCS CaMUM JUIUIOMHUKOM IO
o0paslly ¥ TaKXke B Ipeiesax OJHON CTPaHUIIbI.

OO6pazen aHHOTaLMK IPUBEIEH B puJl. I

CrpaBka O BHEIPEHUU HE SBISIETCS O053aTelIbHBIM JIOKYMEHTOM, HO €€
HAJIMYHME «HOJAKPEIUIAET» 3alUTy JUIUIOMHOro Ipoekra. CrpaBka O BHEAPEHHH
pa3pabOTKM B TMPOW3BOJCTBEHHBIM WM Y4eOHBIM Tmporecc OGOpMIIIeTCS TI0
cnenu(pUYECKUM MPaBUIIaM YUPEKACHMS, IJ1€ OHA BBIIACTCS.

[Ipy Hanuuuu BceX YKa3aHHBIX JOKYMEHTOB JMIUIOMHHUK JOIYCKaeTcs K
3allUTe, O 4YeM JOJDKHA CBUAETENbCTBOBATH HAJANKUCh HAa OOpaTHOM CTOpPOHE
TUTYJIBHOI'O JIUCTa MOSCHUTEJIbHOM 3allMCKH, KOTOPYIO JENaeT OJMH U3 YJIEHOB
paboueil KOMUCCUH.
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Jlonyck MoOKeT ObITh MOJYyYE€H YCIOBHO — MPU HAIMYUKM HE3HAYUTEIbHBIX
HEJI0PaOOTOK, KOTOPBIE TAPAHTUPOBAHHO YCTPAHSIIOTCS B KpaTyallliie CPOKH.

Eciun nmo kakuM-nmu0o mpuyvHAM JUILNIOMHUK HE YCIeNl MPeJoCTaBUTh BCE
HEOOXOJIMMbIE MaTe€pualibl, HO YJEHbl pado4yell KOMHUCCHUHU COYJIM, YTO OH YyCIeeT
YCTPaHUTh HEAOPAaOOTKH A0 3allMThl, TO 4Yepe3 HEAENI0 Ha3HAYaeTCs IMOBTOpPHAs
paboyasi KOMUCCHSI.

B ciyyae yacTMYHOM WIM IIOJHOM HENOTOBHOCTH JUINIOMHMKA HA 3acelaHUuU
kageaper OBM craButcs Bompoc 00 €ro OTYMCIEHMHM U3 YHUBepcurera 0e3
COXPAHEHHUs TEMBI JUILUIOMHOTO IPOEKTA.

[Ipn Hamuumm nomycka paboveil KOMHCCHHM JUIJIOMHHUK JOJDKEH IMOJYYUTh
MOJMKCH 3aBenytoiero kaheapor 9BM Ha nuiieBol cTopoHe TUTYIbHOTO JcTa («K
3alUTe JNOMYCTUTHY). 3aBenyronui Kadeapoil MOAMUCHIBAET TUTYJIbHBIN JIMCT HA
OCHOBAHWU HAJIMYUSA MOJMUCH OJTHOTO U3 WICHOB pab0oyeil KOMUCCHH.

[Ipy Hanuuyuu nNOANUCH 3aBeylollero Kadeapod IUILNIOMHUK JOJIKEH
Oo0paTUTBCS K CEKPETapr0 TOCYJIapCTBEHHON 3K3aMEHAIIMOHHON KOMHCCHH C IEIBIO
MOJTy4YE€HHUS HAIIPABIICHUS HA PELICH3UIO.

PenieH3uss Ha JUIUIOMHBIA MPOEKT MHUIIETCS BHEIIHMM IO OTHOLICHUIO K
kadeape OBM u HE3aBUCUMBIM CHEIMATUCTOM B TMPEAMETHOM 00JacTH, MO/
KOTOPYIO MOAMNAAaeT JaHHBIN mpoekT. OOBIYHO peleH3us MUIIETCS Ha CTaHIapTHOM
OJlaHKe, KOTOPBIMA 3aMOJIHSAETCS MO0 OMpPE/IETICHHBIM MpaBuiaM. PereH3ust coaepkur
IIPEABAPUTEIBHYI0 OLIEHKY JUILNIOMHOI'O IPOEKTA, IIOCTABICHHYIO PELEH3EHTOM.

AHHOTAaIMS, OT3bIB PYKOBOJMUTENSA, CHpaBKa O BHEJIPEHUHM U PELEH3US HE
MOJAIIMBAIOTCS, & BKJIQJIBIBAIOTCS B MOSICHUTENBHYIO 3aIUCKY.

1.2.7. 3ammuTa IMNJIOMHOIO MPOEKTAa

3amura JUIJIOMHOTO MPOEKTa 3aBepuiaeT OOydeHHME B YHUBEPCUTETE U
IIPOXOJUT B CEPEANHE UIOHS.

CocraB rocymapcTBeHHOM  2k3ameHannoHHoW  komuccuu (I'DK) 1o
CHEHHUAIBHOCTH, TEpPE] KOTOPOM OCYIIECTBISETCA 3alluTa JUIIOMHBIX MPOEKTOB,
YTBEPKIAAETCSA IPUKA30M 10 YHUBEPCUTETY U JTOBOJIUTCS O CBEICHUS TUILNIOMHHUKOB
oCpeACTBOM  00bsABIEeHUS. Komuccuss OOBIYHO COCTOMT U3 IpeAcTaBUTENEH
aAMUHUCTPALlUM  YHUBEPCUTETA, MMEIOUIMX YYEHbIE CTEINEHUW WIM 3BaHUsA
npernojaaBareseil BellycKaroleil kadeapbl, pyKoBOAUTENIEH KPYIHBIX PEANPUATHI U
OpraHM3alMii COOTBETCTBYIOIIEro Mpoduils, npeacTaBuTesiei oT Kadeap 3KOHOMUKU
U WHXEHEPHOH IICUXOJOTMM U S3proHoMHKkd. B ciydyae O0o0ibIIoOro kojudecTBa
CTYJIEHTOB TapaJlJIeIbHO MOTYT paboTaTh Heckonbko [ IK.

K 3amure nomyckaroTcs TOJBKO T€ IUINIOMHUKH, KOTOPBIE NPEACTaBUIIN
3aBEPIICHHBI JUIUIOMHBIA IPOEKT, YIOBJIETBOPSIOIINNA BCEM HEOOXOIUMBIM
TpeOoBanusiM. Hanmmune BceX COMyTCTBYIOMIMX JAOKYMEHTOB, BKIIIOUYAs PELIEH3HIO,
SIBIISIETCS] 00S3aTETIBHBIM.

I'padux 3ammThl 3a0JarOBPEMEHHO BBIBEIIMBAETCS HAa JOCKE OOBSBICHHIA.
[IpakTuKyercs BO3MOXKHOCTb MIPEABAPUTEIBHOM 3alUCH C BBIOOPOM J1aThl U BPEMEHH
JUISL 3AILUTBHI.
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Ilepen xaxapiM aHEM 3amuThl cekperapb ['OK ImpoBOAWT KOHCYJIBTALMIO C
LEIBI0 OKOHYATEIbHOM IPOBEPKM TOTOBHOCTH JHIUIOMHHMKAa K 3alllUTe U
COTJIACOBAHMS BCEX OCTABILINXCS HIOAHCOB.

3ammra JUIUIOMHBIX ITPOEKTOB IPOXOINUT €KETHEBHO B IEPBOM ITOJIOBUHE JHS,
ucxonas u3 pacuera okono 10 yenosek 3a neHs. Ilo pernmameHTy Ha 3alUTy OJAHOTO
MpoeKTa 0TBOAUTCA 15 MuHyT. [Iporecc 3amuTbl COCTOUT U3 CIEAYIOIINUX TAIIOB:

l. CTyneHT BHOCUT B AayJWTOPUIO CHEUUAIBHBIA IIUT C 3apaHee
3aKpEIVIEHHBIMUA Ha HEM 4epTekaMu U nepepaeTr cexkperapro ['OK mosicHUTeNbHYO
3aMHUCKY C BJIOKEHHBIMU B HEE JJOKYMEHTAMHU.

2. Cekperapp ['DK 3auntbiBaeT TeMy JUINIOMHOTIO IIPOEKTA; HA3bIBAET
dbammInoo, WMs, OTYECTBO, MAODKHOCTb, YUEHYIO CTENEeHb WM YYEHOE 3BaHUE
PYKOBOIUTENA; MEPENACT IOSCHUTEIBHYI 3allMCKy KOMMCCHUM M IIPEAOCTABIISAET
CJIOBO TUIUIOMHHUKY.

3. CTyaeHT nenaet AJOKIal.

4. YneHnpl KOMHCCUM 3a1aI0T BO3HUKIIME y HUX IO XOLy AOKJIaAa BOIPOCHI U
BBICJTYIIMBAIOT OTBETHI CTYI€HTA-AUIIJIOMHHUKA.

5. Cexperapp ['DOK KpaTko 3a4WTHIBAET OT3BIB PYKOBOAMUTENS M PELEH3HIO,
JEMOHCTPUPYET CIPABKY O BHEIPEHUH (€CIIM OHA UMEETCS]).

6. CTyIEeHT OTBEYAET HA 3aMEUYAHUS PELICH3EHTA.

Jloknazg DOJKEH OTPAXKATh:

— COCTOSTHUE MPEeIMETHOM 00JacTh U MECTO pa3pabOTKH B HEH MO CPABHEHUIO
C U3BECTHBIMU aHAJIOTaMU;

— 4eTKYy10 (hOPMYJIUPOBKY MOCTABICHHOMN 33/1a4l U METOJIOB €€ PELIEHUS;

— ONMCaHWE pa3pabOoTKM 0€3 W3NIMIIHEH JeTaau3alud ¢ TOYKH 3PEHHUS
pojeNaHHON paboThI;

— cneuu(UKy UCTOIb30BAHUS pa3pabOTKU;

— IPEUMYILECTBA U HETOCTATKH pa3pabOTKH.

BricTymuieHre JOJIKHO CTPOMTHCS Ha OCHOBE uepTexei. Mcxond u3 oOuero
KOJIMYECTBA BPEMEHHU, OTBOAMMOIO Ha 3aIIWTY, JOKJIAaJ ONTHUMAJIbHO JIOJKEH
3aHUMaTh 7 — 8 MHUH. OUY€Hb Ba)XXHBIM SBIISIETCS CBOEBPEMEHHOCTBH 3aBEPILCHUS
JOKJIa/a, T.K. MPU MPEBBIIIEHUH BPEMEHHOTO JUMUTA OH MOKET ObITh IpepBaH. Bo
BpeMs JAoknaaa wieHsl ['DOK [TONOJHUTENBHO NPOCMATPHUBAIOT MOSICHUTEIBHYIO
3aMUCKY.

[IpuBeTcTBYETCS HaryIsiAHAs JIEMOHCTpAlMs JUIUIOMHUKOM B IpoLEcce
BBICTYIUICHHUS ONBITHBIX 00Pa31[0B annapaTHOro 00ecreueHus .

JlommyckaeTcst mpeicTaBieHre ToKIaaa B Gopme JIeKTpOHHOM mpe3eHTanuu. B
JTOM Ciy4dae AOKJIa] IIPOU3BOJUTCS C UCIOJIb30BAHUEM IIEPCOHAIBHOTO KOMIIBIOTEPA
U MyJbTUMEANHOTO TpoekTopa. [loaTomy (aitn mpeseHTanuu (Hampumep .ppt)
JIOJDKEH OBITh 3apaHee (10 Havajia 3aluThl) Iepenucad Ha komnbioTep. HeoOxoaumo
3a0JIarOBPEMEHHO COIJIACOBaTh BO3MOXKHOCTh HCIOJIb30BAaHUSI MYJIbTUMEIUNHOTO
npoekTopa. Ilpu 3ToOM He cCHHUMaeTcsi TpeOOBaHUE HA NMPENOCTABIECHUE YEPTEKHOTO
MaTeprajla v MOSCHUTEIbHOM 3aIUCKHU.
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JIyist ToTy4YeHusT TOJIOKUTEIIbHON OIICHKW NUILIOMHUK JOJIKEH, KpOME BCETo
MIPOYEro, OTBETUTH Ha MPSIMbIC U KOCBEHHBIEC BOIIPOCHI, BO3HUKIIINE Y KOMUCCHHU.

[Tocie BBIXOMA W3 AyIUTOPHH JUILUIOMHUK JIOJDKEH OTKPEMUTh YEPTECKU U
CIaTh UX BMECTE C MOSCHUTEIBLHOMN 3allMCKON B yKa3aHHYIO ayJUTOPHIO Ha Kadeape
DBM.

3amura JUIJIOMHBIX IPOCKTOB SIBJISCTCS OTKPBITBIM MEPOIPHUSATHEM, Ha
KOTOPOM MOTYT IIPHCYTCTBOBATh BCE JKEJIAIOIIHE.

[Tociie 3acimymuBaHUsS BCEX JIUINIOMHUKOB YICHBI KOMHCCHHM COBECIIAIOTCS B
TEYCHUE HEKOTOPOrO0 BPEMEHU M BBICTABJISIOT OKOHYATEIbHBIC OIICHKH (C Y4ETOM
MHEHHMSI KaXJ0r0 W3 WICHOB KOMHCCHH), KOTOpbIe 3arem mpeacenatens ['DOK
orjaaeT BBIITYCKHUKAM B TOP)KECTBEHHONW 0OCTAaHOBKE.

[Ipy nmeMOHCTpanMu JIUINIOMHUKOM SIBHOH HEMOJATOTOBJICHHOCTH, IIPU
HECOOTBETCTBUHM DPa3pabOTKH TeMe AUIUIOMHOTO TMPOEKTAa U B APYTHX IMOJO0OHBIX
CllydasiX ~MOXKET OBITh TIOCTAaBJICHA HEYJOBJICTBOPUTEIbHAS OlEeHKa. [lpwm
MOCJICTYIOIIIEM BOCCTAHOBIICHUH T€Ma JUIIJIOMHOTO IMTPOEKTA HE COXPAHSIETCSI.

B ciydae HECOCTOSIBIICHCS 10 YBaKHUTEIBHBIM IPUYMHAM 3alUTHl TEMa
JTUTITIOMHOTO TTPOEKTA COXPaHSIETCS.

[To 3aBepuieHMHM BceX 3alllMT KaXKIbIM W3 JCKAHATOB TPOBOIUT COOpaHue
BBIITYCKHUKOB, Ha KOTOPOM BPYYarOTCS JIUILIOMBI.

JIJIsl TIoNTy4YeHusl JAMIUIOMA TIOCJIe 3allUThl BBITYCKHUK JIOJDKEH IOJYYHTHh B
nekaHate u noanucarh (kadenpa O9BM, Oubiaunoreka, oOMICKUTHE U T.J.) 00XOIHOU
JUCT, KOTOPBIM TOATBEPKAACT, YTO BBIMYCKHHUK HE HMEET MaTePHAIBHBIX
3QJIOJDKEHHOCTEHN Mepel YHUBEPCUTEeTOM. Eciii 1umioM BoBpeMsl He TIOJIy4eH, TO €ro
BITOCJICJICTBHH MOKHO ITOJYYHTh B yY€OHOM OT/IEIC YHUBEPCUTETA.
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2. TUIIBI IUITVIOMHBIX TPOEKTOB 1 UX O®OPMJIEHUE
2.1. Tunsl IMIJIOMHBIX IPOEKTOB

JlunimoMHBIE  TPOEKTHI  HE  JOJDKHBI  COJepKaTh  KOMMEPYECKOM,
rOCyJapCTBEHHOW WJIM MHOM TANHBI.

Bce aumioMHble TPOEKThI MOTYT OBbITh pasliejieHbl Ha TPU YETKO
Pa3IMYaIOIINECS TPYIIIbI:

1. AnnapaTHsie — pa3padoTka annapaTHoro ooecneuenus (hardware).

2. [IporpammusbIe — pazpaboTka mMporpaMMHOTro obecrieuenus (software).

3. CereBbie — MPOEKTUPOBAHUE JTOKAIBHBIX KOMIBIOTEPHBIX ceTel (intranet).

Bce Tpu Tuma npoekToB MOJHOCTBIO «PAaBHOIMPABHbI», HO KaxKJas U3 TPYII
00J1a1aeT CBOUMHU CeU(PUIECKUMU OCOOCHHOCTSIMHU.

B  3aBucumMocTH OT MNPUMEHEHUS  NPOTPAMMHUPYEMBIX  JIOTUYECKHX
unTerpanbHbix cxeM (IIJIMC) Bce annapaTHble MPOEKTHI JEISATCS HA JIBa MOATHUIIA!

— 0e3 ucnons3oanus I1JINC;

— ¢ ucnionbzoBanueM [JIMC.

Kpome Toro, cpenu amnmapaTtHbIX MPOEKTOB 0COO0 BBIJEISIOTCS T€, B KOTOPBIX
B TOW win MHOW Mepe ucnoibdyercs s3bik VHSIC Hardware Description Language
(VHDL) unu aHamoru4ssIe.

B 3aBucumoctd 0T npuMEeHEHUS OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO MOAX0/a
(OOII) Bce mporpaMMHbI€ MPOEKTHI ACIATCS Ha J[BA MOATHUIIA:

— 0e3 ucnoap3oBanus OOII;

— ¢ ucnonb3zoanueM OOIL.

Taxke cpemu MPOTrpaMMHBIX MPOEKTOB OCOOO BBIJCISIIOTCS T€, B KOTOPBIX
ucnonb3yrorcss 0a3pl gaHubix (BJl). Ho B/l He momxHBI paccMaTtpuBaThCs Kak
€AMHCTBEHHBIC 1IEJIM TAKUX MTPOECKTOB.

JlonmyckaeTrcsi  BBINIOJTHEHHWE  «CMEMIAHHBIX» MPOEKTOB €  Pa3IMYHbIM
COOTHOIIIEHHEM 0a30BbIX THUMOB. IIporpamMMHO-ceTeBbIE U alMapaTHO-CETEBBIC
MPOEKTHI BCTPEUAIOTCS OYEHb PEIKO M, KaK MPaBUJIO, CBS3aHBI C OMNpEeICHHOMN
MOAU(PUKALMEH CYIIECTBYIOUIUX CETEH.

B cooTBeTcTBUU ¢ TpanuuusIMH crielralibHOCTH Kadeapa IBM ctumynupyer
BBITIOJIHEHUE OPUEHTUPOBAHHBIX HAa 00OPYJIOBaHHE MPOTPAMMHBIX MPOEKTOB (a HE
«4YUCTO» MPOrPaMMHBIX) U allapaTHBIX MPOEKTOB. [IpUBETCTBYETCSA TakKe CETEeBOE
HaIlpaBJICHHE.

Pesynprarsr /{11, BBIHOCHMBIE HA 3aIIUTY, OTPAXKAIOTCS B COCTABE JUILIOMHOTO
MIPOEKTA.

CocraB anmapaTHOTO JUIIJIOMHOTO MPOEKTA:

1. CamocTrosiTenbHO pa3pabOTaHHOE YCTPOMCTBO, BO3MOXHO, B COCTaBE
anmapaTHOTo KOMIUIEKCa, 00 (hYHKIIMOHATHHO 3aKOHYCHHAs YacTh yCTPOWCTBA B
COCTaBe€ KOJJIEKTUBHOIO MPOEKTa (110 BO3MOXKHOCTH).

2. Texct VHDL Ha s5ekTpoHHOM HOcuTee (B ciydae ucnosb3oBanus VHDL).

3. YepTexHbli MaTepua, MOATBEPKIAIOIINNA U JOTOIHSAIOMUNA pa3paboTKy.

4. IlosicHuTenbHAs 3aMKCKa K IUTUIOMHOMY MPOEKTY.
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CocTtaB nporpaMMHOTO JTUIUIOMHOTO MPOEKTA:

1. CamocrosiTensHO pa3paboTaHHAs IPOrpaMMma, BO3MOKHO, B COCTAaBE MAKETa
nporpaMm JM00 (PyHKIIMOHAJIBHO 3aKOHYEHHBIH MOJAYJb B COCTaBE KOJUIEKTUBHOTO
MPOEKTa,  MpeAoCTaBiCHHasA(-bIli) Ha  DJEKTPOHHOM  HOCHUTEJE,  BKIIOYAs
3aroJ0BOYHbIC, OUOIMOTEUHBIC, pEeCypCHble W Jpyrue ¢aiabl, HeoOOXOAUMBIE IS
KOMIWISIUHU, YCTAHOBKHU U BBITIOJIHEHUSI.

2. UepTexxHBIN MaTepua, MOITBEPKIAFOIINN U JOTOJHSIONUNA pa3padoTKy.

3. [osscHuTENBHASA 3aNIMCKA K JUINIOMHOMY ITPOEKTY.

CocraB ceTeBOro IUIUIOMHOIO MPOEKTa:

1. YcraHoBieHHass Ha OMNPEIEICHHOM MPEINPUATHH WIM B OINpPEICICHHOMN
OpraHU3alMU JJOKAJIbHASI KOMIIbIOTEPHAs CETh (IBHO HE MPUCYTCTBYET).

2. YepTexHbIi MaTepual, MOATBEPKAAONINN 1 TOTIOTHSIOMINA pa3paboTKy.

3. [losgscHuTEeNnbHAA 3aNIMCKA K JUINIOMHOMY ITPOEKTY.

KpoMe aumniaoMHBIX TPOEKTOB, B OCOOBIX CiIyyasiX pEIICHHEM 3aceaHus
kadpenpsl OBM noryckaeTcsi BBIIIOJIHEHUE HAYYHO-UCCIEA0BATEILCKON JUIIIIOMHOMN
pabotsl. Kak mpaBuiio, AUIIoMHAasi paboTa BBITIOIHSETCS CTYACHTOM, TUIAaHUPYIOIUM
IPOJI0JIKATh 00pa3oBaHUE B MarucTparype 0o acnupaHType, — 0/l pyKOBOACTBOM
Oyylllero Hay4YHOro pyKOBOJAUTEIS.

CocTaB Hay4YHO-UCCIIEI0BATEIBCKON JUTUIOMHON paOOThI:

1. HemocpenctBenHo  pa3paboTka (eciM OHA COJEPKUT  amnmnapaTHbie,
MIPOTPaMMHBIE WJIM CETEBbIC PEIICHUS, TO OHU NPEAOCTABIISIIOTCS B AHAIOTUYHOM
COOTBETCTBYIOILIEMY THUITY IPOEKTA BUJE).

2. YUepTekHBIN MaTepua.

3. [MosicHauTEeNBHAS 3aICKa K TUTIOMHOM padoTe.

[TockonbKYy B JaNbHEWIIEM B METOAMYECKUX YKAa3aHUSIX YHOp JEaeTcs Ha
JTUTUUIOMHBIE TIPOCKTHI, TO OCOOCHHOCTH, CBSI3aHHBIE C JUIJIOMHBIMHA pabOTamH,
OTOBapUBAIOTCS JOTOJIHUTEIBHO.

B nHacrosmmii MOMEHT BpEMEHH NPU NMPENOCTABICHUN JUIIJIOMHOIO MPOEKTA
JTIOJKHBI UCTIOJIb30BATHCA 3JIEKTPOHHBIE HOCUTEIU OJHOTO U3 JIBYX BUOB:

1. Inckera (Tonpko 1.447).

2. KomnakTt-auck (Tosnbko CD-R).

[Ipyr ccblmkax Ha JJIEKTPOHHBIE HOCUTENM JOJDKHBI YKa3bIBaTbCSI MMEHHO
Takue Ha3BaHUsA WX BUAOB. Kpome TOro, aleKTpOHHBIE HOCHUTENIN AOJIKHBI HUMETh
MPOU3BOJIbHBIEC (3aBUCSLIME OT COACPKUMOTO U T.1.) COOCTBEHHBbIE HA3BaHMSI,
HalMCaHHbIC HA HUX.

2.2. CTpyKTYypa NOSICHUTEILHOM 3aNIUCKH
2.2.1. O01mue moJIoKeHus
[TosicuutenbHast 3anucka (I13) Kk IUIIIOMHOMY MPOEKTY SBISIETCS OJHUM W3

OCHOBHBIX JOKYMEHTOB, IpenocraBisieMblx no 3asBepmieHuu JII. B nemom 113
JOJDKHA OTPa)KaTh MOCIEAOBATENIbHOCTh pPa0OThl HaJ JUIUIOMHBIM IPOEKTOM,
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HOSICHATH rpadUYecKuii MaTeprall TUIUNIOMHOTO MPOEKTa M ONKCHIBATH AIIapaTHYIo,
MIPOTPaAMMHYIO JIHOO CETEBYIO Pa3paboTKy.

OO6wuii o6bem 113 nomwken cocraBnsaTh MUHUMYM 60 cToB popmarta A4 — ot
BBEJICHUS 10 3aKIIOYEHHUs BKItOuuTeNnbHO. B cpennem ke I13 oObraHO 3aHMMaeT
okouio 100 mucros.

Hwxe omnuceiBaioTcs cTpykTypa W HamosnneHue [13 B 3aBHcHMOCTH OT THIa
JIUIJIOMHOTO TpoekTa. L{udpbl moka3piBalOT MpHUMEPHOE COOTHOIIEHHE O0BEMOB
pazznenoB II3 B crpaHuMuax MCXols U3 MHHMMAJIBHOTO CyMMapHoro o0Owema. Ilpu
yBenuueHuu oobema I13 nomkHa co01r0AaThCs MPONOPLUUOHATBHOCTb.

2.2.2. Crpykrypa II3 annapaTHOro TUMJIOMHOTO MPOEKTA

Pexomennyemas (Tunosas) ctpykrypa I13 anmapaTHoOro AMImIOMHOr0O IpoOeKTa:

TutynbHell JACT — 1.

Jluct 3amanus — 2.

Conepxanue — 1.

Brenenue — 2.

1. OG30p auTEpaTYpHI — 5.

2. PazpaboTka CTpyKTYpHOMH CXEMBI — 5.

3. Pa3pabotka pyHKImoHambHOU cxeMbl — 20.

4. Pa3zpaboTKa NPUHIMIIUATIBLHON CXeMBbI — 8.

5. MoaenupoBanue — 6.

6. TexHuko-3K0HOMHYECKOE 00OCHOBaHUE — 7.

7. OxpaHa Tpy/aa B dKOJIOTHYEecKast 0€30MacHOCTh — 5.

3akmrouenue — 1.

Jlureparypa — 1.

[Ipunoxenus — 5.

KOHKpETHBIN JUIIIOMHBIA MPOEKT NOATOHSIETCS MOJ BbIILICIPUBEICHHBIN
mabsion. JIoOol u3 pa3iesioB MOXKET HMETh coOCTBeHHOe uMs. Huxke mgaHb
PEKOMEHIAIUU 110 HAMTOJIHEHUIO YKa3aHHBIX Pa3JIeIioB.

TuTynbHBIM JIUCT W JIMCT 3aJaHusl SBJISIIOTCS CTaHJAAPTHBIMHU JIMCTaMHU,
KOTOPBIE 3aIOIHAIOTCS 110 oOpasnam (cM. myHKTHI 2.3.2, 2.3.3).

Copepxxanue, JnuTeparypa M TPHIOKEHHUS SBIAIOTCS ClieU(PUUYECKUMU
paszenamu, KOTOpble Takke O(GOPMISIOTCA IO ONpEeeiIeHHBIM MpaBuiaM (CM.
nyHKThI 2.3.5, 2.3.13, 2.3.14).

Bo BBeieHUM KpaTKO YyKa3bIBA€TCA, YEMY IOCBSIIEH AMIUIOMHBIA MPOEKT,
JenaeTcsi 0030p COCTOSIHMSI MPEaMETHOM obOmactu, dhopMmynupyercs oOmas Iemib
pa3pabOTKH M €€ MECTO CPEJId M3BECTHBIX OTEUECTBEHHBIX U 3aPYOEKHBIX aHATIOTOB.

B 0030pe nutepaTypbl OOBIYHO COACPIKUTCS KPATKUN aHAIHM3 JINTEPATyPHBIX
WCTOYHUKOB PA3JIMYHBIX THUIOB, WCIOJB30BAaHHBIX B TpoIlecce padOThl HaA
JUIJIOMHBIM TPOEKTOM. 3]1e€Ch MPUBOISTCSA OCHOBHBIE CBEICHUS, MOYEPHHYTHIC U3
JaTepaTypbl. Bo3MOkeH aHaIn3 NaTEHTHOW YUCTOTBHI.

Pa3paboTka CTPYKTypHOM CXE€Mbl YCTPOMCTBA OMHUCHIBAECTCS B OJHOMMEHHOM
pasznene. B arom paznene aenmaercs mepexojl OT OOIIEeH IMOCTaHOBKHM 3aJauyu
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MPOCKTUPOBAHMS, YKA3aHHOW B JIUCTE 3aJaHUi W BBEICHUHM, K KOHKPETHOMU
anmnapaTHOM pa3pabOTKe W OmpeAessieTcss KpymHOOJo4Hasi CTPYyKTypa OyAyllero
anmapatHoro  KOMIUIEKCa, YCTpOMCTBa WM €ro 4acTu. Pexomenayercs
CTPYKTYPHUPOBATh pa3/iesl B COOTBETCTBUM C BbIIEJIEHHBIMHU Osiokamu. J{Jis Kaxmoro
OJIoKa yKa3bIBaeTcs ero oOiiee Ha3HaueHue. TakkKe ONUCHIBAIOTCS OCHOBHbBIE
B3aMMOCBSI3M MEXIy Oinokamu. JlaHHBIN paszien JOMKEeH CONMpPOBOXKAATh YEPTEX
CXEMBI JIEKTPUYECKON CTPYKTYPHOM U COJIEPkKATh CCHUIIKH HA HETO.

Pa3paboTka (yHKIMOHAIBLHOM CXEMbl YCTPOWCTBA TAaKKE OIKMCHIBAECTCS B
OJIHOMMEHHOM paszziesie. DTO OCHOBHOW paszgen 113, marommii Kiro4 K MOHMMaHUIO
paboThl MPOEKTUPYEMOTO YCTPOMCTBA M HCUEpIbIBAIONIyl0 HH(MOpMaiuioo 00
00paboTke MUGPOBBIX U aHAJIOTOBBIX CHTHAJIOB COTJIACHO HAa3HAUCHHUIO yCTPOMCTRA.
PekomenmyeTcss CTpyKTypHpoOBaTh pas3iel B  COOTBETCTBUM C  OJIOKamH,
BBIJICJICHHBIMU Ha MPEAbIAYIIeM 3Tare, MOCIEAOBAaTEIbHO «PAaCKpbIBas» HX U
NOJPOOHO OIKCHIBAs CBSA3M MEXKIYy HUMU M CBSI3U C «BHEHIHEH cpenoi». Ecnu
YCTPOMCTBO COJEPKUT HEKOTOpble OJOKH, (PYHKIMOHHUPOBAHHE KOTOPBIX OYEHb
Ba)KHO, HO JIOTMKA pa0OThl HAa (DYHKIIMOHAJIBHON CXEME B SIBHOM BHJI€ HE OTPA’KE€HA
(HampuMep yIpaBIISIFOLIMI aBTOMAT, KOTOPBIN BIIOCIEICTBUM PEAIM3YETCS HA OCHOBE
nporpaMmupyeMoi Jsorudeckoil unrerpanibHoi cxemsl (IIJIMC) omnpenenenHoro
TUIA), TO BHYTPEHHSAS JIOTUYECKas CTPYKTypa 3THX OJIOKOB JOJKHA OBITh TaKXKe
nokaszaHa B 3TOM pazzeine. Kpome Toro, Ha 3ToM 3Tare NpoBOAUTCS pacueT padboThI
(GyHKUIHMOHAIBHO 3HAYMMBIX aAHAJOTOBBIX Y3JIOB. 3JI€Ch K€ MOTYT COAEPKAThCA
JIPYTU€ PacyeThl, HAIPUMEP, CBSI3aHHBIE C JIOTMYECKOW MHUHHMHU3AUEH. J[aHHBIN
paszen JOJKEH COMPOBOXKIATh YEPTEK CXEMbl DIEKTPUUYECKON (PYHKIIMOHAIBHOU H
COJIEpKaTh CChUIKM Ha Hero. Pa3nen Takke MOKET CONpOBOXKAATh APYTUe YEPTEXKH,
HaIlpuMep, JuarpaMmmy COCTOSIHUM aBTOMATa.

Pa3paboTka npUHIMINAIBHONW CXEMbl YCTPOMCTBA MO aHAJIOIMU OTPAKAETCA B
OJIHOMMEHHOM paszfene. B 3ToM pasznene omuchIBaeTcs 3aBepLIEHUE Ipoliecca
pa3paboOTKH, T.. MPAKTUIECKas peann3amnus (PyHKIIMOHATIBHON CXEMBI, TT0 KOTOPOH B
JanbHEeHIIeM MOXeT ObITh H3rOTOBJIEHO YycTpoiicTBo. IloaToMy B 3TOT pazaen
PEKOMEH/YeTCsl BKIIOUYATh CIIEAYIOLINE MOAPA3IEIIbl:

— 000CHOBaHWE BBIOOpA AJIEMEHTHOM 0a3bl (ONMUCHIBAIOTCS MPUYMHBI BBIOOpA
TOW WM WHOW CEpUM HHTErPAIBHBIX CXEM MCXOAS M3 TEXHUYECKUX YCIOBHH,
OBICTPOJICHCTBUS U IPYTUX KPUTEPHUEB);

— ONTHUMH3aLMA 10 33JaHHOMY KpUTEpHIO (ONHUCBHIBAIOTCS pa3IUYHbIC
peaau30BaHHbIE METOAbl MUHMMU3AIMU AalllapaTHbIX, SHEPreTUYECKUX M JIPYTrUx
3arpar);

— IIOCTPOEHUE MHOTOPA3PSAHBIX CXEeM (OMHUCHIBACTCS Pa3psSAHOCTh OJIOKOB U
peaNM30BaHHBIC CIIOCOOBI €€ HapaIUBAHMS 10 TPEOYIOITUXCS 3HAYCHUH);

— COrJJaCOBaHUE IO YPOBHSIM W HArpy304YHOM CIIOCOOHOCTH (OMHUCHIBAIOTCSA
0JIOKU, BBEJCHHBIE C LEISIMHU MPeoOpa30BaHUsI JIOTUYECKUX YPOBHEU U YBEJIMYCHUS
HArpy3049HOM CIIOCOOHOCTH);

— pacyeT TaKTOBOW 4YacTOTbl M BpPEMEHHAas jauarpamMma (OMHMCBIBAKOTCS
CUHXpPOHHU3alLlUsl YCTPOMCTBA, €ro OBbICTPOACICTBUE, pealn30BaHHBIE CIOCOOBI
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MOBBIIICHUS  OBICTPOJICUCTBUS); TMOAPA3ZAET MOMKET CONPOBOXKAATH  UYEPTEK
JyarpaMMbl BpEMEHHOW;

— pacueT MNoTpedsIIeMOl MOIIHOCTH M TpeOOBaHMUS K HCTOYHUKY MUTAHUS
(OMHUCHIBAIOTCSI MOILITHOCTH U LIETIH MUTAHUS YCTPOMCTBA);

— onucanue Ha si3pike VHDL (onuckiBaeTcs NpuMEHEHUE JAaHHOTO SI3bIKa MpU
POEKTUPOBAHUH ).

JlaHHBIN pa3fgen AOJKEH COMPOBOXAATh YEPTEXK CXEMBI IJIEKTPUUYECKOU
MPUHIUITHAIBHON U COJICPKATh CCHUIKA Ha HETO.

B pasnene, nocBsIeHHOM MOCIUPOBAHUIO, OMUCHIBACTCS (YHKIIMOHAIBHOE
WIM Kakoe-Iu0o Jpyroe MojenupoBaHue ycrpoiicTBa. Haunbonee wyacTto naHHBIM
pas3zen ComepKUTCs B MPOEKTAX C UCIoJab30BaHueM s3bika VHDL. B takom ciyuae
OH MOXET BBITECHATH Pa3/eil, CBI3aHHBIN C NPOCKTUPOBAHUEM Ha MPUHIUITHAIBHOM
YPOBHE.

[locme 3TOrO pasmena MOTYT BCTAaBIATHCA JOIOJHUTEIBHBIE Pa3deibl,
CBSI3aHHbBIC C JAJIbHEHIIUMHU CTAIUSAMU TPOEKTUpOBaHUs. OHU MOTYT COIPOBOXK/IATh
COOTBETCTBYIOIIUE YEPTEHKH.

B  TeXHHMKO-?KOHOMHUYECKOM  OOOCHOBAHMM  MPUBOASTCA  PACUEThI
HKOHOMHUYECKOM 11e71eco00pa3HOCTH pa3paboTKy.

B paznene mo oxpaHe TpyJa U KOJOTHYECKOW OE€30MaCHOCTH OIKCHIBACTCS
APrOHOMUYHOCTh Pa3pabOTKU U €€ O0e30MacHOCTb IS 370pOBbSl U OKpPYIKaroIIei
CpEBbL.

B zaxmouenun  GopmynupyroTCs  BBIBOJIbI,  YKA3bIBAIOTCS  OCHOBHBIE
MPEUMYIIECTBA M HEJOCTATKU pa3pabOTKH, KOTOPbIE MOXHO OGOpPMIIATH B BHJE
cnuckoB. O0bEM 3aKIIFOUEHHSI HE JIOJDKEH MPEBBIIIATh OJHOW CTPAHUIIBI.

B npunoxeHust 1OJKHBI BBIHOCUTBCS IIEPEUYEHD AJIEMEHTOB MPUHUIUINAIBHOU
CXeMbl U TIPU HEOOXOJIMMOCTH Jpyrue Marepuanbl. B ciyuae mpumeHeHUs S3bIKa
VHDL pekoMeHyeTcst BKIIIOYaTh B MPUIIOKEHUS CTIEITU(PUKAIINIO, OPOPMIISIEMYTO TIO
IIpaBuiIaM JUJIsl IPOrPaMMHBIX JUIIJIOMHBIX ITPOEKTOB.

DONEeKTPOHHBIE HOCHUTENH, SBISIOMNAECS COCTABHOM 4YacThi0 pa3paboOTKH,
BKJIQ/IBIBAIOTCSI B KOHBEPT, KOTOPBIM MOJKIEUBACTCS K TPEThEH CTpaHUIIE OOJIOKKHU
(mankwm) I13.

2.2.3. Ctpykrypa II3 nporpaMMHOro IMIJIOMHOT0 MPOEKTA

Pexomennyemas (tumoBasi) crTpykrypa II3 mnporpaMMHOro IUIIJIOMHOIO
MPOEKTA:

TutynpHbIi JIUCT — 1.

Jluct 3amanus — 2.

Conepxanue — 1.

Brenenne — 2.

1. O630p nuTeparypsl — 5.

2. CucTeMHOE IPOECKTUPOBAHUE — 3.

3. OyHKIIMOHANBHOE IPOEKTUpOBaHue — 15.
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4. Pa3paboTka mporpaMMHBIX MOAYJIEH — 6.

5. IIporpamma n MeTOaMKa UCIIBITAHUN — 6.

6. PykoBoacTBO nosib3oBarens — 7.

7. TeXHUKO-2KOHOMHYECKOe 000CHOBaHUE — 7.

8. OxpaHa Tpy/Jia U dKoJIoruueckasi 6€30macHOCTb — 5.

3akmrouenue — 1.

Jluteparypa — 1.

[Tpunoxenus — 20.

Hwxe npuBoauTCcs OmucaHHWe pa3AelioB, KOTOPHIE XapaKTEPHbI TOJIBKO MJIS
MPOrPaMMHOIr0 JIUIUIOMHOIO MpoekTa. OcTanbHble pa3fesbl MUIIYTCS AHAJIOTHYHO
pazzeniaM annapaTHOTO JUIJIOMHOTO MPOEKTA (CM. IMMyHKT 2.2.2).

CucreMHOE MPOEKTUPOBAHUE — AHAJIOT Pa3padOTKU CTPYKTYPHOU CXEMBI IS
annapaTHbIX JMIUIOMHBIX IPOEKTOB. B 3TOM pa3nene Ha OCHOBE CHCTEMHOIO
M0JIX0/1a ompeensieTcss 0000IEeHHas CTPYKTypa MaKeTa NporpaMm, IporpaMmbl WIH
MOJTyJisfl, OMHCHIBAETCS HA3HAYCHHE BBIJCICHHBIX OJOKOB, @ TaKXKE CBS3H MEXIY
HUMU. Ecnu nporpaMMHble cpeacTBa pa3padOTKU HE 3aJaHbl, TO MPOU3BOJUTCS MX
BbIOOp. JlaHHBINA pa3zes TOJKEH COMPOBOXKIATh YEPTEX CXEMbl CTPYKTYPHOU JIMOO
cXeMbl PabOThl CUCTEMBI U COJIEPKATh CCHIJIKU Ha HETO.

QOYHKIMOHAJIBHOE MPOEKTUPOBAHUME — AHAJIOI COOTBETCTBYIOLIETO paszjesa
anmapaTHOro AUIUIOMHOTO MpoeKTa. DTO OCHOBHOM paszaen 113, marommii Kirod K
MTOHUMAHUIO (byHKIMOHUPOBAHUS pa3pabaTbiBaeMoun IPOrpaMMBbl U
MCYEPIIBIBAOIIYIO0 MH(DOPMAIHIO O €€ CTPYKTYPE C TOUKHU 3PEHUS ONMUCAHMS JTAHHBIX
1 00pabaThIBAIONIUX WX MOANpOrpaMM — QPyHKIuH u nporeayp. O6paboTka naHHBIX,
KaK W3BECTHO, SBJSCTCS OCHOBHOM IENIbI0 PabOTHI JIF0OO0M mporpammbl. [loaTomy
3/1eCh ONMUCBIBAIOTCSA 3a/JaHHbIE KOHCTAHTBI, I10JIb30BAaTEIbCKUE IEPEMEHHBIE,
BHYTPEHHHE U BHEIIHHE MacCUBBI U T.1. [Ipu onpeneneHnn He0OX0IUMOCTH B KaKOM-
anbo o0O0paOOTKe MAaHHBIX BBOJUTCS COOTBETCTBYIOWIAs moanporpamma. [lpu
UCTIOJIb30BAaHUU  OOBEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO TOJIXO0Ja MOTYT  ONHCHIBATHCSA
CTPYKTypa M B3aUMOOTHOUIEHHUS MEXJIy KJaccaMd CO CChUIKAMU Ha YepTex
auarpaMMmbl - KiaccoB. Ecnu mpu  mporpammupoBaHuu (0OCOOEHHO B CHCTEMax
BU3YaJIbHOTO TPOTPAaMMHUPOBAHUs) HCIOJNb3YIOTCA CTAHAAPTHbIE OMOIUMOTEKH, TO
yIop JOJKEH JeNaThCsid Ha ONMUCAHUE CaMOCTOATENbHO pa3paboTaHHBIX (hparMeHTOB
kona. CranpaptHele GyHKUMM JMIIb yrnomuHatotes. [lpu ucnonb3oBanuu B/l
ONMCHIBACTCS CTPYKTypa TAaOJIUI[ U CBSI3M MEXIYy HMMH CO CChUIKAMU Ha YEPTEX
MOJENHN JIaHHBIX. 3JIeChb K€ PACKpPbIBAIOTCA W TOTOKM JAaHHBIX MEXKIY
MOANPOTPAaMMaMHU, T.€. BXOJIHBIE U BBIXOJHBIC apryMEHThI Tpoueayp ¥ (PyHKITHIL.
Pekomenayercss  CcTpyKTypupoBaTh pa3liedl B  COOTBETCTBUHM €  OJOKaMmH,
BBIJICJIEHHBIMU Ha 3Tale CUCTEMHOI0 NPOEKTUpOBaHHUs. JlaHHBIN pasnien I0JKEeH
COIMPOBOXK/JIAaTh YEPTEK AUArpaMMBbl IOCIEIOBATEIBHOCTH U COJEPKAaTh CCHUIKHA Ha
Hero. MoryT ObITh CCHUIKM Ha YEPTEK CXEMBbI JaHHBIX.

Pa3paboTka nporpaMMHBIX MOAYJIEH — aHAJIOr pa3padOTKU MPUHUMUIIHAIBHOM
CXEMBbI almnapaTHOro JUIJIOMHOrO MpoekTa. B 3Tom paszzaene noapoOHO ONUCHIBAIOTCS
BHYTPEHHHE aIrOpPUTMbl KIIOYEBBIX Mpoueayp U (QyHKIUA ¢ pa3bueHueM Ha
OTJEIbHBIE TOJIpa3Ieibl. 31ECh K€ OMUCHIBAETCS peajan3alns Haubojaee HHTEPECHBIX
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IITOPUTMOB, HANpUMEpP aIrOPUTMOB IH(poBaHus. J[laHHBIA paszmen MOKeT
COIIPOBOX/IATh YEPTEKH CXEM MPOTPaMM H COAEPKATh CCHUIKH HA HUX.

B pykoBOACTBE MONB30BaTeNsl AAETCA OMUCaHUE PaOOTHI C MPOrPaMMOil.
VYka3biBatoTcss TpeOoBaHMs K anmapaTHomy (mpoieccop, oobem O3V, o00bem
JIMCKOBOTO MpocTpaHctBa U T.A.) W nporpammHomy (OC, neobxomumoe 110,
npaiiBepsl U T.J4.) obecrniedeHrnto. ONMUCHIBAETCS MPOLIECC UHCTAJUISIIUU C YKA3aHHEM
KaTajoroB, KJIIOYeH peecTtpa, KOHPUTrypallMoHHbIX (QaitioB u T1.0. Takke
OMMCHIBAETCS TMOJB30BATEILCKUI MHTEPPEHC C yKa3aHUEM AJIEMEHTOB YIpaBIICHUS
(IyHKTOB MEHIO, KHOIIOK, 3aKJIaJ0K U T.J.), PeKUMOB pa0dOThI U MOCIIEI0BATEILHOCTH
NeicTBUM. 31€Ch MOTYT IPUBOAUTHCS CKPUHILIOTHI PA0OTHI IPOTPaMMBI.

B paznerne, nocBALUIEHHOM NPOrpaMMe U METOJUKE UCIIBITAHUN, OITUCHIBAIOTCS
BHYTpPEHHUE (E€CIM CAaMOTECTUPOBaHHUE 3aJI0)KEHO B IPOrpaMMy) U BHELIHHE CPEICTBA
TECTUPOBaHUS. MOTYT HCHOJB30BaThCS KaK OpPUTHMHAJbHBIC, TaK W CTaHJAPTHHIC
TecThl. PaccmarpuBaroTcs crmocoObl MNPOBEPKH  HAJIEKHOCTH (yCTOWYMBOCTH,
CTaOMJIBHOCTH | T.J.) pa3paboTaHHON MPOTpaMMbl B Pa3IUYHBIX PEKUMaX, BKIIIOUas
MHOTOTIOJIB30BATENIbCKUIA W MHOTO033/IadHbIi  PEXUMBI, a TakKe KOPPEKTHOCTH
00paOOTKM BXOJHBIX, MPOMEKYTOYHBIX M BBIXOJIHBIX [AaHHBIX, B TOM YHCIE B
00JTacTH TPAaHWYHBIX 3HAUYCHUH JOMYCTUMBIX TUANa30HOB, 3aBEIOMO HEMPABHIbLHBIX
JTAHHBIX, (aiyioB OoJbIIOr0 pasmepa W Jp. s KakIoro w3 TECTOB MPHUBOMASTCS
UCXO/JIHBIE IaHHbIE, TAPAMETPhI U PE3YJIbTaThl.

B npunoxkeHuss MOMKHBI BBIHOCHTBCS CaMOCTOATENIBLHO pa3paboTaHHBIE
KIIFOUeBbIe (parMeHThl (PailioB C «HUCXOAHBIMH TEKCTaMH» TMPOTPAMMbI U TIPH
HEOOXOMMOCTH IpyTrre MaTepuabl.

ONEeKTpOHHbIE HOCHUTEINIH, SIBIAIOIIMECS COCTAaBHOM 4YacThio pPa3paboTKH,
BKJIQJIbIBAIOTCS B KOHBEPT, KOTOPBIN MOAKIEUBAETCA K TPETbEW CTpaHUIE OOJIOKKU
(mankwn) I13.

2.2.4. Ctpykrypa II3 ceTeBOro JunjiOMHOro nNpoeKTa

Pexomennyemas (TumoBas) ctpykrypa [13 ceTeBoro JurjaioMHOTO MPOEKTA:
TutynbHbIM JHACT — 1.

Jluct 3apanus — 2.

Conepxanue — 1.

Bsenenue — 2.

1. O630p nuTepaTypsl — 5.

2. CTpyKTypHO€E NPOEKTUpOBaHUE — 4.

3. @yHKIMOHANBHOE NpoekTupoBanue — 20.

4. TlpoexTupoBaHue CTPYKTYPUPOBAHHON KabenbHOM cucTembl — 20.
5. Texuuko-3K0HOMHYECKOE 00OCHOBaHUE — 7.

6. Oxpana Tpya u 3KoJorudeckast 0e30macHOCTb — 5.

3akmrouenue — 1.

Jluteparypa — 1.

[Tpunoxenus — 5.
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Hwxe npuBoauTcs onucaHue pa3fesioB, KOTOPbIE XAPAaKTEPHBI TOJBKO JUIS
cereBbix [I1.

B pa3nene, COOTBETCTBYIOIIEM JTally CTPYKTYPHOIO MPOEKTHUPOBAHMS,
OMKCHIBAECTCS CTPYKTypa OOBEKTa aBTOMaTH3aUuu (IPEANpUSATHS, OpraHU3ALMH,
bupmMbl U Ap.) AHaIM3UPYETCSs €ro COCTOSHME, Ompenensercs olmas cxema
aBTOMAaTHU3allUU, TOMIOJIOTUS U CTPYKTypa Oyaylien JIOKaaIbHON KOMITbIOTEPHOU CETH.
JlaHHbIi pa3zen A0HKEeH COMPOBOXKAATH IUIAKAT ¢ M300payKeHneM OOIIeil CTPYKTYpHI
cetu 1100 uepTex cxeMbl CKC cTpyKTypHOI U cofiepkaTh CChUIKU Ha HETO.

B paznene, coorBercTByIOIIEM 3Talmy (GYHKIMOHAIBHOIO MPOECKTUPOBAHMUS,
NETANbHO  OMUCHIBAETCS  (DYHKIIMOHMPOBAHWE TPOTPAMMHOM U  ammapaTHOU
COCTaBIIIONINX pa3padaThIBAEMON JIOKAIbHONW KOMITbIOTEpHOM ceTh. [loaTomy B ATOT
pa3zien peKOMEHIyeTCsl BKJIFOYATh CIAEAYIOIINE MTOAPa3Ieibl:

— 000CHOBaHUE BBIOOpPA CETEBOM OMNEPAlMOHHONW CHUCTEMbl (OMUCHIBAOTCS
MPUYMHBI BEIOOPA TOW MIIM MHOM ONEPaIlMOHHON CUCTEMBI);

— aJIMUHUCTPUPOBAHUE, CEPBEPHAS YACTh CETU (OMUCHIBAIOTCS TPOrpaMMHas U
anmnapaTrHasi COCTaBIISIOIINE CEPBEPHOI YacTU CETH, JeNaeTcsi 000CHOBAaHHUE BbHIOOpA
CEpPBEPHOT0 00OPY0BAHUS);

— opraHuzanus paboyumx MeCT, KIMEHTCKas 4YacTb CeTU (OMUCHIBAIOTCS
nporpaMMHasi ¥ amnmnaparHas COCTaBIIAIOIIME KJIMEHTCKOM YacTh CeTH, JAellaercs
000CHOBaHUE BBIOOPA KIMEHTCKOTO 000PY/I0BaHNUsA);

— o0ocHOBaHME BBIOOpa Cpeapl Mepefadd JaHHBIX W almaparypbl Mepenadyu
JAHHBIX (OMMCHIBAIOTCS KPUTEPUM BBHIOOpAa KAHAJIOB CBSA3M MEX]Y CEpBEpPHOM U
KJIMEHTCKOM YaCTSAMH CETH U CITIOCOOOB MOJIKJIFOYEHUS K HUM);

— 000CcHOBaHME BBIOOpPA aKTHUBHOTO CETEBOr0 00OpYyAOBaHMS (OMUCHIBAIOTCS
KpUTEpUH BBIOOpa KOMMYTAaTOpOB (switches), mapuipyTuzaTopoB (routers) B CETH
nepeiadyn TaHHbIX);

— 000cHOBaHUE BHIOOpA MACCUBHOIO CETEBOTO O0OpPYAOBaHMS (OMUCHIBAIOTCS
KpuTepuu BBIOOpa MoBTOpUTENEH (repeaters), mpeoOpas3oBaTelield cpej Inepenadu
naHHbIX (mediaconverters) U APYrux TUIIOB MACCUBHOTO CETEBOI0 OOOPYIOBaHUS B
CEeTH Mepe/layu TaHHbIX);

— uHpOpMAIIMOHHAs  0€30MacCHOCTh  JIOKAJIbHOW  KOMIBIOTEPHONW  CETH
(omuchIBarOTCS METO/IbI U CpeJlicTBa obecrieyeHus 3aIUTHI oT
HECAaHKIIMOHUPOBAHHOTO JOCTYyIa Ha MPOIPAaMMHOM YpPOBHE);

—azapecauust  (ONMHMCHIBAETCS ~ AAPECHOE  MPOCTPAHCTBO  JIOKAJIbHOU
KOMITBIOTEPHOW CETH); MOAPA3AEI TAKXKE MOMKET COIPOBOXKIATh YEPTEK CXEMBI
aapecanuu;

— JIOTIOJIHUTENIbHBIE  TpeOoBaHus (IpU  HEOOXOAUMOCTH  ONHUCHIBAIOTCS
crenupruYecKue JONOJHUTEIbHbBIE TPEOOBAHMS).

Januelii  pazgen  JODKEH — compoBokaath — deprex  cxembl  CKC
GyHKIHOHATBHON U, BOBMOXHO, IPYTHE COOTBETCTBYIOIINE IJIAKATHI WM YEPTEKBbI.

B paszgene, cooTBeTCTBYyIOIIEM 3Tally MPOCKTUPOBAHUS CTPYKTYPUPOBAHHOM
KaOeJIbHON CHCTEMBI, OMHCHIBACTCS MPAKTUYECKAs peanu3alus, T.€. «yCTaHOBKay,
JIOKAJTbHOM KOMITBIOTEPHOW CETH HAa OCHOBE MPEABIAYIINX HapaOOTOK, a MMEHHO:
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IPOKJIaJIKa Kabenel KaHajoB CBS3M, pa3MEIleHHEe OOOpYAOBaHHUS U CBA3aHHBIE C
3TUM MeponpusaTus. [lo3TomMy B 3TOT pa3fesn peKOMEHAYETCS BKIKYATh CIEAYIOIINE
NO/Ipa3/IEIbl:

—obmas opranuzauuss CKC (onMchIBaroTCs pa3iMyHbIE IOJACUCTEMBI B
COCTaBE CTPYKTYpUPOBAHHON KaOeIbHOW CHCTEMbl); MOJpPa3ied TaKKe MOKET
conpoBoxath yeptexku cxemM CKC QyHKIIMOHATBHON WM CTPYKTYPHOM;

— ka0enpHass mojcucTteMa  (ONMUCBHIBAIOTCA  CTPYKTypa M HalOJIHEHHE
KaOEJIbHBIX KAaHAJIOB C TOYKU 3PEHUS] CTPYKTYpPUPOBAHHON KaOEIbHOW CHUCTEMBI;
JiesiaeTcsi 000CHOBaHME BbIOOpA KaTeropuu Kalelnsl, TUIIOB CETEBBIX PO3ETOK, MaTy-
naHeyned M T.J4.); HOJAPA3le] MOXKET CONPOBOXKIATb YEPTEHKHU CXEM IOAKIIOUEHUs
KaOeJiel;

— pacnpeleauTeNbHbIE MYHKTHI (TP HEOOXOUMOCTH OIHUCHIBAETCSA CTPYKTYpa
U HalOJIHEHUE PACHPECIUTENbHBIX MMYyHKTOB CTPYKTYpPUPOBAHHON KaOeabHOU
CUCTEMBI; JaeTcsi 000CHOBaHHE BbIOOpAa KOMMYHHUKAIIMOHHBIX IIKa(OB U CTOEK IS
MOHTa)Ka CETEeBOro 000PyI0BaHUs); MOAPA3AE] MOKET COMPOBOXKAATH YUEPTEKHU CXEM
pacnoioKeHus: 000pyJOBaHUS B PACHPEICIUTENbHBIX IMYHKTaX U CXEM KaOeJIbHbIX
COCJIMHECHUM;

—u3genus U Mmartepuansl  (IpM  HEOOXOJUMOCTH  ONUCBIBAIOTCS
JOTIOJTHUTENbHBIE U3AENIUS U MAaTEPHAJIbI, TTO3BOJISIFOLINE TPOJOKUTD U «YAEPKATHY
JOKAJIbHYI0 KOMITBPIOTEPHYIO CETh; JefaeTcsi 000CHOBaHME BBIOOpa TUIIOB KOpoOa,
TpyO M Apyrux KaOEIbHBIX KAHAJIOB);

— MOHTaX (ONMCHIBAIOTCA TPEOOBAaHUSA K MOHTaXy CTPYKTYpUPOBAaHHOM
KaOeJIbHOM CUCTEMBI, a TAKXKE CaM ATOT MPOLECC); MOAPA3Iei I0JKEH COPOBOKAATh
YEPTEXKU TUIAHOB ITAKEH;

— opranm3zanust  pabouux MecT (Ipu  HEOOXOAMMOCTH  OIHKCHIBACTCS
pasMelleHue MW TMOAKIIOYEHUE  KIMEHTCKOIO M, BO3MOXHO, CEpPBEPHOIrO
o0opyI0BaHus); MOAPA3/AE]l MOXKET CONPOBOXKIATh YEPTEKU CXEM OpraHu3aluu
pabounx MecT;

— NOJAKJIFOYEHHE K CHJIOBBIM CETSIM (ONMCBIBAETCS IUTAHUE)» JIOKAIBHOU
KOMITBIOTEPHOM ~ CETH); IMOAPA3ed MOXET COINPOBOXKIATh YEPTEK  CXEMBI
KOMMYHUKAIIMOHHOT'O 3a3€MJICHUS WIH IPYyTU€ YEPTEKU;

— HaJeKHOCTh M 3allUTa OT BHEIIHUX BO3JEUCTBUIM  (OMHUCHIBAIOTCS
TpeOOBaHMUS K HAaJICKHOCTH CTPYKTYPUPOBAHHOW KaOEJIbHON CUCTEMBI U MPUBOASTCS
COOTBETCTBYIOIIIME PACUETHI);

— OPrOHOMHYHOCTh M 0O€30MaCHOCTh (OMHUCHIBAIOTCS  COOTBETCTBYIOIIHE
TpeOOBaHMSI); TaHHBIMA MOJPA3/IE] MOXKET NMEPEHOCUThCS B pasnen «OxpaHa TpyAa U
IKOJIOTMYEcKasi 0€30aCHOCTbY;

—3alMTa OT HECAaHKUUMOHHMPOBAHHOIO JOCTyna (Mpu HEOOXOAUMOCTH
OIMCBIBAIOTCS METOJBI M CPEJCTBA 3aIUTHl OT HECAHKLIMOHMPOBAHHOI'O JOCTYMNaA C
TOYKH 3PEHUS CTPYKTYPUPOBAHHON KaOEJIbHON CUCTEMBI);

— cTaHAaptu3anuss W yHuukanus ~ (ONMCHIBAIOTCS  TpeOOBaHMS — TIO
CTaHJApTHU3ALMH U YHUPUKALUH, & TAKKE CTEIIEHb COOTBETCTBUS HM);
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— TECTUpOBaHKWE (OMHMCBHIBAIOTCA METOJBI M CPEACTBA  TECTHPOBAHUS
CTPYKTYPUPOBAHHON KaOEIbHOM CUCTEMbI, TPUBOASTCS PE3yJIbTaThl U3MEPEHUH);

— JKCIUTyaTanusi (OMUCHIBAIOTCS TPeOOBaHUS K JKCIUTyaTalldd JOKAJIbHOU
KOMITBIOTEPHON CETH KOHEYHBIMHU TOJTH30BATEIISIMU );

— JIOTIOJIHUTENIbHBIE  TpeOoBaHMs (IpU  HEOOXOAUMOCTH  OINHUCHIBAIOTCS
crenupuyeckre T0MOTHUTEIbHbIE TPEOOBaAHNU).

B npunokeHusi IOJKEH BBIHOCUTHCS TEpPEUYeHb OOOpPYAOBaHUS, M3JACIHN U
MaTepHaJioB, MCIOJIb30BAHHBIX B MPOIECCE YCTAHOBKH JIOKAIBHONW KOMIIBIOTEPHOM
CEeTH, U NIPU HEOOXOIMMOCTH JAPYTHE MAaTEpUAJIbI.

2.2.5. Ctpykrypa II3 HayuHO-HCC/I€I0BATEIBCKON TUIIOMHOM padoThI

Crpykrypa [I3 mpu BBITIOTHEHHMM HAay4YHO-HCCIIENOBATEIbCKOM JIUILIOMHOMN
paboThl HE pErJIaMeHTUPYETCs, 3aBUCUT OT TEMAaTHKU pPabOThl W TOJHOCTHIO
OTPEIEIACTCS HAyYHBIM PYKOBOIUTEIIEM.

[Tpumep:

TutynpHbIi JIUCT — 1.

Jluct 3ananus — 2.

Conepxxanue — *

Beenenne — *

1. [TocTaHoBKa 3a/1a4u UCCIIEIOBAHUS — *

2. Bri6op 1 060cHOBaHME METO/IOB UCCIAEAOBaHUS — *

3. Pa3zpaboTka Mojien 00beKTa nccie0BaHmus — *

4. IlnaHupoBaHue ¥ OpraHU3alys HAyYHOrO SKCIEpUMEHTa — *

5. Texuuko-3K0HOMHYECKOE 00OCHOBAaHUE — 7.

6. OxpaHa Tpy/a 1 3KOJIOTHYEecKasi 0€30MacHOCTh — 5.

3akmrouenue — 1.

Jlutepatypa — *

[Tpunoxenus — *

* — 00beM OIpeeIaeTCsS PyKOBOAUTEIIEM.

2.3. OdopMiieHHE MOSICHUTEIbHOM 3aNIMCKH
2.3.1. O0mue moJI0KeHus

[13 odopmusiercs Ha cTraHgapTHBIX Juctax (opmara A4 1o cieayOUM
IIPaBUJIAM:

1. lomyckaeTcst TOJBKO IeYaTHBIN (HE PyKONHUCHbIN) BapuaHT 113.

2. IIpon3BoauTCs OAHOCTOPOHHSS IIE€YaTh.

3. OCHOBHAas HAJMKUCh U OTPAHUYUTEIBHBIE PAMKH OITY CKAIOTCS.

4. Ilona: cneBa — 25 MM, cripaBa — 10 mm, cBepxy — 20 mm, cHU3y — 20MMm.

5. lIpudt: TimesNewRoman, pazmep — 14 nr.

6. [leyaTh IPOU3BOAUTCS C ITOJYTOPHBIM UHTEPBAJIOM.
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7. Homepa cTpaHuI] NPOCTABISAIOTCA B IIPABOM BEPXHEM YIUIy IO NPaBUIIAM
JUISl PYKOIIMCHBIX IOKYMEHTOB.

[Tpu cobmrogeHnn >TUX NpaBWJl HAa CTpaHULE nomMemaercs okono 30 CTpoK,
4yT0 cooTBeTCcTBYET TpeboBanusim 'OCToB.

Jlucter 113 nomkHBI OBITH HACKBO3b MPOIIUTHI B MAaNKe C TBEPJON OOJIOKKOM
a10o ciaHbl B nieperuier. TopieBas CTOpOHa MAaNKy JOJDKHA OBITh IJI0CKOM. B citydae
BBIIIOJIHEHUS JIUIJIOMHOTO IPOEKTA €Ie OAHUM OrPaHUYECHHMEM Ul IalKH, KPOMeE
YKa3aHHBIX, SBJSETCS TO, YTO HA HEW HE JOJDKHO OBITh HUKAKUX IOCTOPOHHUX
HaJANuced, BKItoyas Haanuch «/lumiomHas pabGota». B ciyuyae ke BBINONHEHUS
JTUTUIOMHOM paboThI HA 00JI0KKE, HA000POT, 005S3aTeNBLHO JOJKHA MPUCYTCTBOBATH
Haanuch «/{ummomHuas paboTay.

HywmepytoTcst Bce cTpaHHIlbl, KpoMe OOJIOKKH, KOTOPOM B JaHHOM Ciydae
ABJISIETCS MAIKa, T.€. HAYMHASA C TUTYJIBHOTO JINCTA U OKAHYMBAs NpwioxkeHusamu. Ho
HOMEpa MPOCTABIIAIOTCSA TOJBKO HA CTPAHMIIAX, PACTIONOKEHHBIX IIOCIIE CONEPIKAHMUS,
T.e. HauyumHas c oO30pa nuTEeparypsl W OKaHUYMBAs NPUIOKEHUSMHU. JIMCTHI C
OCHOBHBIMM HAJINHCSIMUA M OrPAaHUYUTEIBbHBIMA paMKaMHM, a TaKXKE JIMUCTBI C
OTJINYHBIMUA OT A4 pa3Mmepamu, NpU HYMEPALMUH «BbITATAOT». 1IOCKOIBKY JHCT
3aIaHUsl IByCTOPOHHHM, TO €My COOTBETCTBYIOT JABE CTpaHuUbI. [lomyckaercs He
1e4yaraTb HOMepa CTPaHMIL, a HaIUChIBATh YEPHON PYUKOHN WM KapaHJaloM (Toraa
aHAJIOTUYHO U B COJIEP/KAHUN).

2.3.2. TUTYJbHBIA JUCT

TUTYyAbHBIN JIUCT ABISAETCS CTAHJAPTHBIM JIUCTOM, 3aIIOJIHIEMBIM 110 00pasIy.

TemMa IUITIOMHOTO IIPOEKTA, yKa3aHHAas HAa TUTYJBHOM JIMCTE, JOJDKHA
IIOJIHOCTBIO COOTBETCTBOBATH YTBEPKIACHHON MTPUKA30M.

Mosxxer OBITh HCHOJIB30BaH CTaHAAPTHBIA OJIAHK, HO PEKOMEHIYETCs
CaMOCTOSITEJIbHO Ha0paTh W Hamedararb TUTYJbHbIA JucT. [Ipum 3tom Qamunus u
MHULMAJIBI PELIEH3EHTA HE YKA3bIBAIOTCS, TAK KaK JO HAIIPABJICHUS HA PELIEH3UIO OHU
HE U3BECTHBL.

OOpa3el] TUTYJIBHOTO JIUCTA IPUBEAEH B IpHiL. /1.

2.3.3. JIucTt 3apanus

JIuct 3amaHus TakXKe SBISETCS CTaHAAPTHBIM JIUCTOM, 3aIOJIHSIEMBIM TIO
oOpasiy. B xauecTBe nucTa 3aanus TOJDKEH MCIOIB30BATHCA TOJIBKO CTaHIAPTHBIN
OJIaHK.

[Toamuch 00 yTBEpKICHUH 3a7aHUSI MOXKET OBIThH MOTy4YeHa B JII000E BpeMs Ha
srane JII.

Homep m mara mpukaza o0 yTBEp)KISCHUU TEMBI JTOJDKHBI COOTBETCTBOBATH
MpUKazy, MO KOTOPBIM MOANamaeT CTyACeHT. Ecim 1Mo KakuM-TuOo MpUYMHAM
CTYJICHT YIIOMUHAETCS B HECKOJIBKUX MPUKa3axX, TO YKA3bIBAIOTCS BCE ATH MPUKA3HI.

B kadecTBe cpoka c1auyu TUIIOMHOTO MPOEKTa YKa3bIBACTCS JAaTa MPOBEICHUS
paboueil KOMUCCUH.
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B kauectBe WUCXOOHBIX [AHHBIX K MPOEKTY NEPEUUCIAIOTCS B BHUJE
HYMEPOBAaHHOTO CIHUCKa KOJWYECTBEHHbIE M KAYECTBEHHBIC XapPAKTEPUCTHUKU
Oynymieit pa3pabOTKU B 3aBUCMMOCTU OT €€ THMa, omnpenaeisembie 10 Hadana Il u
JOTIOJIHSIIOIIE CaMO 3aJaHue.

CoJziepkaHue pacyeTHO-MOSICHUTEIbHOW 3alMCKU TEPENUCHIBACTCS «B OJHY
CTPOKY» C JeTaJIM3alMueil TOJIBKO JO0 YPOBHS pa3[eioB, TaK KaK Ha JTare
(bOopMyIMPOBKY 3aJJaHUsI HATIOJIHEHHE PA3JIETIOB €Ill€ HE U3BECTHO.

[lepeyenp rpaduueckoro Marepuana TakKe MPUBOJUTCS B BHJE
HYMEPOBAaHHOI'O0 CHHUCKA, COOTBETCTBYIOLIErO PEAIbHBIM YEPTEkKaM, C AIEMEHTAMH B
Buze: «Haspanue ueprexa. Kareropus ueprexay.

Kanengapuplii TUIaH MOXET 3allONHATHCS M B Tpolecce paboTwhl Ha
JUIJIOMHBIM ~ MIPOEKTOM, HCXOASl W3 pEAIbHO pEUIEHHbIX 3ajad (HarmpuMmep
TOHE/ICJIHHO).

B xadecTBe maThl BBITAYM 3aJaHUS MOXKET YKa3bIBaThcs Jto0Oas mara w3
MEPUOJIa MEXAY YTBEPKICHUEM TEMBbI IUIIJIOMHOrO nipoekta u Hayanom [TJII1.

Jluct 3agaHus 1OJKEH OBITh MOJMUCAH PYKOBOAUTEIEM JUIIJIOMHOTO MPOEKTA,
JATUIOMHUKOM U KOHCYJIbTAHTAMM.

OO0pa3zel 3anoTHEHUs JTUCTA 3a1aHus MpuBeIeH B puil. E.

2.3.4. CrincoK yCJIOBHBIX COKPALLICHUI

Crucok yCIOBHBIX COKpAIIEHUH HE SIBISIETCs 00s13aTeIbHBIM pasaenom [13.

Ecnm TakoBOM pa3zgen NpUCYTCTBYET, TO B HEro JOJIKHBI BBIHOCHTBCS
COKpAIllEHUS W TIOJIHBIE BapUaHTHl Ha3BaHWW HaWOOJIEe YacTO YMOTPEOISEMBIX TIO
tekcty [13 TepmuHOB — B BHzie ocoboro cmucka (0e3 HyMmepaluu) 1moJ; Ha3BaHHEM
«YCJIOBHBIE COKPAIIIEHU A ».

2.3.5. Coaepxxanue

Conepxxanue odopmisieTcss B BHAE 0CO00Or0 paszjena MoJ Ha3BaHHEM
«COHEPXXAHUEY.

B coneprkanue Bkitouaercs TOJBKO Ta yacThb 113, koTtopas ciaeayet 3a HuMm. He
PEKOMEHAYETCsl BBIHOCHTH B COJIEpKAHWE Ha3BaHMUs DJEMEHTOB TEKCTa OoJee
«MEJIKHX», YeM TMojpasfenbl. HazpaHus paszesnoB B COAEpPKaHUU PEKOMEHIYETCS
MPUBOJIUTH B BUJIE «OOBIYHBIX)» MPETIOKEHUI, HE COCTOSIINX TOJIBKO W3 TPOIMUCHBIX
OyKB.

[Tpumepom copepskanus (MIPOCMATPUBAIOTCS TpaBUia OPOPMIICHUS) MOXKET
CIIyKHUTh COJIEp>KaHHE IAaHHOTO MTOCOOH.

2.3.6. OCHOBHOI TEKCT

OcHoBHol TekeT 113 MoxkeT ObITh HamucaH Ha 6EIOPYCCKOM JIMOO Ha PYCCKOM
si3bIke. OCHOBHOHM TEKCT JIOJDKEH OBITh HAIMMCAH B COOTBETCTBUU C JICUCTBYIOIIMMHU
MpaBUIaMH UCTIOJBb3YEMOTO SI3bIKA.
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OCHOBHO# TEKCT AenUTCS Ha ad3ambl. AO3ambl PEKOMEHIYETCs HAa4yMHATh C
orctynioM B 1,25 cm (1 6a30BbIil CUMBOJ TaOyJISILIMK, PaBHBIA YETHIpEM mpoleram).
[IycThie cTpokuM Mexay ab3auaMu He jaomnyckaroTcs. Tekct alzama J0KeH
BBIPABHUBATHCA 110 MIMpUHE. PaccTaHOBKa MEPEHOCOB MOXKET HE BBITIOJIHSITHCS.

B koHue 00bIX 3aroJIoBKOB TOYKM HE CTaBATCA. Eciiv 3arojioBOK 3aHUMAET
0oJsiee OJJHON CTPOKH M OJIHA JINOO HECKOJBKO «IIPOMEXKYTOUHBIX)» TOUEK OCTAOTCS B
KOHIIE CTPOK, TO JOIYCKAaeTCsd MX HE CTaBUTh. AHAJIOIMYHO €cliu 00€ KaBbIUKU
Ha3BaHUS B 3aroJIOBKE SIBIISIOTCS «KPAaWHHMU», TO TaKXKe JOMYCKAaeTCs MX HE
CTaBUTb.

[13 nomxHa OBITH HAIMMCaHA OT TPETHErO JIMIA U C COOJIFOACHUEM OIHOTO
CTHJIA.

B cBs3u co cnenu@ukoil crnenuanbHOCTH MHOSA3BIYHBIE CJIOBA PEKOMEHIYETCS
IPUBOIUTH MPSAMO (HE B TPAHCKPUIIIIUHN) U B KaBBIYKHU HE 3aKiI04arh. [Ipumepsr:

... pupma Intel ... onepanmonnas cucrema UNIX ...

Haubonee yacto BcTpedaromuecs: TEPMUHBI IO BO3MOKHOCTH PEKOMEHYETCS
cokpamate. [Ipu nepsom ynomuHanuu B 113 TepMUH MPUBOIUTCA MOJHOCTHIO U 3a
HUM B CKOOKax pjaercsi cokpamenue. Jlamee mo Bcemy Ttekcty [13 umcmonb3yercs
cokpaienue. [Ipumep:

... pazpabatsiBaemoe nporpamMmmuoe obecnieuenue (I10) ... . ... B coctase 10 ...

[Tpu HaTMYMK CIIUCKA YCIOBHBIX COKPAIICHUH UX MOYKHO HCIIOJIB30BaTh Cpasy.
B 3aronoBkax pasznenoB W MOJpa3feioB TEPMHUHBI PEKOMEHIYETCs] MPUBOAUTH 0Oe3
cokpartieHuii (oHu OyayT purypupoBaTh B COACPKAHUU U T.1.).

[Tpyn HEOOXOIMMOCTH TIO XOAY TEKCTa MOTYT BBIJCISTHCS KIIOUEBBIE CJIOBA.
KittoueBbie c10Ba peKOMEHTyeTCs BBIICIATH KypcuBoM. [Ipumep:

... Ha3bIBACTCA conpoyeccopom ...

Jlenath BbIACNCHUS (DPAarMEHTOB TEKCTa MOMYKUPHBIM MIpudToM (Kpome
Ha3BaHUU pa3lesoB, NOPa3eioB, MyHKTOB U NOANYHKTOB) B 113 He pekomenayercs
BooO11e. Hannuue cHOCOK HE JommycKaeTcs.

ITo Bcemy Tekcty 113 MOryT BCTpedaTbCsi CChIIIKUA HA YEPTEKU:

... TekcT (cm. akar PT/IT 5.000.005) ... tekct na uwept. PTJIT 5.000.005 Tekcr ...

[Ipy HanM4YMKM Ha YepTEXKE KOOPAUHATHOM CETKU CChUIKA HA COOTBETCTBYIOLIME
AJIEMEHTBI YEepTExKa JAEIACTCs C TOMOLIBI0 KOOPAUHAT.

[Ipu ccpuike HAa KOHKPETHBIM 3JEKTPOHHBIM HOCHUTENDL JOJKEH YKa3bIBaThCS

€ro BUJ U B KaBbIYKadX — HA3BAHHUC:

... Ha KOMMaKT-Ircke «Moaynb mmdpoBaHus ...
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2.3.7. Pa3zneanl

[13 0OBIYHO COCTOUT W3 Pa3JeioB, MOAPA3CIOB, MYHKTOB M MOAMYHKTOB.
bonee mMenkyto cTeneHb AeTalu3ali BBOAUTh HEIEIecOo00pasHo.

Kaxxapiil pazzien 10KeH HauyuHAThCs ¢ HOBOM cTpanuilbl. Homep u Ha3BaHue
paszena gaeTcss B IIEHTPE MEPBOW CTPOKU CTPAHHUIIBI MPOMUCHBIMU OyKBamu.
Hywmepyrotrcst Bce pasnensl MEXIy BBeleHHEeM M 3akitoueHueM. Crnenuduueckue
paszzienbl, Takue Kak BBEJICHHE, 3aKII0YEHUE, JINTepaTypa u T.11., HE HyMEpYIOTCS.

[Toapa3znenbl, MyHKTH ¥ MOJIYHKTHI HA HOBBIE CTPAHULIBI HE BBIHOCATCA. OHU
OTHEJAIOTCSA APYT OT JApyra MyCThIMU CTpoKamu (1o oaHoi). HazBanus noapasaenos
PEKOMEHAYETCSl BbIPABHUBATh IO LEHTPY CTPOKHU, MYHKTOB — BBIPABHUBAThH I10
JIEBOMY Kparo 4epe3 OJHY IMO3UIUI0 TaOyJSIUU, MOJNYHKTOB — WHTETPUPOBATH B
a03aupl. Ha3BaHusi mojipasziesioB, MyHKTOB M IOJIIYHKTOB PEKOMEHIYETCSl JaBaTh
CTPOUYHBIMU OyKBaMU, HAYMHAsI C MPOMKUCHOM.

Ha3Banus pasnenoB, moapa3feioB, IyYHKTOB U TMOJINYHKTOB (HE B
COJIEp)KaHUM) PEKOMEHAYETCs TmedaTaTh MNONYKUpHbIM mpudToM. HaszBanus He
JIOJDKHBL Pa3pbIBaThCA NPHU IEpexojaxX Ha CIEAYIONIUE CTPaHUIbI U HE JOJDKHBI
OCTaBaThCsl «BUCEThY» BHU3Y CTPAHMII.

O0s13aTenbHBIM SIBIISIETCA COOMIOJEHUE OJHOTO BEIOPAHHOTO CTUJIS B Mpeenax
Bceit [13. [Ipumepsr:

1. HA3BBAHUE PA3JIEJIA

Texker paspena. Texer pasgena. Texer pasgena. Texer pasmena. Texkcer paspena.
TekcT paznena.

1.1. Ha3Banue noapasaeJia.
Ha3sanue nmoapasznena

Texer noappasmena. Texer moxpasnpena. Tekct moppasgena. Texker moapaszena.
TekcT nmoapaszaena.

1.1.1. HazBanue nynkra. Haspanue
NyHKTa

Texker nmyHkra. Tekct nmyHkra. Texer mynkra. Texer nmyHkra. Tekct myHkra. Tekcr
IIyHKTA.

1.1.1.1. Bo3MoskHOe Ha3BaHMe MOANMYHKTA. TeKCT nmoAmyHKTa. TeKCT MOAMyHKTA.
TekcT noamyHKTa.

[Tpu HeoOxonuMocTu 1o TekcTy 113 Moryt BcTpedaThCsi CChUIKM Ha pa3Jiebl,
MOAPA3IENBL, IYHKTHI U MOAIYHKTHI. [[puMepsr:

... TeKCT (cM. pasa. 1, 3) ... Teker (M. myHKTHI 1.2.3 — 1.2.5) ... TekcT (cM. BBEJICHUE) ...
... Bmoapasza. 1.2 ... B moanynkrax 1.2.3.1,1.2.4.1 — 1.2.4.4 ... B 3aKJIIOYCHHUH ...
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B nmpenenax pa3nenoB moapasneibl, MyHKTHl U MOAIMYHKTHI BBOAATCA B TEKCT
no Mepe HagoOHOCTH. Kpome TOro, MOTYT BCTpeYaThCs «JIOKaIbHBIC» BBEACHHS U
3aKIJIIOUEHUS!, HAPUMED, KaK MOApa3ieisl (B 3TOM Cllydae OHH HyMEpPYIOTCS).

Crneunduueckue pazienbl UMEIOT OCOOEHHOCTH odopmieHus. BBenenue u
3aKIIIOUeHUE HE pa3OMBAIOTCS HA TOJPA3/eibl, & CIHCKH YCIOBHBIX COKpAICHUN U
auTepaTypbl 0QOPMIISIOTCS TI0 0OCOOBIM IIpaBuiiaM (cM. MyHKTHI 2.3.4, 2.3.13).

2.3.8. PucyHnku

Pucynku BBOzsTCS B 1I060€ MecTo [13 mo mepe HamoObHOCTH.

PexoMenayeTcs OTAensATh pUCYHKH OT TEKCTa U APYT OT APYyra OJHOM IIyCTOU
CTPOKOl. PUCYHKH NOKHBI BEIPABHUBATHCS 110 LEHTPY.

Pucynku nomkHBI HyMEpoBaTbCs B Mpelesiax paszesioB: mepBas Iudpa
OTpa’kaeT HOMEP pa3Jzielia, BTOpas — HOMEp pUCyHKa B paznene. [loanucs ¢ HoMepoM
Y Ha3BaHUEM IOMEUIAeTCs MOJ PUCYHKOM yepe3 OAHY MycTyro cTpoky. Ha3panmue
JIOJDKHO HAuMHATBCA C MponucHo OykBbl. Ha3BaHMe MOXKET OTCYTCTBOBATb.
Hywmepytorcst Bce pucyHku, coaepxkamuecs B I13, 3a uckiroueHnem ciydas, KOrjaa
pucyHok enuHCTBeHHBbIN B 113. IIpumeps! pucyHkoB u3 pasaena 1:

Puc. 1.1. Ha3BaHue pucyHka: @ — Ha3BaHUE YacTH a; O — HA3BaHUE YacTu O

==

Puc. 1.2. Ha3Banue pucynka. Hazpanue
pUCYHKa

==

Puc. 1.3

Ha xaxzaplii pHCYHOK JODKHA OBITH IO KpailHEW Mepe OJHa CChUIKa,
PACIIOJIOKEHHAsI HA TEKYILIEH, MPEeAbIIyIEH WA MOCIEAYIOIEH CTPAHULIE OJJHUM U3
YKa3aHHBIX HUXKE CIIOCOOOB:

... TeKkcT (cMm. puc. 1.2) ... Hapuc. 1.2 ...

Jlnst oOecrieyeHust yaoOCTBa BOCHPUSTHS PUCYHOK MOKET OBITh IMOBEPHYT
(HaJIeBO) M BBIHECEH Ha OTHENbHYIO CTpaHuIly. Eciin puCyHOK HE moMelaercs Ha
OJIHY CTpPaHHMILY, OH MOKET ObITh BBIHECEH B MPUIIOKEHHE.

Bcee pucynku B I3, mckimioyasi CKpHHILIOTHI, TOJKHBI OBITH BBIMOJTHEHHI B
YepHO-0eJIbIX BapUaHTax WM BapUaHTaX C OTTEHKaMH CEpOro.
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2.3.9. Tadaununl

Tabnuirel Takxke BBoASITCS B Jr000e Mecto [13 mo mepe HagoOHOCTH.

PekoMeHtyeTcst OTAENSITh TaOIMIIbI OT TEKCTa U APYT OT Apyra OJHOW MycTOU
cTtpokoi. TaOnuubl BBIPAaBHUBAIOTCA 1O LIEHTPY CTPOK, HAa KOTOPBIX OHHU
PAacCIOJIOKEHBI.

Tabnuubl MOMKHBI HYMEpOBaTbCS B Mpeaeax pasflenoB: IepBas Hudpa
OTpakaeT HOMEp pasjielia, BTopas — HoMep TaOiuIlbl B pa3zaene. Haanucs ¢ HomepoM
NoMeIaeTcs Haja TabauIel U «IOATrOHSIETC» TaOysuel K IpaBoil CTOPOHE CTPOKH
Tak, 4To0bl cioBO «Tabnuia» HAYMHAIOCH C OJHUM OTCTYIOM JJisi BCeX TaOJuII.
Huxe moxer cienoBaTh Ha3BaHHE TaOJUIbl, KOTOPOE BBIPABHHUBAETCS IO IIEHTPY.
Ha3Banue n0O/DKHO HauWMHATBCA C MPOMHCHOW OykBbl. Hymepyrorcs Bce Tabmuilhl,
coneprkanecs B [13, 3a uckiroueHneM ciryyvast, korjaa tadbauna B [13 — equHcTBEHHAS.

Pekomennyercss McCnonb30BaTh TAOMMIBI MPOCTBIX CTUIEH C pa3feieHHEM
CTPOK U CTOJIOIIOB CILIOIIHBIMA TOHKUMHU JTUHHUSIMH, 3aNOJHATH TAOIUIBI MIPUPTOM
TimesNewRoman mnoaxoasmiero pasMepa W € MOAXOASIIUM  HHTEPBAJIOM,
pacnojiaraTh TabJUILy MO BCEH MIMPUHE CTPOK. SAUelKu MOryT rpynnupoBathes. Eciu
TabyMla 3aHUMaeT 0oJiee OJJHOM CTPaHUI[bl WM €CIIH CYIIECTBYET HEOOXOIMMOCTh B
OpSIMBIX ~ CChUIKAX Ha CTOJOIBI  TAONMIBI, TO TMOJ TOJOBKOM  BBOAMUTCS
JOTIOJTHUTENbHAST CTpOKa € HyMepanued crtonbnoB. Hwke mnpuBeneH mnpumep
odopmieHust TabIULIBI U3 pa3fena 1, pacrnonaoKeHHON Ha TPeX JINCTax.

Tabmuma 1.1
Hazpanue tabnuiel. Hazpanue
TaOIULIBI
3aroja0BoK 3aroyioBOK.
[TonzaronoBok [ToxzaronoBok 3aroyoBoK. 3aronoBok
3aronoBOK
1 2 3 4
Texkcr.
Tekcr Hudpa [udpa Tekct. Teker
Tekct [Mudpa [udpa Tekct
Tekct [udpa [udpa Tekcr
[Tponomxkenne Taodm. 1.1
1 2 3 4
Tekcr Hudpa [udpa Tekcr
Tekcr Hudpa [udpa Tekcr
Oxkonuanue Tabu. 1.1
1 2 3 4
Tekcr [{udpa [udpa Tekcr
Tekcr [{udpa [udpa Tekcr
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Ha xaxnayro Ttabnuiy pAopkHa OBITH IO KpallHEW Mepe OJHa CChUIKa,
PACIIONIOKEHHAs Ha TEKYIIEH, MPEAbIIYIIEN WIH MTOCIEAYIOIIEN CTPAHUIIE, OOHUM M3
CHIO0CO00B:

... TeKcT (cM. Tabu. 1.2) ... BTabm 1.2 ...

Kpome Ttoro, ans obOecriedeHusi y100cTBa BOCHPUSATUS TabJIMIIa MOXKET OBITh
MOBEpHYTa (HAJEBO) M BBbIHECEHA HA OTJIEJIbHYIO CTpaHuUIly. Tabnuia Takke MOXKET
ObITh BbIHECEHA B MPWJIOXKEHUE, HANpPUMEP €CIM OHAa HE IMOMEIIAeTCs Ha OJHY
CTpaHHUILY.

2.3.10. ®opmy.Jbl

®opMmyiibl BBOAATCS NPU HEOOX0oAUMOCTH. DOPMYIIbI ABIISIFOTCS COCTaBHBIMU
YacTsIMU MPEJIOKEHUN, 4YTO TpeOyeT pPAaCCTAHOBKM COOTBETCTBYIOIMX 3HAKOB
npenuHaHus. @opMyJibl BBIHOCSTCS Ha OTJEIbHBIE CTPOKU U OTAEJSIOTCS OT TEKCTa U
JIpyr OT Jpyra OJAHOW MyCTON cTpokoil. @opMyIibl HaYMHAKOTCS (M MPOJIOJIKAIOTCS,
€CJIM 3aHMMaloT 0ojiee OJHOM CTPOKH) C OTCTYINOM, PaBHBIM OTCTYyMy JJjisi a03ara.
[lepeHoc ¢opmynbl Ha JAPYryl0 CTPOKY JIOMYCKAeTCs TOJIBKO TIOC]Ie 3HAKOB
PaBEHCTBA, CJI0KEHUS, BHIYUTAHUS, YMHOXKEHUS JTMOO0 JCICHHUS.

@dopmyIibl TOJDKHBI HYMEpOBAaTbCS B Mpeenax pas3ienioB: mepBas nudpa
oTpakaeT HOMEp pazzenia, Bropas — Homep Gopmynsl B paszzaene. Howmep
3aKJII0YAETCs] B KPYIJIble CKOOKH, TTOMEIIAETCS B MOCIEIHIO CTPOKY, 3aHUMAEMYIO
dbopmyioif, U TOATOHSAETCA TaOyJsAlUeW K TPaBOM CTOPOHE CTPOKH TaK, YTOOBI
HOMEpa HAYMHAJINCh C OJHUM OTCTynoM uid Bcex ¢(opmyn. Hymepyrorcs Bce
dopmynbl, conepxkamuecs B [13. IlpucyrcTByromue B (opMmynax mnapameTrpsl U B
dopMmynax, W 1O TEKCTy BbIIEIAOTCS KypcuBoM. [lpumep dopmynsl ¢
«pacuppoBKOII»:

... TeKCT 1o opmyiie:
A=B+C-D+ 1111111111111ty x

X 222222222222222222222222222222 , (2.1)
rae A — onucanue; B BeIUUCHIETCA 10 Gpopmyrie
D
B=—, 2.2
Z (2.2)
rae D — onucanue, E — onucanune; C — ONUCAHUE U
(C=333333333333333333333333333333 (2.3)
HIIH
C =444444444444444444444444444444 (2.4)

Ecnu gopmyna noctatoyHo npocTasi U HeT He0OXOAUMOCTH Ha HEE CChUIAThCS,
TO OHa MOKET HE BBIHOCUTHLCS Ha OTJENbHYIO CTpOKy. [Ipumep:

... TEKCT D = m TEKCT ...
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Cchbutatbest Ha GOPMYITBI MOKHO CIISAYIOIIUMH CIIOCOOaMM:

... 1o hopmye
TENO (POPMYIIBL.

... TIO cienytomei hopmyre:
TENO (POPMYIIBL.

... TeKCT (cM. hopmyiy 2.2) ... B popmyne 2.2 ... B(2.2) ...
2.3.11. Cniucku

B II3 MoryT BcTpeyaThCsi CIMCKH, COCTOSIIME U3 ABYX JMOO 0oJiee 371eMEHTOB.
Cy1iecTBYIOT /1Ba OCHOBHBIX THIIA CIIHUCKOB (a TaKKe X KOMOWHAIMK) U MHOKECTBO
CTUJICH:

1. HymepoBanHsie.

2. MapkupoBaHHbIE.

[lepBble OOBIYHO MNPUMEHSIOTCS TMPU MNEPEUUCICHUSAX JUIS  BBIICICHUS
CYLLIECTBEHHBIX 3JIEMEHTOB TEKCTa WM JJIEMEHTOB, TpPEOYIOIIUX pa3bsiCHEHHUS.
PexomeHryemblil CTUIIB:

... TEKCT:

1. Ha3zBanue. Bo3MmoxxHOe moscHeHue. Bo3MoxxHOe moscHeHue. Bo3MmoxxHoe
HOSICHEHHE.

2. Ha3zBanue. Bo3MoxHOE TTOSICHEHUE.

N. HazBanue. Bo3MoskHOE ITOSICHEHHE.

Bropbie 0OBIMHO NMPUMEHSIOTCS NPHU «OBICTPHIX)» MEPEUUCICHUSX OO0JBILIOTO
Yuclia 3JIEMEHTOB TEKCTa, KOTOpPbIE MMEIOT 3aKOHYEHHBI CMBICI M HE TpeOyroT
JAJIbHEHIINX MTOCHEHUN. PEKOMEHyEeMBbIN CTUIIb:

... TEKCT:

— Ha3BaHHE, BO3MOKHEIM TEKCT, BO3MOXKHBII TEKCT, BO3MOKHBIM TEKCT, BO3MOXKHBII
TEKCT;

— Ha3BaHHE, BO3MOKHBIN TEKCT;

— Ha3BaHMHC, BO3MOXKHEINA TEKCT.

B mr00oM cityuae BeIOpaHHBIC CTHIIM CIHMCKOB JIOJIKHBI BBIJICPKUBATHCS IO
Bceit [13.
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2.3.12. ®parmeHTHI NPOrPamMM

B I13 yacTo BKJItOUaIOTCSI OTPHIBKH Mporpamm, (pparmeHTsl (haidaoB, MpUMeEpPbI
KOHCOJIBHBIX KOMaHJ U T.1. B M0I0OHBIX Cilyyasix peKOMEHAYEeTCs BBIHOCUTh UX Ha
OTJIEJbHBIE CTPOKH, HAUMHASI C OTCTYyMa, PABHOTO OTCTYIy JUIs a03ala, U OTAEIATh
OIISITh K€ C IOMOUIBIO IIyCTBIX CTPOK. Kpome Toro, B 3THX CilydasX, a Takke s
Ha3BaHUN 110 TEKCTY KOMAaHJ OIEPAallMOHHOW CHUCTEMBI, IIYHKTOB MEHIO, KJIABUILI,
INEPEMEHHBIX, Mpouenyp, (QYHKUMH W Jp. JOJDKEH HCIHOJIb30BaThCS MIPUPT
CourierNew. [Ipumepst:

lea dx, a
mov ax,Ccx

c:> echo "O.K."

... Hkatue CTRL-ALT-DEL OpUBOAUT K ... pyHKIMH printf () ...
2.3.13. Cnucok JuTepaTypsbl

Paznen, nocesieHHbI 0030py JUTEpaTyphl, a Takke Bech TeKCT 13 moimkeH
coJiep>KaTh CChUIKU HA JIUTEPATypPHbIE HUCTOYHUKHU.

CyIecTBYIOT IBa OCHOBHBIX T0/1X0/a K 0()OPMIICHUIO CITUCKOB JINTEPATYPHI:

l. HeckoabKO  JIOKAJIBHBIX  CIHUCKOB —  JOINMCHIBAIOTCS B KOHIIAX
COOTBETCTBYIOIIMX Pa3/ICIIOB.

2.0auH OOUMKA CHHUCOK — BBIHOCUTCS B CaMOCTOSITEIBHBIM pa3nen moj
HazBaHueM «JIUTEPATYPA».

JI0J>KEeH UCTIO0JIb30BATHCSI BTOPOM MOIXO/I.

CBeneHuss O JIMTEPATYPHBIX HCTOYHHUKAX HEOOXOJAMMO TMPUBOJUTH B
cootrBeTcTBUM ¢ TpeboBaHusmu HoBoro ['OCT 7.1-2003, umeromero OTiuyus OT
MPEbIYIIETO.

Jlnss Bcex BHJOB JIMTEPATYpPHBIX HCTOYHMKOB, BKJIIOYas WHOCTPaHHBIC,
JNEUCTBYIOT aHAJIOrMYHble TMpaBuia. B o0mem ciaydae, €ciad  BO3MOXKHO,
MOCJIEI0BATEIbHO YKA3bIBAIOTCS:

— 3arjaBU€ M CBEJCHHS 00 OTBETCTBEHHOCTH (OCHOBHOE 3arjiaBue, oOIIee
o003HaYeHUE Marepualia, OTHOCAIIMECS K 3arjiaBUI0 CBEJICHMS, CBEJICHHS 00
OTBETCTBEHHOCTH);

— m3nanue (cBemeHHs 00 WM3AaHUHU, OTHOCSIINHUECS K HM3JaHHUIO CBEICHHS 00
OTBETCTBCHHOCTH, JIOIOJHHUTEIbHBIE CBEACHUS 00 W3JaHUHM, OTHOCSIIMECT K
JIOTIOJTHUTEIFHBIM CBEACHUSIM 00 M3JaHUM CBEJICHUS 00 OTBETCTBEHHOCTH )

— crienipUIECKUe CBEICHHUS;

— BBIXO/IHBIC JIaHHBIC (MECTO U3JIaHMs, UM U3JaTeNs, JaTa U3IaHus);

— (pu3nueckue xapakTepucTuku (crenuduyeckoe o003HAYCHUE Marepualia U
o0beM, IpyTrue CBEACHUSA);
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—cepusi (OCHOBHOE 3arjiaBH€ CEpPUH, OTHOCAILIMECS K 3arjaBUi0 CepHuH
CBEJICHUS, OTHOCSIITUECS K CEPUU CBEJCHUSI 00 OTBETCTBEHHOCTH);

— IpPUMEYaHHE;

— CTaHJAPTHBII HOMEpP M YCJOBHE JIOCTYNHOCTH (CTaHAApTHBIA HOMeEp,
YCJIOBHUE JTOCTYITHOCTH, IOMOJIHUTEIbHBIE CBEACHHUS).

[lepeuncnennpie 3MeMeHTHI (00J1aCTH) PA3ACNSIOTCS C IOMOIIBI0 3HAKOB
NPEeANUCAHHONW MyHKTyalluu «. —». BHyTpH o0sacTell MpUMEHSIOTCS IpYrue 3HaKH
MPEANUCAHHON MyHKTyauu («:», «/» u ap.) Bce 3Haku mpeanucanHON MyHKTYaIuu
OTIIEJSAIOTCA OJHUM MPOOETIOM 10 3HaKa (KpoMe 3HAKOB, HAUMHAIOIIUXCSA C «.» JTU00
C «») W omaHuM mpoberoMm — mocie. [lepBoe cioBo Kaxaoul oOjacTh, JOOBIX
3armaBuii M o0mIero 0003HAa4YeHHs] MaTepuaja HAYMHACTCS C MPONUCHOW OYyKBBHI.
Oo6mee o6o3HaUCHNE MaTepHaia MPUBOJIUTCS B KBaJpaTHBIX ckoOkax. Bcst obmacth
Cepuu M JTOTIOJHUTENbHBIC CBEJICHUS B OOJACTH CTaHAAPTHOIO HOMEpa M YCIOBHM
JIOCTYITHOCTH 3aKJIOYAIOTCS B Kpyrible cKOOkH. Bo Bcex 00acTsaX HMCMONB3YHOTCS
CTaHJAPTHBIE COKPAIIECHUS U JEHCTBYIOT MpaBUiia PACCTAHOBKU 3HAKOB MPETTMHAHMUA.
3arnaBus TPUBOAATCS TMONMHOCTHIO. MHunManel W ¢GaMuiauu, K KOTOPBIM OHHM
OTHOCSITCS, HE JOJDKHBI Pa3JesisiThCsl MEpexoJaMHu Ha HOBble cTpoku. CokpaleHus
IIPU MEPEUUCIICHUSIX 3aKII0YAIOTCs B KBajpaTHble CKOOKH («[u 1p.]», «[etc.]» u np.)
Coxkpamatorcs (CTaHIapTHO) TOJIBKO Ha3BaHus ropoaos Cankt-IlerepOypr 1 MockBa
(«CI16.» u «M.» coorBeTcTBeHHO). OCHOBHBIE TEPMUHBI JIJIsi 001IEr0 0003HAYEHUS
Marepuala (IPUMEHUTENIBHO K CIEHUAIbHOCTH ):

— Buzeo3anuck (video recording);

— 3ByKo3anuck (sound recording);

— xomruiekT (kit);

— MyJabTUMena (multimedia);

— 3JIEKTPOHHBIN pecypc (electronic resource).

Crnenuduyeckne 0003HAUYEHUST MATEPUATIOB IJIsI OCHOBHBIX AIJIEKTPOHHBIX
pecypcoB (IPUMEHUTENBHO K CHIEIHATbHOCTH):

— KOMITaKT-/IUCK;

— U@ pPOBOI BUIECOIUCK;

— JICKETa;

— 3JIEKTpOHHbIE AaHHbIe ((aiin, ctpanuua WWW u n1p.)

JIJst DJIEKTPOHHBIX JAaHHBIX B KAYECTBE YCJIOBHS JOCTYITHOCTH OOS3aTEIHHO
YKa3bIBAETCS PEXKHUM JIOCTyTA. B KOHIIE 271eMeHTa CITUCKa CTAaBUTCS TOYKA.

[Tpumep ykazaHus KHUTH C OJTHUM aBTOPOM:

I'yk, M. IIpoueccopsr Pentium II, Pentium Pro u mpocto Pentium / M. I'yk. — CIIb. :
[Tutep Kom, 1999. — 288 c.

HpI/IMCp YKa3aHHA KHUT'H € KOJIMYCCTBOM aBTOPOB A0 TPCX BKIIFOUHUTCIIBHO!

Kyzemnn, M. O. Cospemennsie cemeiictBa ITJIMC ¢upmsr Xilinx : cmpas. mocobue /
M. O. Kyzenun, /1. A. Kasimies, B. FO. 3oto. — M. : I'opsiuas nunusa-Tenexkom, 2004. — 440 c.
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[Tpumep ykazaHUS KHUTH C KOJTMYECTBOM aBTOPOB OOJBIINM TpEX:

TexHudeckue cpeacTBa JAUMarHOCTUpoBaHUS : crpaBouHuK / B.B. Kimoer [u ap.]. — M. :
Mammnoctpoenue, 1989. — 672 c.

[IpuMep yka3aHHsi KHUTH HA HTHOCTPAHHOM SI3bIKE:
Embedded Microcontrollers : Databook / Intel Corporation. — Santa Clara, Ca, 1994.
[Ipumep yka3aHnss MHOTOTOMHOI'O M3JaHUSA:

[IpoextupoBanue camorectupyeMbix CBUC : monorpadwus. B 2 1./ B. H. Apmonuk [u gp.].
— Munck : BI'VHUP, 2001.

HpHMep YKa3aHuda OJHOIro U3 TOMOB MHOT'OTOMHOTI'O U3daHUS:

MHuKpOIIPOIIecCOpbl U MUKPOIPOLIECCOPHBIE KOMILICKTHI HHTETPAaJbHBIX MHUKPOCXEM !
cupaBouHuK. B 2 1./ mox pen. B. A. IllaxHoBa. — M. : Pagno u cBs3p, 1988. — T. 1. — 368 c.

HpI/IMCp YKa3aHHA CTAaTbU B IICPUOINYICCKOM U3JaHUHN:

bepcku, JI. HabGop ICJI-mukpocxem st OwicTponeiictByromero RISC-mporeccopa /
. bepcku // Dnekrponuka. — 1989. — Nel2. — C. 21 — 25.

[Tpumep ykazaHusi cTaTbu B COOpHUKE:

Axcenos, O. KO. Metoauka ¢opmMupoBaHus 0O0y4aromux BBIOOPOK IS PAcIO3HAIOMIEH
cucremsl / O. 10. Akcenos // VI Beepoccuiickas Hay4.-TexH. KoHbepeHius «HeliponHndopmarrka—
2004» : 6. Hayu. Tp. B 2 4. / otB. pen. O. A. Mumynuna. — M. : MU®U, 2004. — C. 215 — 222. —
(Hayunas ceccust MUDI-2004).

[Ipumep ykazanns anpeca WWW B cetn Internet:

Xilinx [DnexTpoHHBIH pecypc]. — DIEKTpOHHbIE JaHHBIE. — PexuMm mocryma:
http://www.plis.ru/.

[Tpumep ykazanus ¢aiina:

Mobile Intel® Pentium® Processor-M [Dnekrponnsiii pecypc] : Datasheet / Intel
Corpocation. — DnekTpoHHbIe faHHbIE. — Pexum nocryma: 25068604.pdf.

[Ipumep ykazaHHsI KOMITAKT-AUCKA:

Nokia+Komnbiorep [DIeKTpOHHBIN pecypc]| : MHCTPYKIUH, IPOTPaMMBbl, ApaiiBepbl, UTPHI,
Menoauu, kaptuaky 1t Nokia. — M., 2004. — 1 komnakt-auck (CD-R).
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Cnucok nuTepaTypbl — 3TO HYMEPOBAaHHBIM CIIMCOK, KOTOPBIM JTOJKEH
copTupoBarbcs MO0 Mo ajdaBuTy, JIMOO B COOTBETCTBUM C MOPSIAKOM YIIOMUHAHUS
UCTOYHUKOB B [13. MicTOUHMKH, HA KOTOPBIE OTCYTCTBYIOT CCBUIKA — HE HYMEPYIOTCS.

CcbulkM Ha JIMTEpaTypHblE HCTOYHUKHM IMPEACTABISAIOT COOOW HMX HOMepa
(MOXeT ObITh HECKOJBKO Cpa3y), 3aKIIOUYEHHbIE B KBAJpaTHbIE CKOOKH, MpUYEM
CCBIJIKM HAHOCSTCS IOBEPX TEKCTA, T.€. OH JOJDKEH CYyIIECTBOBATh «HE3aBHUCHUMO)
Hux. [Ipumep:

... 9TOT MeTo [1,3 — 5] Haubomnee pacpoCTpaHeH ...
[IpuMepoM MOXKET CIYKUTh CIUCOK JIUTEPATYPhl TAHHOTO TTOCOOHS.
2.3.14. IlpuiioxeHus

[TpunoxkeHuss MOCIENOBATENIbHO HYMEPYIOTCA  IPOIUCHBIMU  OyKBamu
pycckoro andasuta. Hagnuce nenaercst 1ubo B MEpBOM CTPOKE HEMOCPEICTBEHHO
MIEPBOTO JINCTA MPWIOKeHUs (eciu oH dopmara A4 U MOKET OBITH HAJIUCAH) JIUOO
Ha OTAEJIBHOM YHCTOM JIMCTE (IPUMEPHO Ha YPOBHE OJHOM TPEThEl YacTH OT €ro
BBICOTHI), JTOTIOJHUTEIHHO BCTaBISIEMOM TMepe] MPHIOKEHUEM (ECIU MPUIOKEHHE
pacMoIoKeHO Ha HECTAHJAPTHOM JIUCTE, MPUIIOKEHHUE SBISETCS crienuuKanuen u
BooOwwe B Jo0OoM ciywae). Haanuce nomyckaercss aenaTh JIMOO NPONUCHBIMH
OyKBaMU UM BBIPABHUBATH MO ILEHTPY (B 000UX Ciiyyasix), JIMOO CTPOUYHBIMU OyKBaMH,
HAYMHAsA C MPOIMUCHOW, W TOJATOHATH K MPaBOMY KpPal CTPOKU (B MEPBOM cCllydae).
Ecnmn mpunoxenne ogHO, TO OHO HE HyMEpYyeTCs BOOOIIE W COOTBETCTBEHHO B
HaAMUCHU HOMeEp omyckaercs. [IpunokeHne MoxeT uMeTh HazBanue. Eciaum Haamuch
JIeJIaeTCsl IPONUCHBIMU OYKBaMM, TO Ha3BaHUE «IIPUKPEILISETCS» K €€ KOHIY U TaKxkKe
JlaeTcsl MPONUCHBIMU OyKBaMU. B MpOTHBHOM cilydae Ha3BaHHUE MUIIETCS] CTPOUYHBIMU
OykBaMM, HauyuHas C IPONUCHOM, M TaKXKe BbIpAaBHUBAeTCA 10 LEHTpy. Bce
IOPUJIOKEHUS. JTOJKHBI TOANMCHIBATHCS aHaIOruuHo. IlpumMepsl (Kakaplii mpumep
OTHOCHTCS K OT/I€JIbHOM CTpaHHULIE):

IMPHJIO’)KEHUE A
HA3BAHUE INPUJIOKEHUSA

... TEKCT MPUIIOKECHHUS ...
IIpunoxenne A
Ha3sanue npuioxenusi. Hazpanue
NPHJIOKEHUSA

... TCKCT IPHUIIOKCHHUA ...

MNPHJIO)KEHUE
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Ha odopmiieHne BHyTpeHHEN 4acTu NMPUIIOKEHNN HE HAKJIAIbIBAETCS HUKAKUX
OTrpaHUYECHHM, HO PEKOMEHIYETCs CIEI0BaTh OOLIENPUHATHIM ToaxoaaMm. Hampumep,
UCXOJIHbIE TEKCThl NPOrpaMM CIlIeAyeT Medararb Oosiee MeJlkuMm mmpudrom. B
NPWIOKEHUSAX MOTYT COJEpKAaTbCsl PUCYHKM W Tabmuubl. OHU HYMeEpyroTCs
aHAJIOTMYHO OCHOBHBIM, HO LIM(pa — HOMEp pazjena — 3aMeHsieTcss Ha OyKBY — HOMeEp
npwioxeHus. Eciau npusiokeHrue cCOCTOUT TOJNBKO U3 OJHOTO PUCYHKA MM U3 OJTHOM
TaOJIMIIBI, TO 3TOT PUCYHOK WJIM 3Ta TabJIMIIa MOKET HE HyMEpOBaThCsl BOOOIIIE.

He pexomengyercs, uytoObl npuiiokenusi 3anuManu 6osiee 30 % ot obiero
oonvema I13.

Ecnu nuctel  mpuioxkeHud UMEOT pasmep Oonbine, uem A4, wiu
HECTAHJIAPTHBINA pa3Mep, TO OHU CKJIAAbIBAIOTCS MO pa3Mepy A4 U JEBbIM BEPXHUM
yriioM noamuBarTcs K 113. OcHoBHas Haanuch (€Cau OHA MPUCYTCTBYET) JOJKHA
ObITh BHUJHA, M, KPOME TOrO, JHMCT JOJHKEH MOJIHOCTBIO PACKIAIBIBATHECA OJHUM
nerxeHneM pyku. [Ipumep nonmmsku aucta popmara Al k I13 nokazan Ha puc. 2.1.

Puc. 2.1. IIpumep noammBKu
MIPUIIOKEHUS

Ha kaxxioe npunoxeHue J0JpKHA ObITh XOTs OBl 0OfHA cChlIKa 1o Tekety I13:

... TekcT (cm. ipui. b) ... s mpuit. b ...
2.4. OdopMmieHue yepTexei
2.4.1. O61mue moJ10KeHust

Hapsimy ¢ HemocpencTBEHHOH pa3pa0OTKONH OCHOBHBIMH —pe3yJibTaTaMU
JUIUIOMHOI'O IMPOEKTa SBIISIFOTCSA 4epTexu. B oTiaMuMe OT cuTyaluuu C KypCOBBIM
OpoeKToM OHM He mnommuBalTcs K [I3 kak mnpunoxenus. OOmuit o6beM
rpapuueckoro Marepuana AUIUIOMHOIO MPOEKTa JOJDKEH COCTaBJISATh MHUHUMYM
mectb ¢opmaroB Al. U3 Hux munumym Tpu (opmata Al A0KHBI OBITH HE
IUTaKaTaMHU.

PekoMmeHiyeTcsi medaratb 4epTEKU C MPUMEHEHHUEM COBPEMEHHBIX CPEJICTB
BBIUMCJIMTEIPHON TEXHUKH, TaKUX Kak rpadonocrpourenu u mnpuHrepsl. He
PEKOMEHJIyeTCs 4YEpTUTh YEPTEKU BPYUHYIO (TylIblO JMOO KapaHJalioMm).
Pexomenayercss ucnonb3oBaTh BaTMaH (BO3MOXHO, C YXK€ IOATOTOBIECHHBIMU
paMKamu), HO MO’KHO MCIIOJIb30BaTh U JOCTaTOYHO IUIOTHYIO Oenyro Oymary. Tonbko
Opy  pYyYHOM  4YepyeHHM  JIOIyCKAaeTCs  HAHECeHHWe  HM300pakeHHs  Ha
«MUJUIUMETPOBKY», IMpHYEM TOJbKO Ha 0OpaTHyi0 cTopoHy. Bce ueptexu
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JTUTJIOMHOTO TPOEKTa JOJKHBI OBITh HM300pa)XE€HBI OJWHAKOBBIM CIIOCOOOM Ha
OJTHOTUITHOW Oymare.

UepTexu TUIIOMHBIX MPOEKTOB BCEX KATETOPUM JIOHKHBI pacroyiaratbCcsi Ha
cTaHJapTHRIX jauctax Oymaru ¢opmata Al (841x594). Ilpu sTomM nomyckaroTCs
TOJIBKO JIBA BapuaHTa B3aMMHOIO pacmoJiokeHus (opMaTroB, Kak MOKa3aHO Ha
puc. 2.2 (3T0 nMpaBUIIO BBOAUTCS BCIEACTBUE OCOOEHHOCTEH OpraHu3aluu mnpoiecca
3aIUTHI TUTJIOMHBIX ITPOEKTOB).

L[] ]

Puc. 2.2. JlomycTuMBbIe BapUaHThI pacioiokeHus popmaTon

Takum oGpazom, ipu coBmemniennu aAByx popmatoB A2 (594x420) Ha ogHOM
dbopmare Al nmucT He paspesaeTcs, a GopMaThl A2 pa3aeistoTCs CIUIOIMIHOW TOHKOM
auHuen. Jlomyckaercss HeOOJbIIOE MPEBBIIIEHHWE JHUCTOM Oymaru CTaHIapTHBIX
pasmepoB (Qopmara Al, HO B Takux chydasx rpaHunbsl (opmara Al Takxe
OTIEJIAIOTCS CINIONIHOM TOHKOM JMHUEN. He pekoMeHayeTcs: MCIIOJIHEHUE YepTEKEN
B BUJIE «MO3auKI» U3 0oJiee MENKNX (JOPMATOB, HAKIIECHHBIX HAa TBEPIOE OCHOBAHHE.
[Ipsimoe ckienBaHue YepTeKen 3anpeniaeTcs.

Kaxaplii uyepTex MODKEH COJEpKaThb OCHOBHYIO Haamuch mo ¢opme 1
cornacHo ['OCT 2.104—68. JlonosHuTeabHble Ipadbl K OCHOBHOM HAIIUCH, KPOME
nyonrkata 0003HaUYCHUS IOKYMEHTa, MOTYT He nu300paxkatbcs. OOpasel] 3anoJIHeHUs
OCHOBHOW HAJIUCU U JOMOJHUTEIbHOW Tpadbl K Hel (aydnukar oO0O3HAaYEHUs
JIOKYMEHTA), a TAKKE pa3Mepbl OTPaHUYUTEIbHBIX PAMOK MTOKA3aHbl Ha puC. 2.3.

OO0s13aTeNnbHBIM SBJISETCS 3aMO0JHEHUE CIeTyonuX rpad:

1. «Pa3pab.» — yka3piBaeTcs (pamMuiiis TUTIIIOMHHKA.

2. «IIpoB.» — yka3piBaeTcsi (haMUiusi PyKOBOJIUTENS AUTUIOMHOTO TTPOEKTA.

3. «H. xoHTp.» — yKa3pIiBaeTca Gpammins koHcyabTanTa mo ECK/I.

4. HaumeHoBaHue wus3nenus — ykasbiBaercss B Buue: «Hazpanume uyeprexa.
Kareropus ueprexar.

5. O6o3HaueHNEe MTOKYMEHTa — YyKa3blBaeTCsa B OyKBEHHO-IIM(PPOBOM BHJIE:
«PTHIL X.YYY.ZZZZ7Z» (nns xypcobix npoektoB: «PTKII X.YYY.ZZZZ7»); tne
X — uudpa, yCIoBHO XapaKTepu3yolas CI0KHOCTh pa3padoTku (1 — komruiekc, 2 —
yCcTpoiicTBO, 3 — mpubop, 4 — Onok, 5 — yzen, 6 — TO3, 7...9 — OGonee menkue
KOHCTPYKTUBHBbIE 3JeMeHThl); YYY — Tpu 1udpsl YCIOBHOIO 00O3HAUYEHHUS
pa3paboTKu MO KIaCCU(PUKAIMOHHOMY CIPABOYHUKY (IIOMyCKAaeTCsl 3aMEHa Ha TpHU
Hyns); ZZZ7Z7Z — Ttpu uudpbl, ONPEACIAIONe TOPSAKOBBIA HOMEP uepTexa
(Hanpumep mo nopsAky ynomuHaHus B [13), 3a KOTOpBIMH MOTYT ClE[OBaTh JBE
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OyKBBl WM LHAQPBI, JOMOJHUTEIBHO OINpEAeNstone Kareropuro ueprexa (01 —
cxema (JIEKTpUYECKasi) CTPYKTypHasi, D2 — cxema 3JIeKTpuueckas (pyHKIIMOHAIbHAS,
D3 — cxema »JJEKTpUYECKas NpUHLMNUAIBbHAsA, 24 — cXeMma »JJIeKTpudecKas
COCIMHEHUM, D5 — cXxema dJIeKTpruYecKasi MOAKIIOUCHUS U Ap.)

6. HauMeHoBaHMe WM MHAEKC MPEANPUATHS — YKa3bIBA€TCs HAa3BaHHUE BY3a
(BI'YUP) u HOMep y4eOHOM rpynIibl IUTUIOMHHKA.
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Puc. 2.3. OcnoBnas Hagnuck o popme 1 u qonomHuTeNbHas rpada K Hei

JUist  onpeneneHHbIX KaTeropuid 4eprexell Mpu HEOOXOJUMOCTH MOTYT
3aMOJIHATHCA U APYTrHUe rpadsl.

I'pader «Pa3pab.», «IIpoB.» um «H.KOHTp.» MOMKHBI OBITH MOAMHCAHBI
COOTBETCTBYIOIIMMH JHIamMu. [loanuce nenaercst kapaHJanioM WIH PyYKoH (YepHOU
Wi cuHer). Takke JOJIKHBI YKa3bIBaThCS AaThl MOAMMUCEH.

Jlns  Bcex THUNOB  AWIUIOMHBIX TIPOEKTOB  O00O3HAUYEHHUE JIOKYMEHTa
dbopmupyertcs no npasuwiam ECKJI, T.e. Tak, Kak onmucaHo Bbiie. /[ mporpaMMHbBIX
U CETEBbIX JUIUIOMHBIX MPOEKTOB CIIOKHOCTh pa3pabOTKU YCIOBHO OINpPEACIIIeTCs M0
KpUTEpHUSM, aHAJOTUYHBIM TpPUBEACHHBIM BbIlIe: |1 — HauOosee cioxHas, 9 —
HalMEHEE CJIOKHA.

[Ipn odopmiieHnH TEKCTOBBIX JTOKYMEHTOB (crienudukanus pa3paboTkH,
[IEPEYEHb AIEMEHTOB NPUHIMINAIBHOW CXEMBbI U Jp.) OCHOBHAsI HAAIKCH JEJIAETCS
o ¢opMme 2, Kak MoKa3aHo Ha puc. 2.4.
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Puc. 2.4. OcHoBHas HaanuCh 10 dhopme 2

OauH ¥ TOT e YepTex MOXKET pa3MenlaTbCsi Ha HECKOJIbKUX JIHCTaX
ornpeeieHHbIX (OpMaTOB (BO3MOXKHO, pa3inyHbiX). OCHOBHAS HAJITUCh HA BTOPOM U

HOCJICIYIOIIUX JINCTaX YepTeka JOJDKHA JelaThes Mo Gopme 2a, Kak MOKa3aHO Ha
puc. 2.5.
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Puc. 2.5. OcHoBHas Haanuck 1o ¢hopme 2a

[Ipu pydyHoM cmocoOe  BBIOJHEHHS  YEPTEXKHBIX  pabdOT  JOJHKHBI
MCIOJIb30BaThCsl uepTexHbie mpudThl B coorBeTcTBUU ¢ ['OCT 2.304-81. Bricora
mpudTa onpeAenseTcss BHICOTOM MponucHoil OykBbl. CTaHAAPTHBIA Psi BBICOT: 2,5;
3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40. IlooToMy mNpu BBINOJHEHUH YEPTEKHBIX PadOT C
MOMOIIBI0 MPOTrpaMMHBIX cpeAcTB (Hanpumep Microsoft Visio) pekomenayertcs
ucrnoiab3oBaTh mpudt Arial (kypcuB). BeICOTBI HOJXKHBI ObITh aJIeKBaTHBI BHICOTAM
U3 CTaHJAPTHOTO PAJA.

Kaxnpiii yepTexx (WJIM 4acTh YepTe’ka) BHE 3aBUCUMOCTH OT €ro KaTeropuu
JIOJIKEH TOKpbIBaTh MUHUMYM 70 % tutonianu ¢hopmara, Ha KOTOPOM OH PACIIOJIOKEH.

Bce wueprexu, KpoMme IIaKaToB, JOJDKHBI ObITh dYepHO-OenbiMu. [lpu
HEOOXOJMMOCTH LIBETOIEpeaya OCYIIECTBISETCA C IOMOIIbI CTaHIAAPTHBIX
CIIOCOOOB IITPUXOBKHU.

JIro6oit yepTex mpu JFOOOM CrIoco0e BBITIOTHEHUS! YEPTEKHBIX PA00T JTOHKEH
cocrosith u3 JauHUM, coorBercTByomux ['OCT 2.303-68. HaubGonee wyacto
BCTPEYAIONINECS B CHEIM(PUICCKUX I CICIHAIBHOCTH YEPTEKax BUJIbI JIMHUA H
CTpenoK 00001meHs! B a0, 2.1.
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Tabnuua 2.1

OcHOBHBIE BUbI JIMHAW U CTPEIIOK

N3o0paxkenue OntumanbHble OCHOBHBIE ClTy4yau UCIOJIb30BAHUS
apaMeTpsl
TonmmnHa — 1 MM BuyTpeHHue orpaHuYMTEIbHBIE pPAaMKH, YacTH
(crutomHas TOJCTasi | OCHOBHBIX Hajamucel, KOHTypbl YI'O Mukpocxem,
OCHOBHasl JIMHUA) CHUMBOJIBI CX€M IPOrpaMM, OIPaHUYHTEIbHBIC
IIKaJIbl KOOPJAWHATHBIX CETOK, OJIOKH CXEMBI
CTPYKTYPHOM U Ap.
Tommuua — 0,2 MM | BHemmHME  OrpaHMYMTENbHBIE  paMKH, 4YacTu
(crutorrHasi  TOHKAasi | OCHOBHBIX HaAmucel, KOHTYphl YI'O aHamoroBbIx
JIMHMSL) JJIEMEHTOB U MHUKPOCXEM, CHMBOJIBI  CXEM
IIPOrpaMM, KOHTYpPBI KJIACCOB JHAarpaMM KJIaCCOB,
KOHTYpBI 00BEKTOB Juarpamm
IIOCJIC0BATEIbHOCTEN, IMHUU CBSI3U U JIP.
o Tonmmua — 0,2 mwm; | Begenenue 0J10KOB Ha cXeMax | JIp.
JUIMHA IOTPUXOB —
15 MMm; JUTAHA
pa3pbIBOB — 5 MM
(I TPUXTTYHKTUPHAS
TOHKAsI JIMHUS )
- Tommuua — 0,2 mm; | CokpalleHus, 3KpaHUPOBaHUE U JP.
JUIMHAa IOTPUXOB —
5 MM; IJIMHA
pa3pbIBOB — 3 MM
(mTpuxoBas TNHUS)
JlimHa crpenku — | BHyTpucxemMHBle  pa3phlBbl  JIMHUM  CBA3M,
5MmM; yron — 20° | HampaBiIeHUS TOTOKOB JaHHBIX M YIPABIICHUS
oo (nBa CXeM IMPOrpaMM U Ap.
albTEPHATUBHBIX
BapHaHTa)
E [lInprHa cTpenku — | MexXCXeMHbIE pa3pbIBbl JIMHUM 3JIEKTPUYECKOU
5 mMMm; yroa — 60° CBS3U, Pa3bEMBI U JIp.
‘ [lInpuna crtpenku — | HampaBnenus CBs3EH MEXK Y OmokaMu
5 MM (BO3MOXHBI | CTPDYKTYPHBIX CXEM, HaIlpaBJICHHMs CBsi3ed Ha
u J1p. albTepHATUBHbIE auarpamMmax KJIacCoB M IOCJIEN0OBaTEIbHOCTEN
BapHAHTBHI) u Jp.

I[J'I)I arfmapaTHbIX JUIIJIOMHBIX

KaTeropuu yeprexxen (Kpome MmiakaToB):

IMPOCKTOB MOKHO BBIACIHUTL CJICAYIOIIUC

1. Cxema anekTpudeckas CTpyKTypHas (00s3aTeIbHO).

2. Cxema anektpruueckas QyHKIIMOHAIbHAs (00s3aTEIBHO).

3. CxeMa sJieKTpuUyecKasi MpUHIUIUAIbHAs (IUTI0C NEPEUEHb AJIEMEHTOB, IS
npoekToB 0e3 ucnoas3oBanus [IJIMC — 06s3aTensHO).

4. JluarpamMmma BpeMEHHasl.

5. lnarpamma cOCTOsIHUM aBTOMATA.

6. UepTex neyaTHOM IJIATHI.
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Jns mporpaMMHBIX JUIUIOMHBIX ITPOEKTOB MOKHO BBIJICTUTH CIEIYIOIINE
KAaTeropuu yepTexen (Kpome IIakaToB):

1. Cxema cTpykTypHas (€CIM HET CXeMbI pa0OThl CUCTEMBI — 0053aTEIBHO).

2. Cxema paboOThl CUCTEMBI (€CITM HET CXEMbI CTPYKTYPHOM — 00513aTEIIBHO).

3. Iuarpamma kJjaccoB (isi MpPOeKTOB ¢ wucnois3oBanuem OOIl -
00s13aTeIBLHO).

4. lnarpaMma MOCJI€I0BATEILHOCTH (IUIsl BCEX MHPOrPAMMHBIX MPOEKTOB —
00s13aTeILHO).

5. Monens ganubIX (17151 TpoekToB ¢ bJl — 06s13aTenbHO).

6. CxeMa JaHHBIX.

7. Cxema mporpaMmbl.

JI1s1 ceTeBBIX TUITIOMHBIX IPOEKTOB MOXHO BBIJEIUTH CIAEAYIOLIME KATErOPUH
yeprexel (KpoMe IJIaKaToB):

. Cxema CKC crpykrypHas.

. Cxema CKC ¢ynkinmoHanpHas (0053aTebHO).

. [Iman sTaxa (00s13aTEIBHO).

. Cxema pa3MeliieHus 000pyA0BaHUs B paclpeieIUTEeIbHbIX TyHKTAX.
. Cxema noakIiIroueHust KaoeJeu.

. CxeMa kaOeNbHBIX COCIMHEHUM.

. CxeMa KOMMYHHUKAIITMOHHOTO 3a3€MJICHUSI.

. CxeMa opranuzaiuu pabounux MecT.

. Cxema aapecanuu.

JI7ist «cMeaHHbIX» AUTUIOMHBIX POEKTOB COCTAB 00S3aTEIHLHOTO YEPTEKHOTO
Marepualna OnpeaesieTcs PyKOBOAUTEIEM.

B cocraBe Hay4YHO-MCCIEIOBATENBCKUX  AWIUIOMHBIX  pabOT  4acTo
BCTPEUAIOTCS IJIAKAThI U, KPOME TOTO, YK€ YIOMSIHYThIE YEPTEXKHU B MPOU3BOIBHOMN
KOMOMHAITUH.

Huxe paccMOTpeHbl yKa3aHHbBIE YEPTEXKH MO OTJAEIbHOCTH.

O 0 1N DN B~ WK —

2.4.2. CxeMa 3JIeKTpU4YeCKasi NPUHIUNHAIbHASA

Cxema »dJIeKTpUYeCKasl TPUHLUINHAIIBHAS SABISETCS HauOojee CI0XKHBIM
YEpTEKOM aNNapaTHOTO JUIIOMHOTO IIPOEKTa, IO KOTOPOMY B JaJIbHEHIIEM
M3rOTABIMBACTCS yepTek (MO0 YepTeKW) MEeYaTHOM IIaThl U B KOHEYHOM CYETE
CaMO YCTPOMCTBO.

Cxema ajekTpuyeckas MPUHIMINMAIbHAS JO0JDKHA H300pa)xaTrbcsl COIJIaCHO
tpedoBanusm ECKJI, T.e. TOCT 2.743-82, 2.708-81, 2.701-84 u T.1.

OCHOBHbIE MOMEHTBI, Ha KOTOpbIE CJeayeT OOpaTUTh BHUMaHUE MpHU padoTe
HaJl CXEMOM IEKTPUUYECKON NMPUHIMIINATIBHOM:

1. Bce uudpoBbie 1 aHAIOrOBbIE MUKPOCXEMBI JIOJKHBI H300pakaThCsl B BUJIE
ycinoBHBIX Tpaduuecknx o6o3HaueHmit (YI'O). CymiecTByOT ABa OCHOBHBIX CTHIIS
nzoopaxxkenust YI'O, nokazanuble Ha puc. 2.6.
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Puc. 2.6. Ctunu uzobpaxenus YI'O mukpocxem

Pexomenayercs wucnosnb3oBaTh TnepBbld  ctwiib. Kaxknoe YI'O  poikHO
COJEep’KaTh OJHO OCHOBHOE II0JIE M TMpU HEOOXOAMMOCTH OAHO JHOO JBa
JOTIOJIHUTENbHBIX 1OJs1. OCHOBHOE TOJIE JOJKHO COJEp’KaTh YETHIPE HAJIMUCH B
CJIEIYIOLIEM NOPSJIKE:

— HaMMEHOBaHue MO0 cuMBOJ PyHKIIMK KoMnoHeHTa (Hampumep RG);

— HaMMEHOBaHUE BUAa KOMIIOHeHTa (Hanpumep MP123);

— xoopauHaTta YI'O Ha cxeme (Hanpumep A9);

— NO3ULIMOHHOE 0003HauYeHne KoMnoHeHnTa (Hanpumep DD1).

[lepBble 1B HaAMUCH OOBIUHO JenatoTcst B BepxHei yactu YI'O, BTOpbIe BE —
B HWxHeW. JlomomHuTenbHOe moJie (MOJisg) ciieBa W/WIM CclpaBa OT OCHOBHOTO
COJICP)KUT METKU (MMEHA DJJEKTPUUECKUX Ienei) M yKazarelu (aKTUBHBIC
CTaTUYECKUE WM JMHAMUYECKHE JIOTUYECKHE YPOBHU WJIM MEpPexXoAbl MO0 HX
OTCYTCTBUE). MeTKH MOTYT cojepkaTh OYyKBbI, IIUGPBI U JPYrUe CUMBOJBI. MeTKu
MOTYT OBITh COCTaBHBIMHU, OOpPa30BaHHBIMH ITyTEM IEPEUUCIICHHUS C BO3MOXKHBIMU
cokpamenusmu (Hanpumep A0,A2...A4), a Takke MOTYT OOBEAUHITHCS B TPYIIIIHI,
paszesnsieMble C IOMOIIbIO JIMHUNA TUOO0 UHTEPBaJIOB. [ pymnibl B CBOIO 04epeb MOTYT
COJIepKaTh JIONMOJHUTEIbHbIE (TPYINIIOBBIE) METKH (HampuMep MeTKa «TpH
cocTosiHuA»). Pexkomenayercs noMmelmiarb METKH JIOTMYECKMX BXOJOB B JIEBOE
JOTOJIHUTENBHOE TI0JIE, @ METKH JIOTHYECKUX BBIXOJI0B, BXOJIOB/BBIXOJIOB U IIETICH, HE
HECYIIMX JOTMYECKOr0 3HaueHus, — B IpaBoe. MIHOrga METKM MOTYT OTCYTCTBOBATb
BooOwe. Ecnmu Mukpocxema COAEpKUT HECKOIbKO (YHKUHMOHAIBHO HE3aBUCHUMBIX
BeHTWIECH (Hampumep 1iecTh 3jeMeHToB HE), To BeHTWiIM MoOryT u300pa)kaTbCs
PSAIOM WIH OTAENBbHO, B MPOU3BOJIbHON KOoMOMHauuu. [Ipu n3o0pakeHnn BEeHTUIIEH
JIpyr TOJA APYrOM OCHOBHBIE W JIONOJHUTEIbHBIE TOJIA Pa3JEisIOTCSA CIUIOLIHOW
auHuel. Ilo3unmonHoe o00O3HAYEHUE BEHTUJIS BKJIIOYAET HOMEpP KOMIIOHEHTA H
HoMmep BeHTwIs (Hanpumep DDI1.1).

[upuna ocHoOBHOro mojs (UKCUpPOBAHA M B JIIOOOM clydyae JOJDKHA
coctaBisATh 15 mM. [llupuHa KaKI0ro JOMOJHUTEIBHOTO IOJS OINpEeseTcs
WHIMBUyallbHO U3 psga 5, 10, 15... B 3aBUCUMOCTH OT MaKCHMaJbHOW JJIMHBI
MMEHH Lenu B 3TOM mnoje. Ecnu MakcumanbHas IJMHA paBHA OJHOMY CHMBOILY, TO
BbIOMpaeTcs mMpUHa 5 MM, AByM U Oosnee — 10 mMm. Ilpu ouyeHb IIIMHHBIX MMEHaX
HIMpUHA MOXeT ObITh 15 MM, a mupuHy Oosiee 15 MM HCHOJB30BAaTh HE
PEKOMEHy€eTCs.
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[Mudpsl, nokas3piBaloOle HOMEpPA KOHTAKTOB MHKPOCXEM, CTaBITCA Haj
BXOJISIIMMHI/BBIXOIAIINMH JIMHUSAMH KOHTAKTOB CO CTOpOoHBI YI'O, K KOTOpBIM
MOABOAATCS JIMHUU DJIEKTPUUECKOMN CBA3U.

YI'O aHanoroBbIX 3JIEMEHTOB (PE3UCTOPOB, KOHJEHCATOPOB, IHUOAOB U JIp.)
M300paxaroTcsl CIUIONIHOM TOHKOM JIMHUEH.

2. Ilo BO3MOKHOCTH JIMHUU 3JIEKTPUUECKON CBS3U OOBEAUHSIIOTCS B IIMHBI.
Pexomennyercss ¢opmupoBaTh IIMHBI B COOTBETCTBUM € (YHKIUOHAJIbHBIM
Ha3HAYeHHUEM aJIeKTpudeckux ueneil. Ecnu HeoOXoaumo MoayepKHYTh Ha3HAueHUE
IIMH, OHU MOTIYT HMMEHOBAaThCs. YHUKAJIBbHOE B IpEJeNax deprexa MMsi OObIYHO
HAHOCHUTCS HaJ| JIEBBIM BEPXHMM KOHLOM LIMHBL. JIMHUU CBS3M, BXOZAIIECH B IIUHY,
OOBIYHO MPHUCBAMBAETCS YHUKAJIbHBIN B IpeJeiax MUHbBl YUCIOBOW HOMEp, KOTOPBIN
Y yKa3bIBAETCs HaJl JINHUEW CBSI3H (CJI€Ba OT JIMHUM CBSA3M) B MECTax BX0J1a U BBIXO/1A
(Beixoq0B). Eciin HeoOxoaumMo MOAUEpKHYTHh (PYHKIMOHAJIBHOE HAa3HAUYCHUE JTMHUN
CBA3M, TO BMECTO HyMEpAalMMd OHM MOTYT HMEHOBATBCA  OJHO3HAYHO
ONPENEIAIONIMMA HX UMEHAMU.

3. Bzaumnoe pacnonoxkenne YI'O, TMHUN KOHTAaKTOB, JIMHUN DJIEKTPUUECKON
CBSA3U Y IIMH JOJDKHO MTOAUYMHATHCS MpaBUilaM, IPUBEICHHBIM Ha pUc. 2.7.

/Hepecequue /ﬂepecequue
WUH WUHbLI U UHUY CeAa3Y
210 |26 ‘%Paaeemenemy
NUHUG cesa3u
Y/ge) lNepeceverue
=15 NIUHUG cesa3u
MOHma}KHaﬂ/’
: :\ yHKYUS
~50 >10 Heucnoneayemsit
JluHus cesasu 8b1X00
8bIX0OUIM U3 WUHbI =5
—mm—
~==__Pa3sgemeneHue
WUHBI

Puc. 2.7. IIpaBuna B3auMHOIO pacIoaoKeHus
VI'O, nuHuii KOHTAaKTOB, JIMHUM CBS3U U IITUH

Takum 00pa3oM, cxema YepTUTCS [0 BUPTYaJbHOM CETKE C IIaroM, paBHbIM
5 MM, TUHUAMH, NaPAILIETbHBIMU JIMHUASIM OTPAHUYNUTEIBHON PAMKH.

4. Cxema »dJEKTpUYECKas MPUHLUIHMAIBHAS JIOJDKHA H300paXkaTtbesl 110
KoopAauHaTHOM cerke. Cama KoopAuHAaTHas ceTka (JIMHUM DPAa3METKU) HeE
n300paxaercs, U300paKalOTCsA TOJIBKO OIPAaHUYMUTENBHBIE ILIKAJbl, PUYEM TOJIBKO
CJIEBA U CBEPXY.

B3anmHoOe pacnonokeHue HIKajl HE PErIaMEHTUPYETCs, HalPUMEP CBEICHHUE
MX BMECTE HE HECET CMBICIIOBOM HAIPy3KH.

['opu3oHTaNbHBIE PSAABI  HYMEPYIOTCS C TOMOIIBIO TMPONHUCHBIX OYKB
natuHckoro andgasura. bykBel I m O mporyckaroTcss B CBA3HM CO CXOJCTBOM C
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muppamu 1 u 0. He pexomenmyercs, 4ToOBI 4HCIO pAAOB mpeBbimano 24 (B
IPOTUBHOM CJIy4yae MCIOJIb3YeTCA ABYXIO3UIMOHHAs HyMepauus: AA...AZ, BA...).
BepTukaibHble KOJOHKM HYMEpPYIOTCS LM(PpPaMH, NPUYEM YHUCIO MO3ULUNA JOJIKHO
OBITh OJTMHAKOBBIM B Mpesenax yeprexa (Hanpumep 01...50).

B ToM cnyuae ecnu yepTexx 3aHUMAaeT 0oJiee OJHOIO JIUCTA, OTPAHUYUTENbHbIE
IIKaJIbl HAHOCATCS HA BCEX JIUCTax (HY>KHOTO pa3Mepa), HO YePTEX «IPOAOTHKACTCSI
10 TOPU3OHTAIIH, T.€. YIUIUHSIETCS [UpoBas IIKaia.

BricoTa psana duxkcupoBaHa, COOTBETCTBYET MUHUMaIbHOU BbhicoTe YI'O (T.€.
BbicoTe aemeHTa HE) u gomxna ObiTh paBHa 20 mm. lllupuHa KOJOHKH Takxke
¢ukcHpoBaHa, COOTBETCTBYET LIMpHUHE OCHOBHOIO nojst YI'O u nomxHa ObITH paBHA
15 Mm.

Bce YI'O pacnonaratotcs Ha 4epTexe TaKuM 00pa3oM, 4TOOBI JIEBbII BEPXHHIMA
yIroJ OCHOBHOI'O MOJIA NOMNajaaid B y3ed KOOpJAWHAaTHOM ceTku. KoopauHarta 30HBI, B
KOTOPYIO ITONaJaeT JeBbii BepxHui yros YI'O, yka3sIBaeTCs B €r0 OCHOBHOM IIOJIE.

OcHOBHasi KOOpJIMHATHAsi CETKAa MOXET BHUPTyalbHO pa30uBaThcsi Ha Oojee
MEJIKHUE CETKH, HallpuMeEp JJIsl aHAJIOTOBBIX AJIEMEHTOB.

5. IIpu ouenb GonbIION rpaduuecKOl HACHIIIEHHOCTH YepTexka, a TaKxkKe MPHU
pPacHoyIOKEHUM OJIHOIO YepTeka Ha HECKOJbKUX JIUCTAax [JOMyCKaeTcs Jenarhb
Pa3pbIBbI LIMH U JJUHUN 3JIEKTPUYECKOM CBS3MU, KaK MMOKa3aHo Ha puc. 2.8.

AT | s |

‘X(AQ,ZT)‘ ‘xmnzn‘
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Puc. 2.8. O603HaueHue pa3pbiBa
JMHUH SICKTPUYECKOU CBSI3U

B mecTe pa3peiBa 0OBIYHO YKA3bIBACTCS HMMsI DJICKTPUYECKOM 1enu (I0JKHO
OBITH yHI/IKaHBHBIM), COOTBCTCTBYIOH.[GI\;I JUHHUHN CBA3U, IU00 UMS IIUHBL U
NEPCUNCIIAOTCA BCC  KOOpPAHMHATBI 30H, TIJA€ 03Ta JIMHUA CBA3H 100 IIMHA
npojoinkaeTcs. JIOmoMHUTETbHO MOTYT YKa3bIBaTbCs HOMEpa JIMCTOB. B ciydae
OYCHb OOJIBIIIOTO KOJUYECTBA KOOPAMHAT (HANPUMEP IMPH «CCHUIKE» HA MCTOYHHUK
MUTAHWUS) TOMYCKACTCS UX HE MEPCUNCIIATS.

6. Besge, rTme 95TO BO3MOXHO, B TMpeAeiax CXeMbl PEKOMEHIYeTCs
HCIIOJIB30BATh COKpAaIlCHMA. OcHOBHEBIE BapHaHThI COKpaHleHI/II‘/JI [IOKa3aHbl Ha
puc. 2.9.
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Puc. 2.9. OcHOBHBIE BapUaHTbI COKPAILIEHUN

7. JItoboe pa3pabaTbiBaeMOe€ YCTPOWCTBO JHOO €ro COCTaBHAas 4YacTh
MOJIKJIFOYAETCS] K HEKMM BHEIIHUM ITU(GPOBBIM WM aHAJIOTOBBIM IIETISIM, ITOATOMY
cxeMa JOJDKHA COJep)KaTh HEKOTOPOE KOJMYECTBO Pa3beMOB ONMPEACICHHBIX THIIOB.
CymIecTBYIOT JIBa OCHOBHBIX CTWIs m300paxkeHus YI'O pa3bemoB, MmOKa3aHHBIC Ha
puc. 2.10.

XP1 XP2.1
Korm.| Lenb 11
0 A1l IN o1
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Ecnu oduH CU?HEH“‘-&._; 0

Puc. 2.10. Ctunu uzo6paxkenus YI'O pazbemoB

Pexomenayercs uCronp30BaTh NEPBLIA CTUII.

8. Ecn Ha cxeme kpoMe HU(POBBIX MPUCYTCTBYIOT aHAIOIOBBIE 3JIEMEHTHI, TO
OHHU TaK)Xe€ JOJKHBI H300paXkaThCsi C MOMOIIbIO cTaHAapTHBIX YI'O 1 pacnosnaratscs
TakuM 00pa3zoMm, 4YToObl TeoMeTpuueckue HeHTpsl YI'O coBmaganmu ¢ ys3iaamu
JOTOJHUTENBHOW (BUPTYyaJIbHOM) KOOPJAMHATHOM CETKM ¢ maroM 5x5 M.
[To3uuroHHbIE 0003HAYEHUS PEKOMEHAYETCS MO BO3MOXHOCTH HAHOCHTHb CBEPXY
6o cinesa ot YI'O.
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9.1lpu HeoOXOIMMOCTH cXema »>JIEKTPUUecKas MPUHIUNHAIbHAS JOJHKHA
COJEpKaTh CHHCOK TEXHUYECKHX TPEeOOBaHWM B MPOHM3BOJIBHON (opMe, KOTOPBIN
PEKOMEHAYETCS IMCATh B IMOBEJIUTEIIBHOM HAKJIIOHEHHH U ITIOMENIATh BO3JIE OCHOBHOM
HAJIITACH.

[Tpumep: B TEXHUYECKUX TPEOOBAHUSX OMUCHIBACTCS Pa3BOJIKa «IUTAHUS U
3eMJIN», TaK KAaK COOTBETCTBYIOIIME KOHTAKThI MHKPOCXEM, a CIIEIOBATENIBHO, U
JIMHUY CBSI3M OOBIUHO SIBHO HE MOKA3bIBAIOTCS.

10. Becb Tekct, coumepxaniuiics Ha moisie deptexxka (B YI'O, okosno mikai,
TEXHUYECKUE TPEOOBAHUS U T.J.), JOJKEH ObITh HAHECEH MIPUPTOM OJTHOTO pa3Mepa.
Pexomennyercsi ucnonb3oBath mpudT BeICOTON 3,5 MM. «Iloaronka» Tekcra
JIeJIaeTCs 3a CUET U3MEHEHUS IUIOTHOCTH, a HE BBICOTHI lIpUdTa.

@parMeHT NpUMEPA CXEMBI JJIEKTPUUECKOW IPUHIUIIHAIBHON NIPUBEICH B
pui. K.

2.4.3. Cxema yjieKkTpuYecKas PyHKUMOHAJIbHAS

Cxema osnekTpuyeckas (yHKIHMOHAIbHAS SIBISETCS OCHOBHBIM YEPTEXKOM
anmapaTHOro0 JUIUIOMHOIO IPOEKTAa, KOTOPBIM JAeT NETAIBHOE NPEACTaBICHUE O
paboTe ycTpoiicTBa U 0TOOpaKaeT BCe 3a/IeWCTBOBAHHBIC JIJIS IIepeaaun UPPOBBIX U
aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB LIEIH.

[Ipn wu300paxkeHUU CXEeMbl HJIEKTPUUECKOW (PYHKIIMOHATBHON JOJHKHBI
coomonatecss Te ke ['OCThI, uTO M TIpU M300paKEHUU CXEMBI DIICKTPUUECKOU
MPUHIUITHAIBHOM.

HcTopuyeckn CIOXKUIUCH JIBa MOAXOJa K H300paxeHUI0 (DyHKIIMOHATbHBIX
CXEM:

l. «/leTanuznpoBaHHass CTPYKTYpHas CX€Ma» — KOMIIOHEHTBI MOTYT He
COOTBETCTBOBATh pEajbHBIM MHKpOCXeMaM W T.J. W H300pakaloTcsi B
CUMBOJIMYECKOM BHJIE€ IO MTPABWIAM, OTAAICHHO HAIIOMUHAIOIIUM MPABUJIA I CXEM
nporpamm (Hanpumep AJIY BBIMISAUT Kak OyKBa «V»).

2. «YrpouieHHass NPUHUUIIAAIBHAS CXEMa» — KOMIIOHEHTBI COOTBETCTBYIOT
peaibHbIM MHMKpOCXeMaM U T.J. ¥ M300pa)karoTcs MO MpaBUiiaM MPUHUIHUIHAAIBHOM
CXEMBI.

PexoMeHtyeTcs HCOJIb30BaHUE BTOPOIrO MOIX0AA.

OCHOBHBIE MOMEHTBI, HA KOTOPBIEC CJIeyeT 0OpaTuTh BHUMAaHHE IMpHU padoTe
HaJ CXEMOH AJIEKTPUUECKON (PYHKITMOHAILHOM (B CpPAaBHEHUU C MPUHIIMITHAILHON )

1. Cxema snexTpudeckas (pyHKIIMOHANIbHASA, TaK K€ KaK MPUHIUIUAIbHAS U
CTPYKTYpHAasi CXeMbl, OTHOCUTCSI K OJHOMY YCTPOMCTBY, MO3TOMY 0003HAUEHUS ITUX
JIOKYMEHTOB OTJMYAIOTCS TOJBKO IMOCIEIHUMH JBYMs mno3uuusmu (92, 33 u Ol
COOTBETCTBEHHO).

2. B ocHoBHBIX noisix YI'O omyckarOTCsi HAMMEHOBAHUS BUJ0B KOMIIOHEHTOB,
TaK KaK Ha 3TOM JTaIle OHM €I1I€ HE ONPEIEICHBI.

3. OnyckaroTcsi (QPyHKIIMOHAJIIBHO HE3a/ICMCTBOBAHHBIC TPYIINbI, METKU U
yKa3aTesau U3 JONOJHUTENbHBIX nojen YI'O.

4. OnyckatoTcss HUGPHI, MOKA3bIBAIOIIME HOMEpPA KOHTAKTOB MUKPOCXEM, TaK
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KAaK Ha 3TOM 3TaIle MUKPOCXEMBI €I YETKO HE OIIPECIICHBI.

5. Cxema onektpuyeckas (PyHKIHOHAJIbHAs TaKKe JJOJDKHA UYEPTUTHCA C
MCIIOJIb30BaHUEM KOOPJAMHATHOW CETKH 10 aHAJIOTUYHBIM ITPABHUIIAM.

6. MonepHu3UpyIOTCS 1LIENU, Ha KOTOPBIX MPUCYTCTBYIOT KOHCTaHTHBIE
JIOTUYECKHE YPOBHH ((PYyHKIMOHAIBHO 3HaUMMble). Hanmpumep, JTuHUSA CBSI3U — LIETIb
3emuin 3aMmeHsiercs Ha «0», a YI'O pe3ucropa u JUHUS CBA3U — LIENb IUTAHUS — Ha
«I».

7. OmyckarTCsl «pa3BA3Ka» M pa3BOAKA IUTAHHUS M «3EMIIM», a TaKKe
KOMITOHEHTBI, CBSI3aHHBIE C MPe0Opa30BaHUEM YPOBHEH, U T.I.

8. Omyckaercsi CIIMCOK TEXHUYECKUX TpeOOBaHUM.

9. Pa3pbiBbl JIMHUH 31EKTPUUYECKON CBSA3U, COKPALIEHHUS, TEKCTOBBIEC HAJIUCH U
T.J1. AGNAIOTCS TAaKUM K€ 00pa3oM, Kak U Ha MPUHIUIHAIBLHON cXeMe.

®parmMeHT mpumepa CXeMbl SJEKTPUUECKON (DYHKIMOHAIBHOM TpPHUBEIEH B
npui. W.

2.4.4. CxeMa (31eKTpHYeCKasi) CTPYKTYpHas

Cxema 3JeKkTpuYecKasi CTPYKTypHasl, KaK CJeIyeT W3 €€ Ha3BaHus, JOJDKHA
PacKpbIBaTh CTPYKTYPY YCTPOMCTBA, BCETO aIMapaTHOTO KOMILIEKCA WIIM €r0 YacTH C
TOYKH 3pEHUSI KPYITHOOJIOUHOTO MTPOSKTUPOBAHMS.

JIJ1st mporpaMMHOTO JUIUIOMHOTO MIPOEKTa CXeMa CTPYKTYpHasi u300pakaercs
MO0 TIOJIHOCTHIO AHAJIOTHYHBIM TPaBWJIaM M JOJDKHA OTPaXaTh CTPYKTYPY
IpOrpaMMBbl, BCErO MAaKeTa MPOrpaMM WK TOJIBKO pa3padaTbiBa€MOro MOIYJIS.

Jns cxembl ctpyktypHoir otaenbHoro ['OCTa ne mpegycmorpeno. Ona
YepTUTCS B KOHTEKCTE yxKe ynomsiHyThix 'OCToB.

OcHOBHBIE MOMEHTBI, Ha KOTOpBIE CIEAyeT OOpaTUTh BHUMaHUE MpH padoTe
HaJl CXEMOM CTPYKTYpPHOM:

1. Cxema cTpyKTypHas u300paxkaetcs 0€3 UCIOIb30BaHUSI KOOPUHATHOM CETKHU.

2.CxeMa CTpPyKTypHas JOJDKHA COCTOSITh M3 MOpSAKAa JecATH OJIOKOB.
Caunikom Manoe Ju00 CIUIIKOM OO0JbIIOE YUCIIO OJIOKOB HEJOIYCTUMO.

3. biioku [OJKHBI OBITH OJMHAKOBOI'O pa3Mepa M HUMETh OJMHAKOBYIO
OpUEHTALlMI0 — TOpU30HTaIbHYI0. COOTHOIIEHHWE CTOPOH JIOJDKHO ObITh 2:3
(rampumep 60x90 Mm).

4. Tekct, comepxaluiicss BHYTpU OJIOKOB, JOJDKEH KpaTKO OTpakaTh MX
(GYyHKIIMOHAJIBHOE HAa3HAYEHHWE, JIOJDKEH ObITh HAlmMCaH OTHOCHUTEIBHO KpPYIHBIM
OJIMHAKOBBIM LIPU(PTOM U JIOJIKEH BHIPABHUBATHCS IO LIEHTPY OJIOKOB.

5. Mexay nro0oi mapoi OJIOKOB MOXKET OBITh MaKCHMYyM OJIHa OJHO- HWJIU
JIByHAIIpaBJICHHAS JIMHUS CBSI3H.

[IpuMep cXeMBbI JIEKTPUIECKON CTPYKTYPHOM IIpUBEIEH B npuil. K.

2.4.5. lmarpaMmMa BpeMeHHAast

JlnarpaMMbl BpEMEHHBIE, SBJSIOLIMECS MMOAMHOKECTBOM JMarpaMm BOOOMUIE,
OOBIYHO HCIONB3YIOTCS JJII OTOOpa)KEHUST BPEMEHHBIX 3aBUCUMOCTEH MEXKIY
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pPa3TUYHBIMUA CUTHATAMHU (PYHKIMOHAIBHOU CXEMBI.

B wemom npu wu300pakeHUM BPEMEHHBIX W JAPYTHX JAUarpaMM JOJIKHBI
cobmonarecsi TpeboBanuss P 50-77-88, omnpenensionme u300pakeHUE oOceu
KOOPJIMHAT, JIMHUI — YPOBHEW CUTHAJIOB, «OCOOBIX» TOYEK U T.J.

HaubGonee 00001eHHbIH TPUMEDP JUArpaMMbl BPEMEHHON NPUMEHHUTENIBHO K
CHELMATILHOCTU NIPpUBEEH B puil. JI.

2.4.6. Ilmarpamma cOCTOSIHUI aBTOMATA

Bo MHOrux mnpoekTax BCTPEYArOTCS pPeaju3aldd YCTPOWCTB YIIPABICHUS,
BBIPQKEHHBIE B BUJE YIPABIIOIINX aBTOMATOB. J[MarpamMMa COCTOSIHUM aBTOMAaTa —
ATO OOIIMI TEPMUH IS TMAarpaMM, MO3BOJIAIONIMX OMUCATh TOBEACHUE BO BPEMEHH
TAKHWX aBTOMATOB, T.€. BO3MOHBIE COCTOSHUS U MEPEXObI MEXKAY HUMH.

[Ipu n300pakeHUN nUarpaMMbl COCTOSIHUN aBTOMAaTa JOJKHBI COOIOIAThCS
TpedoBanus P 50-77-88.

2.4.7. YepTek me4aTHOM IJIATHI

UYeprerku medaTHbIX I1aT, (OTOMIA0IOHBI, MOHTaXHBIE CXEMbl SBISIOTCS
JOKYMEHTaMH, MOJATBEP)KJIAIOLIMMHI HaJIUuue peabHbIX peaau3aluil pa3paboTok,
TaKHX KaK ONbITHbIE 00pa3Lbl.

CymectBytoT Heckoiibko ['OCToB, pernaMeHTHPYIOIIMX — BBIIOJIHEHUE
nonoOHbIx yeprexeit, Hanpumep ['OCT 2.307-68.

Ha HamosiHeHue yeprexa OKa3bIBAaeT BIUSHUE PsA (PAKTOPOB: HCIOIb3yeMast
U3MEpUTENIbHAsA cucTeMa (MeTpuyeckasi, [roiMoBas), CJIOW M€YaTHOM IJIaTh
(cTopoHa malKH, CTOPOHA KOMIIOHEHTOB, BHYTPEHHHMI CIIOM M Ap.), TUII KOpIyca
(IWITBIPbKOBBIN, MIaHapHblid, SMD u n1p.) u T.4. s Takux yepTekeil JONOJHUTEIBHO
MOKET HCIIOJIb30BaThCS KOOPAMHATHAS CETKA, MOXKET YKAa3bIBaThCA MaclITad, MOTYT
HAHOCHUTHCS 0003HAYEHHUSI KOMIIOHEHTOB U T.I.

[Ipumep ueprexa revyaTHou I1aThl IpUBEAEH B puil. M.

2.4.8. IlepeyeHb 3JIeMEHTOB NPUHUMIIUAJIBHON CXeMbI

Kaxxnas npuHuunuanpHas cxema anmnapaTHoro JUIUIOMHOIO ITPOEKTa JTOJDKHA
CONPOBOXKJATbCS IEPEUYHEM DJIEMEHTOB, KOTOPBIM COJEPKUT IOJHBIA CIHCOK
KOMIIOHEHTOB JJIs1 COOPKU yCTPOMCTBA 110 MPUHLIUIIMATIBHON CXEME U MOAIINBAETCS K
[13 B kauecTBE MPUITOKEHUS.

OCHOBHbBIE MOMEHTBI, Ha KOTOPbIE ClIeAyeT OOpaTUTh BHUMAaHUE!

1. [lepeyeHb 31€MEHTOB — 3TO TEKCTOBBIA JTOKYMEHT, KOTOPBII oopMIsieTcs
Ha Jucte (opmara A4, comepxaiieM OCHOBHYIO Haamuch mo (opme 2 nubo 2a,
npuyeM 00O03HAuEHHUE TOKYMEHTa «IEPEHOCUTCS» C MPUHLIUMUAIBHON CXEMBI, HO
«33» 3amensiercsa Ha «[193».

2. [lepeyeHb 37€MEHTOB NMPUMEHUTEIBHO K CIELUATBHOCTH O(OpMIIIETCS B
BUJI€ TaOJUIIbI, TOKa3aHHOM Ha puc. 2.11.
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Puc. 2.11. Ilepedenp 3neMeHTOB

B tabnuiie 3anoiHsAI0TCS CleayoIue rpadmi:

—«30Ha» — yka3zbiBaeTcsa koopjauHata YI'O KOMIIOHEHTa Ha cxeme Ju0o
CIIUCOK KOOPJMHAT (JI0MyCKAETCsl HE 3aMOIHSAT);

— «Ilo3. oOo3HaueHWe» — YKa3bIBAETCS COOTBETCTBYIOIIEE MO3ULIMOHHOE
0003HaYeHUE KOMIIOHEHTAa Ha CXeMe JHMOO CIHCOK MO3UIIMOHHBIX 0003HAYEHUU
(momyckarotest cokparnienus, Hanpumep DD1, DD2, DD4 ... DD6);

— «HanmeHoBaHue» — yKa3bIBae€TCsA IOJHOEC HAWMEHOBAHHUE JAHHOTO BHUIA
KOMITIOHEHTOB, BKJIIOYas Ha3BaHWS MPOMBIIUICHHOW CEpUU, HEMOCPEACTBEHHOE
HauMmeHoBaHue komroHeHTta, ['OCT wu np. (Hanpumep «KP1533AIl6 T'OCT
TY ... »);

— «Kom.» — yka3piBaeTcs 00111ee KOJIMIECTBO JAHHOTO BUIa KOMIIOHEHTOB.

— «IIpumeuanne» — MOXKET YKa3bIBAThCA JOMOJHUTETbHAS WH(POPMAIIHS
(HampuUMep «MHOCTPAHHOE IMPOU3BOJICTBOY).

Teker Bo Beex rpadax M0JDKEH BBIPABHUBATHCS 1O LEHTPY, 32 UCKIIOUYECHUEM
Tekcta B rpade «HammeHoBaHWE», KOTOPBIH BBIPABHUBACTCS IO JIEBOMY Kparo
(kpome Ha3BaHUM (PYHKIIMOHAJIBHBIX TPYIIII).

3. Bce KOMNOHEHTHI pa30uBarOTCA Ha (PYHKIIMOHAIIBHBIE TPYTIIIHIL.

Ha3Banue ¢yHkumnoHanbHOM rpymnmbl (HanpuMep «MHKpOCXeMbl LIUPPOBHIE) )
JAaeTCsl MO MLEHTPy CTpoku B rpade «HamMeHoBaHume» HEMOCPEACTBEHHO HaJ
cneruuKalmeil mepBoro KOMIOHEHTA U3 TPYIIIHL.

4. Ilo3unmoHHOEe O00O03HAYECHHE KOMIIOHEHTA JOJDKHO COCTOSATh M3 JIBYX
qacTen:

— OyKBeHHOE 0003HaueHUE (PYHKIIMOHATHHON TPYTIIHI;

— 1mupOBOI HOMEP KOMIIOHEHTA B TPYTITIC.

5. [lepedeHp HIEMEHTOB 3aMOJHSICTCS B CTPOTO OIMPEIACICHHOM TOPSIKE
UCXOJII W3 TIO3UIMOHHBIX O003HAYECHWU KOMIIOHEHTOB C YYEeTOM pa3OuWeHUs Ha
(GyHKIIMOHATBHBIC TPYIIITHL.

CHayanma copTHpPYIOTCS (YHKIMOHAIBHBIE TPYMIBI — IO JIATHHCKOMY
andasuty (Hanpumep BQ ... C ... DA ... DD ... L ... R ... VD ... VT ... XP), a
3aTeM COPTHUPYIOTCS KOMIIOHEHTBI B IpyIax — mo HoMmepaMm (Hampumep BQI
BQ10).

6. Hymepanum KOMIOHEHTOB HE [OJDKHBI COJEPKATh «IbIPOK». C IEeNbio
MUHAMM3AIMU  pa3Mepa TIEepedHsl DJIEMEHTOB PEKOMEHJIyeTCsl IPUCBAWBATh
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OJIMHAKOBbIM ~ KOMIIOHEHTaM  IIOCJIEIOBATEIbHbIE IO3UIMOHHbIE 0003HAYEHUs
(HauMHad € JEBOTO BEPXHEr0 yria MPUHLUUIIHAIBHON CXEMBbI).

7. OyHKUMOHAIbHBIE TPYIIbI JODKHBL Pa3JeisThCsl MyCTbIMU CTPOKAMHU U,
KpOME TOr0, B TaOJIMILy MOXKHO BBOJIUTH PE3EPBHBIE ITyCThIE CTPOKH.

8. Eciii B yCTpOMCTBE BBLACIAIOTCS (PYHKIMOHAIBHO 3aBEpPILIECHHbIE OJIOKH, TO
3TOT (PaKT OTPAKAETCS HA COCTABICHUM I1EPEUHS FIIEMEHTOB.

brnoku Moryr umerh cOOCTBEHHBIE MO3MLMOHHBIE 00O3HaueHus. Ha3panue
OJ0ka (M €ro HOMep — HOMEp paszfiesia MEepeyHsl AIEMEHTOB) NMPUBOAUTCS B rpade
«HanMeHoBaHMe», BHIPABHUBAETCS 110 JIEBOM CTOPOHE, MOJYEPKUBAETCS (HAIpUMEP
«]. bnok w3MepeHus») M OTHAENSETCS IYCTBIMU CTPOKaMu CBepXy M cHuzy. s
OJIOKOB MOXET YKa3bIBaThCsl KOJIMUYECTBO.

B mopoOHBIX ciydasx MepedyHH B IEpPBYIO OuYepellb COPTUPYIOTCA II0
MO3UIIMOHHBIM 0003HaYeHUSIM (JTMO0 HOMEpaMm) OJIOKOB.

9. lomyckaercs 1O HEOOXOAMMOCTH BKJIIOYaTh B IEPEYCHb DIEMEHTOB
HECTaHJIAPTHBIE KOMIIOHEHTHI WM OJOKH, Ha KOTOpbIE MPHUBOIATCS OTACIbHBIC
CXeMbl M COCTaBIIAIOTCS OTAENbHbIE mepeyHu (Hanpumep «biok uHAMKAUUU
PTJIIT 5.000.005»).

2.4.9. Cxema nporpamMmslI

Cxema mporpamMMbl  OTOOpa)kaeT  IOCJIEAOBATENBLHOCTh  ONEpalMii B
nporpaMmme. CxeMbl IPOrpaMM SIBIISIFOTCS KJIACCUYECKUMU YepPTEKaMU MPOrPaMMHBIX
JUIUIOMHBIX NPOEKTOB M MOIYT OY€Hb CHJIBHO OTJIMYATBCA JpPyr OT Jpyra B
3aBUCUMOCTH OT CTENEHH Jeranm3anuu, crtwit v T.4. [lockonpky cenyac
HAOJIIOIaeTCsl YCTOWYMBAsI TEHJICHIIUS BCE MEHBINEr0 MCIIOJIb30BAHUS TaKUX CXEM,
PEKOMEHIyETCsl ITI0 BO3MOXKHOCTH NIPEAOCTABIISITh YEPTEKU IPYTUX KATETOPUH.

CxemMa mnporpaMmbl JOJKHA YEPTUTHCS COMJIACHO TpeOOBaHUSIM E€IUHOMN
cucteMbl nporpammuoil  gokymentauuu (ECIIJ[), Bblpa’keHHbIM B  BHJE
I'OCT 19.701-90, 3amenstomero u pacmupsitomero I'OCT 19.002—-80 u 19.003—-80.
OcCHOBHBIC HOBIIECTBA CBSI3aHbl C pacHIMpPEeHUEM HaOOpa CUMBOJIOB (HAIpUMEP
BBEJCH CUMBOJI JJisi 0003HAUEHUS Tepeaauu yIpaBiIeHUs), U3MEHCHUSIMU 3HAUYCHU I
HEKOTOPBIX CHMBOJIOB (HalpuMep CHMMBOJA Il oO0o3HadyeHus omeparopa FOR) u
UCKJIFOUEHHEM HEKOTOPBIX CUMBOJIOB (HAllpUMEP CUMBOJIA MATHUTHOM JICHTHI).

A9
da =y

Hem

Puc. 2.12. Ctunm n3o0pakeHuss CHMBOJIOB CXEMbI IIPOTPAMMBI
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OCHOBHBIE MOMEHTBI, Ha KOTOpbIE CIEIyEeT OOpaTUTh BHHMAaHUE MpU
M300paKEHUH CXEMbI TPOTPAMMBI:

1. Bce BepiuMHBI aNrOPUTMOB JOJIKHBI M300pa)kaThbCsl B BUJAC CIEHHAIBHBIX
cuMBOJIOB. CyIlIECTBYIOT JIBA OCHOBHBIX CTHJISI H300pa)K€HUsI CUMBOJIOB, TOKAa3aHHbIE
Ha puc. 2.12. PekoMeH1yeTCsl UCO0JIb30BaTh MEPBBIN CTUJIb.

N300paskeHne cuMBOJIa 3aBUCUT OT (DYHKIIMH, KOTOPYIO OH oToOpaxaeT. Bee
CUMBOJIbI B IIPEAENIaX YepTeka JAOJKHbBI BIUCHIBATHCS B OJMHAKOBBIE BUPTYaJIbHBIE
KBaJIpaThl C COOTHOIICHHEM BBICOTA : LIUPHUHA, paBHBIM 2:3, u pazMepamu 30x45
1160 40x60.

Bxopsiiyue nmo OTHOIIEHUIO K CHUMBOJIaM JIMHUU TMOJBOJSATCS TOJBKO CBEPXY
WU CJIEBA, a MCXOJSIIME — CHHU3Y WIM CIpaBa (MCKJIIOYas CUMBOJIbI «PEIICHUEY).
Hanpumep, 17151 IpUBEIEHHOTO BHIIIE CUMBOJIA «PEUIEHUE» OJWH BXOJ PACIOI0XKEH
CBEpXy, a JIBa BBIXOJa C HAAMUCAMU — CJEBa, ClpaBa JUOO CHU3Y B JHOOOMH
KOMOWHAITNH.

CHMBOJI TOJKEH COAEPKaTh MOSCHSIOUIMN TEKCT B COOTBETCTBUU C (PyHKUUEH
(manmpumep ycnoBue X = Y) U koopauHaty Ha cxeme (Hampumep A9). [loscHsromumii
TEKCT J0JDKEH OBITh 10 BO3MOKHOCTU KpaTKUM M 4eTKkuM. KoopauHara ykas3biBaeTcs
B CIELMAJIbHOM pa3pblB€ KOHTYypa CHUMBOJIA, KOTOPBIM JEJIa€TCsl B JIEBOM BEPXHEM
yIILy.

2. CUMBOJIBI — BEPIIMHBI aJITOPUTMOB OO0BETUHSIOTCS C TTOMOIIbIO CUMBOJIOB —
JIMHUM JIOTUYECKOU CBSI3U, MTOKA3bIBAIOIIUX UHPOPMALIMOHHBIE U IPYTHE TOTOKH.

JIuHUY TOTUYECKOM CBSI3M MOTYT UMETh PA3IHUHYI0 (OpMY M3 MMapauiebHbIX
JUHUSM OTPAaHUYUTEIHHOM pPaMKH CErMEHTOB, TEPEeceKaTbCsi W OOBEIUHATHCS
Opou3BOJIBHBIM  00pa3oM. Ilepeceuenne o0coObIM 00pa3oM HE  BbIIEISACTCS.
IIpumpIKaHue OOHOM JMHHUM CBS3U K APYIrOM, a TAKKE HANPABICHUE JIOTHYECKOU
CBSA3M YKa3bIBAETCS C ITOMOLIBIO CMMBOJIA-CTPEIKH HA KOHILE MOCIJIEIHETO CETMEHTa
JVHUM CBs3W. HampaBneHuss cBepxy BHHM3 W CIIeBa HAlpPaBO CUYUTAKOTCA
HANpaBJICHUSIMH TEPEXOA0B MO yMondaHur. [[o3ToMy ecnm Bce CErMEHTHI JIMHUU
CBSI3M HaIlpaBJEHbl TAKUM 00pa3oM, TO CTPEJIKA Ha KOHIE JUHUU CBSI3U HE CTABUTCS.
[Tpu cnoxHoil popme MHPOPMALIMOHHBIX TOTOKOB Ha CXEME CTPEJIKU PACCTaBIISIOTCS
TakUM 00pa3oMm, 4yTOObI M3 JIOOOW Hayraja B3STOM TOYKM JIHOOOW JIMHUU CBSI3U
HaIlpaBJIATh JBW)KEHUE B HYXHYIO CTOPOHY, IMpEMATCTBOBATh JABUKEHHUIO B
HEMpaBUJILHOM HAMPABIEHUU U YTOOBI 00IIIEE YUCIIO CTPEJIOK ObLII0 MUHUMAJIBHBIM.

3. CxemMa mporpamMmbl JODKHA HM300pakaTbCsl MO KOOpPAMHATHOM ceTke. B
LEJIOM IpaBHJIa HAHECEHUS] U HCIIOJb30BaHUSA KOOPJIUHATHOM CETKH aHAJIOTHYHbI
MpaBWjaM [JJii CXEMbl JJIEKTPUYECKOW MPUHIMUNUATBLHOM (cM. TyHKT 2.4.2).
W cknroueHus COCTABIISIIOT pa3MeEPhI PAJIOB U KOJIOHOK.

BricoTa psiza COOTBETCTBYET BBICOTE CUMBOJIOB CXEMBbI, a IIMPUHA KOJIOHKU —
ux mupuHe. Takum oOpazom, gomyctumelie BapuanTbl: 30 u 45 MM 1160 40 1 60 MM.

Bce cuMBOIIBI BITUCBIBAIOTCA B 30HBI KOOPJMHATHOM CeTKH. KoopanHaTel 30H
YKa3bIBAIOTCS JUIsl Ka’KJI0I0 U3 CUMBOJIOB.

PexomenayeTcss HauMHaTh CXEeMy B JIeBOM BepxHeld wyactu ¢dopmara u
IIPOJIOJKATh €€ BHU3, 4 3aTEM BIIPABO.
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JluHMM CBA3M PHUCYIOTCA 1O BHUPTYaJbHOM NATUMWIIMMETPOBOW CETKE,
IIPUBSI3aHHOW K OCHOBHOM.

4. Cnenyer uMeTh B BHJIY, YTO CYIIECTBYIOT HECKOJIBKO HCKIKOYEHUW IpPH
M300paKEHUH CUMBOJIOB.

Takue CMMBOJIBI, KAK CUMBOJIbI BEPIIMH HAYAJIa U KOHIA AJITOPUTMA, a TAKKE
CUMBOJIBl Pa3pbIBOB JIMHUW JIOTMYECKOW CBS3M HMEIOT IIOJIOBUHHYIO BBICOTY H
IIOMEIIAFOTCS B BEPXHUE YaCTU COOTBETCTBYIOIIMX 30H KOOPIUHATHOM CETKH.

5. CxeMa nporpaMmsl MOKET COJEpKaTb KOMMEHTapHUH, KOTOPbIE HAHOCATCS
0COOBIM 00pa3oMm.

KommenTapuii m300pakaeTcss B BHJIE 0COOOTO CHMBOJA — BEPTHKAJIbLHOU
«KBaJPATHOU CKOOKMY.

CHMBOJI KOMMEHTapusi HE TPUBSA3BIBACTCA K KOOPAMHATHOW CETKE H,
CJIEIOBAaTEIbHO, HE COJEPKHUT KoopAuHaTy. CMMBOJ KOMMEHTapusi COEAUHSETCS C
KOMMEHTHUPYEMBIM CHMBOJIOM IITPUXOBOW JIMHUEH, HE HUMEIOIIEH HaIpaBJICHUS.
Pexomenayercss TMHUIO MOJBOAUTH K IIEHTPY OOKOBOW CTOPOHBI KOMMEHTHPYEMOTO
CUMBOJIa M K LIEHTPY BHEIIHEH (00s3aTebHO) CTOPOHE KBaJpPAaTHOM CKOOKH. TeKcT
KOMMEHTApUsl JOJKEH HAHOCUTHCS C BHYTPEHHEH CTOPOHBI KBaJIpaTHOW CKOOKH U
BbIpAaBHUBAeTCA MO Heil. Pa3Mep KBaapaTHOM CKOOKH JOJDKEH COOTBETCTBOBATH
pa3Mepy TEeKCTa.

KoMMeHTapuii MOXET OTHOCUTBCA KAaK K OJHOMY CHMBOJy, TaK U K
HECKOJIbKMM, BO3MOYXHO, BBIIEJIEHHBIM B OCOOBIM OJOK IITPUXIYHKTHUPHOM JIMHUEH.
Y 0IHOr0 CHUMBOJIA MOXKET OBITH HECKOJIBKO KOMMEHTApPHUEB.

Pexkomenayercsi momemiatb KOMMEHTapuu BOJM3U (ClieBa WM CHHU3Y) OT TEX
CHUMBOJIOB, K KOTOPBIM OHU OTHOCSITCSI.

6. Ilpu odeHb OONBIIIOM KOJUYECTBE MEPECEUCHUN JIMHUMA JTOTUYECKOMN CBSI3H,
YTO BCTPEYAETCA JOCTATOYHO PEIAKO, a TAK)KE IPHU PACIIONIOKEHUH OJHOTO 4YepTexka
Ha HECKOJIBKHX JIMCTaxX JOITyCKAeTCs AENIaTh Pa3pbIBbI JIMHUM CBS3M, KaK IIOKAa3aHO Ha
puc. 2.13.

Puc. 2.13. O6o3HaueHue pa3pbiBa JUHUU JJOTHUYECKOHN CBSI3U
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BuyTpu 0co0oro cuMmBoJia pa3pbiBa MEPEUUCIISIFOTCS BCE KOOPAUHATHI 30H, I/€
JIaHHAsI JIMHUSL CBSI3U MPOJoJKaeTcs. J(OMmoMHUTEIbHO MOTYT YKa3bIBaThCsl HOMEpa
aucToB. OCOOEHHOCTBIO SIBJISIETCS TO, YTO B OJHOM 30HE MOXKET MPHUCYTCTBOBATH
TOJIBKO OJIMH CUMBOJI pa3phiBa.

7. CokpallleHuss Ha CcXeMmMax M[porpaMMm BcTpedarTcs penako. Ilpu stom
UCIIOJb3YETCSl MPUMEHMMOE B JAHHOW CUTYalMH MOJIMHOKECTBO IPABUII JIJISI CXEMBI
AIEKTPUUYECKOU MPUHITUTTHATIBHON (CM. TTyHKT 2.4.2).

8. Becb TEKCT, cofepKaluiics Ha CXeMe MPOrpaMMbl, TOJKEH ObITh HAaHECEH
OJIMHAKOBBIM LIPU(PTOM OJTHOTO pa3mepa.

Pexomenmyercss ucrnosib3oBaTh MpUDT BHICOTONW 3,5 MM Jii CHMBOJIOB C
pazmepamu 30x45 MM 1 5 MM it cuMBOJIOB ¢ paszmepamu 40x60 mm. «Iloaronka»
TEKCTa K pa3MepaM CHMBOJIOB JICJIAETCS 3a CYET U3MEHEHHUS! IIJIOTHOCTH, & HE BBICOTHI
mpudra.

9. Ucnonb3ysi cxemy MOpOrpamMMbl, PEKOMEHIYETCS OINUCHIBATH AJITOPUTM
paboThl, a HE TOBTOPSATH KOJI UCXOJHBIX TEKCTOB.

10. CuMBOJIBI CcTaHIAPTHBIX rpaduyeckux Oubamorek (Hampumep Microsoft
Visio) mMoryT He cooTBeTcTBOBaTh OTedecTBeHHbIM ['OCTam u, cienoBareibHO,
JIOJKHBI OBITh CKOPPEKTUPOBAHBI MTPU UCIIOJIB30BaHUMU.

@parMeHT nIpuMepa CXeMbl POrpamMMbl IpUBEIEH B npuil. H.

2.4.10. Cxema padOTBI CHCTEMBI

Cxema pabOTBI CHUCTEMBI, SBISIOIIASACSA ATBTEPHATUBOM CXEME CTPYKTYpPHOI
IPOrpaMMHOTO JTUIJIOMHOTO MPOEKTa, TAKKE€ OTHOCUTCS K CTauu KPYMHOOJIOYHOTO
npoekTtupoBanud. [IpuueM B 1aHHOM cilydae 0TOOpa)XaroTCsl HE TOJIBKO CBS3H MEXKIY
HOJITPOrpaMMaMu, HO U TIOCJIEeI0BATEIbHOCTh 00pabOTKH HH(POpPMALIHH.

Cxema palOTBl CHUCTEMBI, TaK K€ KaK M CXeMa MpOrpaMMbl, BBIIEIAETCS
I'OCT 19.701-90, wncxoms W3 1EneBOro HA3HAYECHMUS, M YEPTUTCA MO TEM KeE
npaBwiaMm (cMm. yHKT 2.4.9). [Ipuuem Ha cxeme pabOThl CUCTEMBI HE HCIOJIb3YETCS
KOOpJIMHATHAs CETKA U pa3Mepbl OJIOKOB OOJIbIIIE.

2.4.11. Cxema 1aHHBIX

Cxema JTaHHBIX OTOOpaKaeT MyTh JAaHHBIX B MPOTrpaMMe U OOBIYHO OTHOCUTCS
K cTaaAuu (PyHKIHOHAIBHOTO MPOEKTUPOBAHUSI.

Cxema JaHHBIX OTJIMYAETCA OT CXEM MPOrpamMMmbl U pabOThl CUCTEMBI TOJIBKO
Ha3HAYEHUEM U YEPTUTCSA [0 TEM K€ MpaBUiIaM (CM. MyHKT 2.4.9).

2.4.12. ImarpamMmma KJ1accoB

B cBa3u ¢ orcyrcrBueMm otedectBeHHbIX ['OCTOB, permaMeHTHPYOMMX

npaBuia opopMIIeHUsI YePTEKEN MPOrpaMMHOro MpoekTa ¢ ucnosibzoBanrem OOII,
UCIIOJNB3YyeTCsl  Haubosiee  MOAXOJSAUIMA B Takou CUTYyaLUH CcTaHaapT
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yHUPHUIIIpOBAaHHOTO si3bika MoaenupoBanusi — Unified Modeling Language (UML),
HBIHE MMOJICPKUBAEMbIII MHOTUMHU MMakeTaMu, Hanpumep Microsoft Visio.

Huarpamma knaccoB (class diagram) siBisieTcs OCHOBHBIM — CIIOCOOOM
OTOOpa)KE€HUS HepapXUH OOBEKTOB. BaKHbIM MOMEHTOM SBJSETCS TO, YTO TaKas
JarpaMMa OTPakaeT JUIIb CTATUYECKHE OTHOIICHUS MEX]y KlacCcaMu.

OCHOBHbBIE MOMEHTBI, Ha KOTOpPbIE CIEAyeT OOpaTUTh BHUMAaHUE IMpU padoTe
HaJ| 1arpaMMou KJIaCCOB:

1. Ha nuarpamme kiacc (class) m3zoOpaxaercs B BUAE NPSIMOYTOJIBHUKA CO
CIUIOIIHOW T'PAaHULEH, Pa3IEICHHOTO TOPU3OHTAIBHBIMHU JIMHUSAMU Ha 3 OCHOBHBIC
CEKLIUU.

BepxHsist cexiusi conep KUT UM Kiacca U JIpyrue oOIime cBOMCTBa, HAlpUMeEp
crepeoturl. Ecnu kiace siBisieTcss aOCTPaKTHBIM, TO €r0 UMsI IPUBOJUTCS KYPCUBOM.
Cpennsist cekuusi COAEPKUT CIUCOK aTpuOyTOB, T.€. JTaHHBIX, HHKAIICYJIMPOBAHHBIX B
kjacc. HmwxHsAS ceKlus COAEp)KUT CHHUCOK omnepanuii, T.e. (yHKIMA — METOJ0B
KJ1acca. DJIEMEHThI ATUX CIHUCKOB MOXHO I'PYIIIMPOBATh MO HEKOTOPHIM MPHU3HAKAM,
NPUYEM B TAKMX CIydasx Mepes rpyInnoil CTaBUTCS 3aKJIIOUEHHAs B KaBbIUKM CTPOKa,
olpenensonas oo1iee CBONCTBO.

2. AtpuOyT (attribute) n300pakaeTcsi B BUJie TEKCTOBOM CTPOKH, OTpakaromien
pa3Iu4HbIC €ro CBOMCTBA:

<BUAMMOCTBL><MMA>: <Tun>=<HauajlbHOE 3HaueHMe>{<CBOMCTBa>}

3. Onepanus (operation) Tak:ke U300pakaeTcs B BUJI€ TEKCTOBOW CTPOKHU:

<BUIMMOCTB><UMs> (<CIMCOK IapaMeTpoB>) :<TUIl BO3BPAalAEMOIO \
3HaueHua> {<cporcTBa> }

4. «Buaumoctb» umeetr OOII-ceMaHTHKYy:

— OTKpPBITBIM ~ aTpuOyT WM OTKpbITas oneparus (public) — 0OBUHO
0003HAYACTCSI CUMBOJIOM +;

— 3alMUIICHHBIA aTpUOYT WM 3amuiieHHas omepanus (protected) — oOBIYHO
0003HAYaETCS CHMBOJIOM #;

—3aKpBITBI  aTpuOyT WM 3aKkpeiTasg onepauus (private) — OOBIYHO
0003HaYaETCsl CHMBOJIOM —.

5. OTHOMICHHUST MEXIY KIacCaMU TIIOKA3bIBAIOTCS C TOMOIIBIO Pa3TUIHBIX
BUJIOB JIMHUM U CTPEJIOK:

— OTHOIIICHHE acCoIMaIuM (association), T.e. CBSI3U BOOOIIE, KOT1a OJIMH KJIaccC
KaKUM-JIM0O 00pa3oM CBsI3aH C APYrUM KjiaccoMm, 00O03HA4aeTcsi OOBIYHOW JIMHUEH
0e3 CTpeJIKH, BO3JIe KOTOPOM MOTYT OBITh JOMOJHUTEIbHBIC HAAMUCH (UMS
accoIMalliy, TUI acCOIMAINK, KOJUYECTBO YUYACTBYIOIIMX B acCOLMAIIMU OOBEKTOB
OT KaXJI0¥ U3 CTOPOH H JIp.);

— OTHOIIICHHUE TPYIIIUPOBKH (aggregation), T.€. BJIAJICHUS — OJIUH KJIAaCC BXOJAUT
B JpPYroil Kijacc MO CChUIKE, — O00OO3HayaeTcs OOBIYHOM JIMHHUEH M HE3aJuTOMn
CTPETKONH-POMOOM CO CTOPOHBI KJlacca-BIIaIeiblia;
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— OTHOILIEHUE CHHUsHUS (composition), T.€. «CHJIBHOTO» BIaJACHUS — OJUH
KJIaCC BXOJUT B JAPYroil Kjacc MO 3HAYEHHUI0, — 0003HAYaeTcsi OOBIYHON JIMHUEH U
3QJIUTON CTPEIKOU-POMOOM CO CTOPOHBI Kilacca-BIaeiblia;

— oTHoIeHue aetanu3anuu (detailization), T.e. HCTIONIB30BAaHUS — OJUH KJIacC
peanusyer Jpyrod Kkiacc, — 0003HayaeTcss MYHKTUPHOW JIMHUEH W HE3aJIUTOU
CTPEJIKON-TPEYTOJIbHUKOM CO CTOPOHBI KJlacca-IoJIb30BaTEls;

— oTHomeHWe 3aBucuMocTu (dependency), T.e. BAMSHUS — MOAUDUKAIUS
OJIHOTO KJjlacca BIIMSAET Ha JIpyroil kiacc, — 0003HAYaeTCs IITPUXOBOWU JIMHHEH U
CTPEIKON-YTIIOM CO CTOPOHBI KJIacca-MmoTpeOuTes;

— oTHOIIeHUE 0000meHus (generalization), T.e. HACIENOBaHUS — OJUH KJAaccC
(MpOM3BOMHBIN KJAcC) SBISIETCS YACTHBIM CllydaeMm JApyroro kiacca (0a30BbId
KJ1acc), — 0003HavaeTcss OOBIYHON JTMHUEH U HE3IUTON CTPEIIKOU-TPEYTOJIBHIUKOM CO
CTOPOHBI KJIacCa-pOAUTESI.

JluHUM CBSI3M MOTYT IMPUMBIKATh K U300paKEHUSIM KJIACCOB C JIFOOBIX CTOPOH.
JluHuM CBSI3U MOTYT COCTOATH U3 HECKOJIbBKUX CETMEHTOB, HO BCE CEIMEHTHI JIOJKHbI
OBITh MapaAJIIEIbHBI JIMHUSAM OTPAHUYUTEIILHON PaMKH.

6. Jlmarpamma KJjaccoB JOJDKHA H300pa)xaThCs IO BUPTYyaIbHOM CETKE C
marom 5 MMm. Bech TEeKCT j0/KeH ObITh HamedyaTaH OAMHAKOBBIM HIPU(PTOM OJHOTO
pa3mepa.

bonee moapoOHbie cBenenns uznararorcs B crangapre UML.

[Tpumep nuarpammel kiaccoB (Visio) mpueneH B mpui. I1.

2.4.13. luarpamMMa nocJjiea0BaTeJIbHOCTH

Juarpamma mnocienoBaTelbHOCTH (sequence diagram) sIBISIETCS OCHOBHBIM
cnocoboM OToOpa)keHUsl B3aMMOJAEUCTBUA O0OBEKTOB BO BpeMmeHu. HecMmoTpst Ha TO
YTO JUarpamma IocCjie10BaTeIbHOCTH N3HAYAJIbHO OPUEHTHPOBAaHA Ha IIPOTrpaMMHBIE
poekThl ¢ ucnoap3oBanneM OOII, oHa nmpuMeEHsIETCS 3HAYNUTENIBHO LIUMPE, B TOM
Yuclie B ClIydasiX, KOrja He NpeayCMOTPEHbl COOTBETCTBEHHBIE METO/Ibl ONUCAHUS
«JIMHaMHUKW» TporpamMMmbl. B 1omoOHBIX ciayyasx JOKHA OCYHIECTBISTHCSA
ajanTanys NOHITHS OOBEKTA.

Jluarpamma IOCJI€OBATEIbHOCTH, KaK M JIpPYrHe Juarpammbl, BbIIEIsIEMbIE
crangapromM UML, nomkHa n300paxaTbCsi B COOTBETCTBUU C HUM.

OCHOBHbIE MOMEHTBI, Ha KOTOpbIE CJIEAyeT OOpaTUTh BHUMAHUE IpU padoTe
HaJ| 1MarpamMMoi 1ocjIe10BaTEIbHOCTH:

1. BzaumopeiictByromnue o0bekThl (objects), Kak MpaBHUIIO, U300paKaroTCs B
BUJIC€ TMPSMOYTOJIBHUKOB CO CIUIONIHBIMM TpPaHULAMU M  Pa3MELIAKTCs 110
TOPU30HTAJIH.

BHyTpu npsiMoyrojibHHKa YKa3bIBaeTcsd HMMs OOBEKTa, 3a KOTOPBIM Yepe3
JIBOETOYME MOXKET CJIe0BaTh WMMs Kiacca JaHHOro oObekTa. MMeHa oObekTa u
KJ1acca MOYEPKUBAIOTCS.

Cpean 0OBEKTOB MOTYT BBLACIATHCS TaK Ha3blBaeMble akTephl (actors),
AKTEpbl JIOJDKHBI HM300pa)kaThbCsi HE OCOObIM 00pa3oM C IMOMONIbIO CUMBOJA
«4YeJIOBEUKA», a TaK, KaK OOBIYHBIC OOBEKTHI.
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2. Jluaus xu3au (lifeline) oObekTa n300pakaeTcsi ¢ MOMOIIBIO IITPUXOBOU
JUHUU, KOTOPask TPOBOUTCS BEPTUKAILHO BHU3 OT CEPEIUHBI €T0 HUKHEH TPAHUIIBI.

C mOMONIBIO JIMHWM KU3HU TIOKA3bIBACTCS TIEPHOJ] BPEMCHH, B TCUCHUE
KOTOPOTO OOBEKT CYIIECTBYET B CHCTEME U, CJIEIOBATEIbHO, MOXKET MOTEHIIUAIHHO
y4acTBOBaTh BO B3aUMOJICHCTBUSX.

Bce 00bekThI CylecTBYIOT «B OJIHOM BpeMeHny». Havano BpeMeHHOro oTcuera
COOTBETCTBYET YPOBHIO NMPUMBIKAHUS JUHUHN KU3HU K OOBEKTaM, PacrojiOKEHHBIM
HAa JMarpaMMme  BbIIIE BCEX  OCTAJIbHBIX OOBEKTOB  (CO3MaHHBIX  IEpea
B3aUMOJIEUCTBHEM JIMOO YyXe CYIeCTByIomuX B cucreme). [lpu cozmganuu
HEKOTOPOTO OOBEKTa IMO3)KE CO3MaHUs JIPYTUX B3aUMOJICUCTBYIOIMUX OOBEKTOB OH
MOKAa3bIBAETCS HA COOTBETCTBYyIomeM YypoBHE. [lpu ynanenuu oObekTa, T.e. TpH
OCBOOOXKJICHUM 3aHMMAE€MbIX WM PECYPCOB, €ro JIMHHS KU3HHU TPEpPhIBACTCS
CUMBOJIOM «X».

AKTHBHOCTH (activity) oObeKkTa, T.e. Iepruoa BPEMEHH, B TEUEHUE KOTOPOTO OH
y4acTBYeT BO B3aUMOJCHCTBUHU, MOXKET COBIAIaTh ¢ (hokycom ympasieHus (focus of
control) ®w  oroOpakaeTCs  TOHKMUM  BEPTHKAIBHBIM  MPSIMOYTOJLHUKOM
COOTBETCTBYIOIIECH MPOJOJDKUTCILHOCTH HAa JWUHUKM ero ku3Hd. lllmpuna
MPSMOYTOJIbHUKOB JIOJDKHA paBHATBCA 10 MM M J0KHA OBITh OJMHAKOBOH B
npenenax uyepreka. OOBEKTHl — WHUIMATOPHI B3aUMOJCUCTBUI — PEKOMEHIYETCS
M300pakaTh Ha YEPTEKE JIeBee.

3. CooOmienust (messages), KOTOPbIMA OOMEHUBAIOTCA OOBEKTHI B IPOIECCE
B3aMMOJICUCTBHS, TMOKA3bIBAIOTCS PA3IMYHBIMU JIMHUSIMH CO CTPEJIKAMU MEXKIY
JUHUSMU KU3HA 0OBEKTOB, HAMIPABIICHHBIMU B CTOPOHY TEpEIavH.

TepmuH «cooOieHrne» MMEET MaKCUMAIbHO IITUPOKHN CMBICT U MOXET
O3HAYaTh JITOOOH BUJ TIEpe1auu yIPaBICHUS WU JaHHBIX.

Brigensitores cneayromme cTepeoTHIThl COOOICHMI:

—BbI30B  (call) — BBBOB mWepemalOmUM  OOBEKTOM  TOIIPOTPAMMBI
MPUHUMAIONETO0 O0BeKTa Uil 0OpaOOTKM WHKAICYJIMPOBAHHBIX B TEPEIAFOIIHIA
O0O0BEKT JIMOO BHEIIHUX 110 OTHOLIEHHUIO K MEPENAI0IIEMy 00bEKTY, MO0 MepelaHHbIX
B COOOIIICHUY JTaHHBIX C BO3MOXKHOU Tepenaueii (hokyca yrnpaBlIeHHUS,

— BO3BparT (return) — BO3BpaT NepeaaroluM 00beKTOM 00pabOTaHHBIX JAHHBIX
WM BO3BpaT OKyca yIpaBIeHUs;

—co3aaHue (create) — co3laHMe MepefarouuM OOBEKTOM IMPUHUMAIOIIETO
00BEeKTa JJI BBIMOJHEHUS KaKUX-TUOO NEWCTBUI ¢ BO3MOXKHOU mepenayeil pokyca
YIIPABJICHHUS;

— paspymienue  (destroy) —  paspylieHHe — IepealluM  00BEKTOM
MIPUHHUMAOIIET0 00BEKTa;

—nocbuiKa (send) — mockuIKa mepearonuM 00bEKTOM CHTHaja WM JTaHHBIX
MPUHUMAIONEMY OOBEKTY Juisi 0OpabOTKH WHKAIICYJIHPOBAHHBIX B TEPEIAFOIIHIA
O00BEKT TMOO BHENIHUX 110 OTHOIIEHHUIO K TIEPEAAIOIIEMY 00BEKTY, MO0 MepeTaHHbIX
JAHHBIX C BO3MOXHOM nepefaven U (pokyca ynpaBiieHHs.

Briensitores cieayromme BUbI COOOIICHU:
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— IpocToe cooOLIEeHnE (HapuMep MOChUIKA) — CHHXPOHHU3ALUs NIEPEIar0ILEro
Y IPUHUMAIOILIETO MTPOLIECCOB HEoOsA3aTeIbHA — 0003HAYAETCs CIUIOIIHOW JIMHUEH CO
CTPEJIKOM-YTJIOM;

— CUHXPOHHOE COOOLIeHrEe (HampuMmep BbI30B) — 00s3aTelbHA CHHXPOHHU3ALIMS
NEepealouiero M MPUHUMAOLIET0 IMPOLECCOB, MPUYEM MEpPENAIOUIMiA  POLECC
OJoKUpyeTcs — 0003HAYAETCS CILIOUTHOM JIMHUEH € 3aJTUTOM CTPEIIKON-TPEyroJIbHUKOM;

— aCUHXPOHHOE COOOIIeHHE (HAITpUMEp MOChUIKA) — 00sI3aTeIbHA CUHXPOHU3ALIUS
MepeIaloIero ¥ MPUHUMAIOLIETO TMPOLIECCOB, MPUYEM TMEPEAAIOIIUil IpoILecC He
OJOKUpYyeTCs: — 0003HAYACTCS CIUIONIHOM JIMHUEH C HEMOJIHOM CTPEJIKON-yTIIoM;

— BO3BpAT M3 MOANPOrpaMMbl (BO3BpaT) — 0003Ha4YaeTcs IITPUXOBOM JIMHUEH
CO CTPEIKOU-YTJIOM.

OOBEKTHI MOTYT TI€peIaBaTh COOOIICHHS U caMH cele.

Han nunuell cooOlieHuss MOKET pacnoJiaraThCs HAJAIMKUCh, OINKCHIBAKOILIAS
coobOuienre (MM (PyHKIMH, IMapaMeTpbl, cTepeoTun u 1p.). Ilepenava napameTpos
OoTOOpakaeTcs B HAAINUMCU C TNOMOLIp0 cuMBoja :=. CooOLIeHHs MOryT
HYMEpOBaThCsl, UYTOOBI TMOKa3aTh YPOBHU BIIOKCHHOCTH. B Hagmucu MoOryT
YKa3bIBaThCsl BPEMEHHBIE OIPAaHUYEHUS.

[Ipn mnepenaye ympaBiaeHUsT WM JAaHHBIX B 3aBUCUMOCTH OT YCIOBUS
JIOIYCKAaeTCsl BETBJICHHE JIMHUU COOOILIEHUs, 0003HAaYaeMO€ CHUMBOJOM-TOYKOM.
VYcnoBue HaaNUChIBAaeTCS B KBaJpaTHBIX cKoOkax. Ilepeceduenuss JuMHUAMU
COOOIIEHMM, KaK JIPYr ApYyTa, TaK U JUHUHN KU3HU OOBEKTOB, OCOOBIM 00pa3oM He
BBIICIIIOTCS.

JlnarpaMMa mocneoBaTelIbHOCTH, KaK U CIEAyeT U3 €€ Ha3BaHMs, B MEPBYIO
ouepenb OTpaXaeT MOCIEA0BATEIbBHOCTh, @ HE BPEMEHHBIE XapaKTEPUCTUKH.
[TosTroMy NpONOPIMOHATIBLHOCTE BpPEMEHHM MOXET Hapymarbes. Ecnu  Bpems
nepesaud  CoOOLIEHUs MpEeHEeOpe)kuMo Mano  (CUCTeMa He  IpeTepreBaeT
CYLIECTBEHHBIX MU3MEHEHHI1), TO JIMHUSA U300pa)KaeTcsi TOPU30HTAIBHO. B mpoTHBHOM
cillydae JMHHUS COOTBETCTBEHHO pa30MBaeTCsd Ha HECKOJBKO CErMEHTOB, KOTOPBIE
JIOJDKHBI OBITH TapajIeAbHBl JIUHUSAM OTpaHUYMTEIBHON paMku. Eciam nHeoOxomumo
OTOOpPa3UTh BPEMEHHBbIE XAPAKTEPUCTUKH, HA JAMArpaMMe MOXKET MHPUCYTCTBOBATH
1IKaja BpeMEHH, HalpaBJieHHas MapaieIbHO JIMHUSIM KU3HU OOBEKTOB.

4. ITpu n300pakeHUU MOBTOPSIOMIMXCS COOOIIEHUM U MOCIEI0BaTEIbHOCTEH
COOOIIEHU HAAMUCU HAYMHAIOTCA C TpepuKca TMOBTOPEHUS * U COJepKar
OrpaHUYMBAIOLIME YCIIOBHUS, 3aKJII0UaeMble B KBajJpaTHble cKOOKU. [loBTopstomascs
MOCJIEIOBATEIBHOCTD 3aKJIIOYAETCS B CIUIONIHYIO paMKy (HAAMHUCh MOMEIIAeTCs Hal
pPaMKO¥).

5. Jluarpamma mocneoBaTeIbHOCTH JA0KHA U300paxaThCcsl IO BUPTYyaIbHOU
ceTke c¢ maroM 5 MM. Bech TEKCT JOJKeH ObITh HAHECEH OJIMHAKOBBIM IIPUPTOM
OJIHOTO pa3Mepa.

bonee moapoOHbIie cBeneHus uznaraioTcs B ctangapre UML.

[Ipumep auarpammel nocienoBaresibHOCTH (Visio) puBeeH B mpui. P.
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2.4.14. Moaeanb JaHHBIX

Mogens nannbeix (data model) ortoOpaxkaer coctaB u cBsizu Tadonuiy b/,
WCIIOIB3YIOIIUXCS B IPOTPAMMHOM ITPOCKTE.

Mogens faHHBIX U300pakaeTcs B KOHTeKcTe ctanaapta UML.

OcHOBHBIE MOMEHTHI, Ha KOTOpBIE ClIeJlyeT OOpaTUTh BHHUMaHUE NIpU paboTe
HaJl MOJICJIbIO JIAHHBIX:

1. Tabouna (table) wu3o0OpakaeTcsi MNPSIMOYTOJBHUKOM CO  CIUIONIHBIMHU
IPaHUIIAMHU, COCTOSIIIUM U3 TPEX CEKIUH.

B Bepxnel cexkuuu ykasbiBaeTcsi uMs TaOmuibl. CpemaHsisi CEKIHs COIEPIKUT
OMMCaHUE TMOJIEH, BXOJAIIMUX B NEPBUYHBIN KIFOU, HUKHSASL — BCEX OCTAJIBHBIX MOJIEH
tTabymipl. B cnydae ecnu Tabimita umeeT O0NBIIOe KOJTWYECTBO MOJCH, JOIMyCKaeTCs
MOKa3bIBaTh TOJILKO HauOoJyiee CyllecTBEHHbIE U3 HUX. CpefHsis U HUKHSS CEKILIMS
JIETIATCS. BEPTUKAIBHOW JIMHUEW Ha JBE 4YacTU. B J€BOM 4YacThW YKa3bIBAKOTCA
WHJEKCHbIE crHeluuKaTopsl, B MpaBOl — HaMMeHOBaHusd mnoseil. MMmena mnonei
MEPBUYHOIO KJI04a moauepkuBatorcs. [losis, He momyckaroiiye MmycToro 3HAuYeHHS,
YKa3bIBAIOTCS MOTYKUPHBIM HIPUDTOM.

CrnenudukaTop COCTOMT M3 MapKepa THIIA HMHJACKCa W HOMEpa HHJIEeKca
JAHHOT'O THIA B TIpeiesiax Ta0auIlbl. Mcronb3yroTcs cieayrome MapKephl:

— PK — nepBuYHBIN KITHOY;

— FK — BHEIIHMH KITIOY;

— U — yHUKaJIbHBIA UHJICKC;

— I — nnpgexc.

Homep wnHpekca mis mepBUYHOTO KIKOYa HE yKasbiBaercs. Ecim moie
WCIIOJIB3YETCSI B HECKOJIBKUX HHJEKCAX, CHEIU(UKATOPHI IS HETO MEPEUUCIISIOTCS
4yepes 3arsTylo.

2. [IpeacraBnenue (view) M300pakaercs MPSIMOYTOJIbHUKOM CO CIUIOIIHBIMU
IpaHUIIAMU, COCTOSIIIIUM U3 ABYX CEKIIUM.

BepxHsst cekiys COAEepKUT UMS MPEACTABICHUS, HUKHSSA — NepeUYeHb Mojien
0e3 Kakux Obl TO HU OBLIO CIIELU(PUKATOPOB.

3. TaGau1ibl U IpPeACTaBICHUS CBS3aHbI MEXKIY COOOIA.

Cratnueckue CBSI3U MEXIy TaOJIUIaMU MOKA3bIBAOTCS CIUIOIIHBIMUA JTUHUSIMHU
C BAIUTBIMH  CTPEJIKAMU-TPEYTOJbHUKAMHU,  HAMNpPaBICHHBIMH B  CTOPOHY
POJHUTEIBCKON TaOIUIIBI.

[Ipy  HEOOXOAMMOCTHM  yKa3aTh, U3 Kakux Tabmum  opMupyeTcs
MpEeACTaBICHUE, CIEAYEeT MWCIO0JIb30BaTh JIMHAMUYECKHE CBSI3M, I[OKa3bIBAEMbIE
CIUIOIIHOW JTUHUEH 0€3 CTPEIIOK.

JIvHaWYM CBSI3M MOT'YT MPUMBIKATh K U300paKCHUSAM TAOJIHI] U TIPEICTABIICHUAMN C
JMOOBIX CTOPOH. JIMHUU CBSI3M MOTYT COCTOSITh M3 HECKOJbKUX CErMEHTOB, HO BCE
CETMEHTHI JOJIKHBI OBITh MapajuIeIbHbI JIMHUSIM OTPAHUYUTEITLHON PaMKH.

4. Monenb aHHBIX JOJKHA M300pa)kaThbCsl MO BUPTYAJIBHOM CETKE C IIarom
5 MmM. Bech TEKCT MOJDKEH OBITh HAHECEH OJMHAKOBBIM HIPU(TOM OJHOTO pa3Mmepa.
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HekoTtopsie cranmaptHbie cuMBONIBI Tpaduueckux Oubmmorek Microsoft Visio
COJEpIKaT 3aIMBKU CEKLUH, YTO HE JAOITyCKAETCsl.
[Tpumep monenu nanubix (Microsoft Visio) npusenen B npui. C.

2.4.15. Cnenu¢pukanus NporpaMMHOro JMIVIOMHOI'O NPOEKTA

Kaxnplii  mporpaMMHBIM — JUIUIOMHBIA ~ MPOEKT  JOJDKEH  COJEpXkKaTh
cnenudukamnuio B coorBerctBuu ¢ ['OCT 19.202—78 u 19.101-77. Cneuuduxanus
noamuBaercs K [13 B kauecTBe MPUIIOKEHUSL.

B Oompmieit yacth TpU  COCTABJICHMHM CHENU(PUKANNK POTPAMMHOTO
JTUTUIOMHOTO  TPOEKTa TMOJAXOJbl  COBMAAAIOT C MOAXOAAMH  JUIS  JIFOOBIX
cneruuKaImii, HampuMep JJis ePeYHs JIEMEHTOB MPUHITUITHATBLHON CXEMBI.

OCHOBHBIE MOMEHTBI, Ha KOTOPHIE CIeAyeT 0OpaTUTh BHUMAaHHE (B CPAaBHEHUU
C IEPEYHEM FJIEMEHTOB MPUHIUIUATBHON CXEMBI):

1. Cnemudukarus Takke cocTaBiiseTcs Ha jucte dopmara A4, comepkameM
OCHOBHYIO Hajmuch 1o ¢opme 2 nubo 2a, HO 0003HAUYCHHE JOKYMEHTa
«HE3aBUCHUMOEY.

2. Cneundukamus Takxke odopmisieTcs B BHUAEC TaONHIbI, HO C JAPYTUMU
rpadgamu:

— «O603HaueHuey» — MHUpHHa 35 MM;

— «HaumenoBanue» — mmpuna 70 mm;

— «ITpumeuanue» — muprHa 80 MM.

Texcr Bo Bcex rpadax AOMKEH BBIPABHUBATHCS MO IEHTPY, KPOME TEKCTa B
rpade «HammeHoBaHue», r7ie OH BEIPABHUBAETCS 110 JIEBOMY Kpato (3a MCKIIIOUCHUEM
Ha3BaHUU pa3zesoB).

3. Cnenmdukanms pa3duBaeTcs Ha pa3aeibl.

Cornacao I'OCT 19.101-77 Bce mporpaMmbl pa3IeItOTCS Ha JIBa BUAA:

— KOMIIOHEHThl — CHOJa MOKHO OTHECTH OoJjiee WM MEHee IEJIOCTHBIC
(YHKIIMOHATBHO 3aKOHUYEHHBIC MPOTPAMMBI;

— KOMIUIEKCHI — CI0JIa MOYXHO OTHECTH MPOTPAMMHBIE MAKEThI, COCTOSIIHNE U3
KOMITOHEHTOB WJIH OTISITh K€ U3 KOMIIJIEKCOB.

[IporpaMmHBlE MOZYJIM OTAEIBHO HE BBIACISAIOTCS, IO3TOMY JOJIKHBI
MIPUPABHUBATHCS K KOMIIOHEHTaM.

Takum 00pa3oMm, MPUMEHUTETHHO K CHEIUATBHOCTH CIEHU(pUKALNS TO0JKHA
COJIEPKaTh CIECAYIOLIUE pa3/ieibl:

— «JlokymeHTauus» — yKa3blBalOTCS BCE JIOKYMEHTBI, CBSI3aHHBIE C JIAaHHBIM
KOMITOHEHTOM, KpoMe caMoi crienndukanuu v 3ananus; B rpade «OO0o3HaAUCHUEH
yKkaszbiBaeTcst koA Buaa aokymenta (cornacHo 'OCT 19.101-77), 3a koTopbIM 4epe3
TUpE CclieyeT HOMEp JOKyMeHTa JaHHoro Buaa (B auanazone ot 01 mo 99);
MPUMEHUTENIBHO K JUIJIOMHOMY MPOEKTY OCHOBHBIMHM BUJIAMHU M KOJAMU SIBJISIFOTCSI:
«IlosicaurenpHas 3anucka» — 81, «Ommcanue nporpamme» — 13, «IIporpamma u
MeTroguka ucnblTanui» — 51, «Tekct nporpamme» — 12 W JTONOJTHUTENBHO
«PykoBosicTBO mosb3oBarens» — 90; eciau CyHeCTBYIOT Jpyrue CTaHJIapTHbIE
(«BemomocTh gnepikatenedl mojiMHHUKOB» — 05, «BemomMocTh 3KCIUTyaTalMOHHBIX
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ToKyMeHTOB» — 20, «®opmyirsip» — 30, «Onucanue npumenenns» — 31, «PykoBoacTso
CUCTEMHOIO Iporpammucta» — 32, «PykoBoacrtBo nporpammucray — 33, «PyKoBOACTBO
ormeparopa» — 34, «Omnucanue s3bika» — 35, «PyKOBOACTBO IO TEXHUYECKOMY
00CITyKUBaHUIO» — 40) WM OpUTMHAIIBHBIE JOKYMEHTHI (C BBIOPAHHBIM KOJIOM OT 91 110
99), To OHM TaKXke IODKHBI yNOMHMHAThcs; B rpade «HammeHoBaHME» yKa3bIBaeTCs
Ha3BaHME JOKyMEHTa (PEKOMEH/IyeTCsl IOBTOPSITh Ha3BaHUE KOMIIOHEHTA) U Yepe3 TOUKY
BUJ| IOKyMEHTA; €CJIM JOKYMEHT BXOAUT B cocTaB [13, yTo BCTpedaeTcst O4eHb 4acTo, TO B
rpade «IIpumeyanuey 1t Hero ykasbiBaercs: «B cocTaBe MOsSICHUTEILHON 3aITUCKI.

— «KoMNOHEeHTBI» — YyKa3bIBaeTCs TOJHBIN (ailioBbIi CcOCTaB JaHHOTO
KOMIIOHEHTa; B CBs3U C oOTcyTcTBUeM uyeTkux pekoMmenganmuidi ['OCT rpada
«O06o3HaueHue» He 3anoiHsercs; B rpape «HanmeHnoBaHue» yka3bIBaeTCsl MOJIHOE
Ha3BaHue (aitna u uepe3 Touky ero Buja (Hanpumep «Class.h. 3aromoBounsrii
(aiin»); TOJKHBI BBIACIATHCS CIIEyonue BUIbl (hailioB: apXuBHble (. rar, .zipu
ap.), oubnuoreunsie (.1lib, .d11l u gap.), rpadpuueckue (.bmp, .jpg u ap.),
npaiiBephl (. Sys | JIp.), 3arojoBouHbie (h U 1p.), UcnonHsemsbie (. com, .exe U
1p.), C UICXOJHBIMH TEKCTaMU (.Cpp, .pas | 1p.), Koupuryparuonsase (.conf u
Ip.), MyJIbTUMEAUNHBIE (. Vaw, .avi u Ap.), pecypcHbie (.res U Jp.), TEKCTOBbIE
(.txt u ap.), npoune (.aaa u Ap.), Gpailsibl MPOeKToB (.Ccsproj u ap.); B rpade
«IIpumeuanue» as Kaxxa0ro ¢aitia yka3plBaeTcsi, Ha KaKOM 3JICKTPOHHOM HOCHUTEIIE
OH pacnonoxeH (Hanpumep «Ha auckere «YcranoBounas auckera Nely).

Pa3paboTka OJHMM CTYAEHTOM LEJIOr0 KOMIUIEKCAa MPAKTHYECKH HE
BcTpeuaercs. Ilpu pa3paboTke KOMIIOHEHTAa B COCTaBE€ KOMILUIEKCA COCTaBIIATH
crenn(UKAINI0 Ha BEChb KOMIUIEKC HE TpeOyeTcs (XOTS OH JIOJKEH OMHCHIBATHCS B
[13). CnenoBatenbHo, pasaen « Kommiekcs» omyckaercs.

Ueprexu B crienupUKauy HE YKa3bIBAIOTCS.

Ha3Banue pasnena gaercss mo LEHTpY cTpoku B rpade «HammeHoBaHuey,
MOJUYEpPKUBAETCS (€CIU  BBIMOJHSAETCA IE€YaTHBIM CIOCOOOM) W TOMEIIAETCs
HEMOCPEJICTBEHHO HaJ crielupuKaIiei mepBoro JOKyMeHTa JIM00 KOMIIOHEHTA.

4. Cnenudukanusi NPOrpaMMHOIO JUIUIOMHOTO TPOEKTa 3aroJIHAETCS B
CTPOI0 ONPEIEIEHHOM MOPSIKE.

Paznen «Jlokymenranus» coptupyercss mo rpade «OOo3HaueHue» — 110
udpam.
Pasnen «KommnoHeHThI» copTHpyeTcss cHavajia 1O Buay ¢GaiioB — 10

pycckomy angaBuTy, a 3aTeM IO Ha3BaHUSAM (aillioB: CHEIUalbHbIE CHUMBOJBI —
nepen mubpamu u OykBamu, 1udpsl — nepen OykBamH, JaTHHHUIA — TMEpen
KUPWILTUIICH, TPONMCHBIE OYKBBI — IIepe] CTPOYHBIMH).

5. Pazmenbl JOMKHBL Pa3fenATbCs IMYCTBIMU CTPOKAMHU M, KPOME TOro, B
TaOJIUIly MOKHO BBOAHUTH PE3E€PBHBIC MyCTHIE CTPOKH.

2.4.16. I1;1an >raka

K mnacrosimeMy MOMEHTy emie He pa3paboTaH OTEYECTBEHHBIM KOMILIEKT
I'OCT, onpenensdroumii COCTaB U HAIMOJIHEHUE JOKYMEHTOB IPHU MPOEKTHPOBAHUU

65



nokanbHblX KommbioTepHbix cereir (JIKC). Ha npoextupoBanue ceTeid MOXKHO
CMOTPETh B JBYX pa3nuyHbix pakypcax. C oxgHou crtopoHbl, JIKC MoxHO
paccmaTpuBaTh KaKk OJHO U3 CpEACTB aBToMaru3zamuu B coctae ACY
MPOMBIIUICHHBIX U JPYrUX OOBEKTOB. B 3TOM cilyyae mpOeKTUpOBAHME MOIMAIAET B
30Hy nevictBusa ctanaaptoB it ACY, cocpenorouennsix Bozie ['OCT 24.302-80. C
npyroi ctoponsl, JIKC MOXkHO paccmaTpuBaTh Kak HEOThEMJIEMYIO YacTh B COCTABE
TaK Ha3bIBAEMbIX CTPYKTypupoBaHHbIX KaOenabHbIX cucreM (CKC) 3nanuii u
coopyxkenuii — Structured Cabling Systems (SCS). B aTom ciydae AeiCTBYIOT
MEKIyHAapOIHbIE CTAHIAPThI, CACTEMAaTU3UPOBAHHbBIE HA puc. 2.14.

NMPCEKTHMFOBAHIE | (M OHTAM SKCMMYATALMA
MexgyHapogHee  ISOMEC 11801 (1 995) ViamepEHHA | _
ISONEC 11801ATIAZ G000 ((SOMEC 14765 2TRm - | | WFOMEC T47B31) - amiuy.
(18CIES 11801, Edition 2 M OHT 204, 1 MEMBIEHA A
Eeponeicie [EN 50173:1995 IamepeHna |
EN G0173A 1 2000 ENGOT 7410 - MOHT 2K
{EM 50173 Edition ) (EM 501742 - MOHT 20K

(EM 01 Ta-F) - MOHT 2
(EM A0 289-1-9) - HaMEpeHKA

C 0B MHEHH L & AMSITIA JEIA-56 84 (1 595) _ _
LUT;"I'I:.I AmEpmkH ElA ITIA-570 (1 9313 ANSITIAEIA-568 {1 890 TIAEIA-BUE (1953) - anmnH.
TIAIEIA-BOT (1 854) TSEET (1 995) - MEMEDEHHA
TIA/EIA TS 72 (1995) TSBI5 (1699 - MEMEpEHMA

TIAJEIA TSHE 745 (1 006)

Puc. 2.14. Mexnynapoansie crangaptsl aiig CKC

B o0mem caydae Ui CETEBBIX JUIUIOMHBIX IIPOEKTOB HOPMAaTHBHBIE
nokymeHTtel ACY B mepByr ouepellb HalUIM OTpaxkeHue B crpykrype 113, a
HopmaTuBHbIe NOKyMeHTbl CKC — B ueprexnom marepuane. Yeprexu CKC moryt
COBMEILATHCS CO CTPOUTEIBHBIMU YEPTEKAMHU PA3IMYHBIX KATETOPUH.

[InaHbl 3Taxkell SBIAIOTCA OCHOBHBIMM YEpPTEKAMH CETEBBIX JAUIIJIOMHBIX
npoekToB. OHM 0TOOpaXaroT Tak Ha3bIBaeMyl0 ropu3oHTaidbHyto nojacucremy CKC,
T.€. cojiepkatr rpaduueckoe N300pakeHne PacioiOKEeHHs MPOJIOKEHHBIX Kadeel u
YCTaHOBJIEHHOTO 000pYAOBaHUs B IPEeIax 3Taxe.

KitoueBbie MOMEHTHI, Ha KOTOPBIE ClieyeT oOpaTUTh BHUMaHUE MpU padoTe
HaJl TUIaHOM JTaXKa:

1. [Inan goJoKeH OTpa)xaTh pPEATbHYIO APXUTEKTYpy 3TaXa B BbIOpAHHBIX
MacuTabe U CTENEHU JeTaIU3aluu.

Ha nnane nokassiBaroTCsl CTEHBI U MIEPEKPBITHS, OKOHHBIE U IBEPHBIE ITPOEMBI
U Jpyrue apXWUTEKTypHBIE JJIEMEHTHI. B JOMOJHEHHE MOTYT YKa3blBaThCSl Pa3MeEphl
pa3IUYHBIX 3JIEMEHTOB. Pa3pe3bl HecylmMX KOHCTPYKIUH OOBIYHO MOHOTOHHO
mTpuxyrTcsa. He pekomenayercs neperpykarb IUIAaH AETAISIMHA, HE HMEIOIIMMHA
Hukakoro otHoueHus k CKC.
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KoMHaTbl MOryT HyMepoBaTbCs, MPUYEM HOMEpPA OOBIYHO IMPOCTABIISIOTCS B
npenesax KOMHAT B BUJE (PUKCUPOBAHHOTO pa3Mepa Kpyros ¢ Hudppamu.

2. Komnonentsl CKC u3o0paxkaroTcsi B BUJI€ YCIOBHBIX 0003HAUCHUH.

PekoMeH1yeMble BapUaHThl YCIOBHBIX 0003HAYEHUN OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB
CKC:

— Kabenu M KaOeJbHbIE KaHaJbl: TOPU3OHTAIBHBIE CErMEHTHI M300pa)karoTcs
CIUIOITHOM TOJICTOW JIMHUEW; BEPTUKAIbHBIE CETMEHThl H300pa)xaroTcs 3aTUThIMU
KBaJlpaTaMyd C IIMPUHON NPHUMEPHO B TpU pa3a OOJbIICH, YeM TOJIIMHA JIMHWH,
CIUIAMChl TOKA3bIBAIOTCS 3AJIMTHIMU KpPyraMH aHaJIOTMYHOTO pa3Mepa; CErMEeHThI
CONPOBOKJIAIOTCS CJHOKHBIMH BBIHOCKAMH, HAJl TOJKAMH KOTOPBIX YKa3bIBAKOTCS
CTpyKTypa wim obo3HadeHue xryta (Hanpumep «5 UTPy), Tun kabenbHOTO KaHaia
(manpumep «kopo6 38x16») u npyrue cBeAeHHUS (HapUMEp «CIOYCK 5 M»);
pasnuyYHbIe THUIIBI KaOesiel (BUTas rapa, KOaKCHaJIbHbIN KaOelb, ONTOBOJIOKHO H T.JI.)
u KaOenpHBIX KaHaloB (KOpoO, rodpupoBanHas TpyOa, yrojaok M T.J.) MOTYT
n300pakaTbCs Pa3IMYHBIME CIIOCOOAMU (HAIIpUMeEp Pa3IMYHbIMU JTHHUSIMH);

— KOMMYHUKAIIUOHHOE 00OpYJOBaHHUE PA3JIUYHBIX THUIOB (KOMMYTaTOpBI,
MapuIpyTU3aTOpbl U Ap.) U300paxaroTcs B BUAE COOTBETCTBYIOIIMX CHUMBOJIOB W3
CTaHJAPTHBIX  Tpauyeckux  OMOJMOTEK C  BBIHOCKAMH,  COJEpKALUIUMHU
OTIpEeICIUTENbHBIE HA/IITHUCH;

—posetku RJ—45 uzobpaxarorcs B BUIE 3aJUTHIX TPEYTOJBHUKOB, KOTOpHIE
MOTYT OOBEAMHATHCS B OJOKH, BBIJCISEMbIE C IOMOIIbIO MNPSIMOYTOJbHUKOB;
pPO3ETKH OOBIYHO 0003HAYAIOTCS CIOKHBIMU 00pazom (Hampumep «1-2-03», rne 1 —
HOMEp 3Taxka, 2 — HOMEP KOMHAThI, a 03 — HOMEpP PO3ETKH);

—pazsembl  BNC, TtepmuHaTtophl u T.O0. u300pakaroTcsi B BHUJC
COOTBETCTBYIOMIEH (QOpMBI  3amuThiX (Quryp GUKCHPOBAHHOTO pasMepa ¢
0003HAYECHHSIMHU;

— KOMMYHUKALIMOHHBIE ~ CTOWKM ©  mKadbl H300pakaloTcsi B BHJE
IPSIMOYTOJIBHUKOB COOTBETCTBYIOUIETO pa3Mepa C BBIHOCKAMH, COJEpKAILUMHU
ONpEJENUTENbHbIE HAJIMUCU; KPOCCOBBIE M allapaTHbIe TAKXKE MOTYT BBIIEISATHCA
0CcOo0BIM 00pa3omM;

— MEXJTOKHbBIE  IIaXThl, MpPOeMbl M T.J. H300pakalTCs B  BHUAC
NPSIMOYTOJIbBHUKOB (MJIM JPYTUX COOTBETCTBYIOLIUX (UTYP) COOTBETCTBYIOIIETO
pasmMepa, IepeUepKHYTHIX MO IMarOHAJISAM;

— (GanbIInosasl ¥ GanbUIMOTOIKA MOTYT BBIACIATHCS C IOMOIIBIO IITPUXOBKHU.

3. [lpn mpoxoknenuu kabenel WM KaOENbHBIX KaHAJOB 4Yepe3 HeCyIlue
KOHCTPYKIIMM WX M300paKEHUSI HAKIAJIBIBAIOTCS Ha H300paXEHUsT CTEH WIH
nepekpeituii.  [lepdoparmonnsie  u  Apyrue  OTBEPCTHS,  JOTOJHUTEIHHO
notpeboBaBiuecs B ¢Bsi3u ¢ ycranoBkout JIKC, moryT orMeuaTscsi ocoObIM 00pa3om.

4. O0opyaoBaHue, He UMeroLee (PUKCUPOBAHHOIO PACIIONIOKEHUS (HAapUMep
KOMIBIOTEp Ha pabodeM MEecCTe) Ha TUIaHe U300paxaTh HE PEKOMEHTyETCH.

5. B cootBerctBuu ¢ TpeboBanusimu ['OCT 24.302—80 Ha miaHe o0s3aTeIbHO
JOJKEH MPHUCYTCTBOBATH CIMCOK YCJIOBHBIX O0O3HAYE€HM, MOMEIIAEMbI Ha Kparo
noJisi 4yeprexka (HeoOXOJUMOCTh CIHCKa OOYCIIOBJIEHA HEIOCTATOYHOM CTENEHBIO
CTaHJAAPTU3ALMH YCIOBHBIX 0003HAYEHU).
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bonee moapoOHO 3TH BOHPOCHI PACCMOTPEHBI B  COOTBETCTBYIOLIUX
CTaHJapTax.
@®parMeHT npuMepa IIaHa 3Taka NpuBeeH B mpuiL. T.

2.4.17. Cxema CKC ¢pyHkunoHaIbHas

Cxema CKC ¢yHKUMOHANIbHAS MpeIHa3HauyeHa sl OTOOpaKeHHS CBs3Ei
Mexay komnoHeHTamu Bcex mnojcucteM CKC (BHemiHed, BEpTUKAIbHOW H
TrOPU30HTANIBHOM) B KOMIUIEKCE. B oTiiMuKME OT MO3TaXXHBIX IJIAHOB, HA KOTOPBIX
JeTalbHO TOKa3biBaeTcsa «dusuueckoe» pasmenienue CKC, Ha ¢(yHKUMOHATBHOM
cxeme JetanbHo n3obpaxarorcs Bce komnoneHTsl CKC 6e3 pusnyeckoit mpuBs3Ky.

VYrpomennbim BapuantoM cxembl CKC ¢yHKIMOHANBHOM SBISETCS CXeMa
CKC crpykTypHas, Ha KOTOpOHl OoJbIle BHUMAHUS YACNACTCS CTPYKTYPHBIM
noJipa3AesieHusIM 00BbEKTa aBTOMATHU3AIIHH.

Cxema n300pakaeTcsi IPOU3BOJIBHBIM 00pPa30M C HCIOIH30BAHHEM CHMBOJIOB
U3 CTAHJAPTHBIX rpapuyecKux OMOIMOTEK M PEKOMEHJALMM, MEePEeUUCICHHBIX IS
riaHa Taxa (cM. myHKT 2.4.16).

[Tpumep cxembl CKC ¢yHKIIMOHATBEHON NPUBEACH B NPUIL. Y.

2.4.18. Cxema pa3MenieHusi 000py10BaHHS B pacnpeaeJuTeJTbHbIX
MYHKTaX

Ha cxemax pasmemieHus 000pya0BaHUS B paclpeeIUTEIbHBIX MyHKTaxX, Kak
U CIIeyeT W3 WX Ha3BaHMUs, TTOKA3BIBACTCS PACIOJNOKEHUE CETEBOTO 000OPYI0OBaHMS,
MOHTHPYEMOTO B KOMMYHHUKAIIMOHHBIE ITKa(pbl ¥ CTOMKH, BHYTPU ITHUX ITKA(QOB U
cTtoek. Pa3Mmelienne camux mKagoB U CTOEK B MOMEIICHUSAX ITOKAa3bIBaeTCs Ha
IUIaHaX dTaKew.

CxeMa n3o0pakaeTcsi MPOU3BOJILHBIM 00pa30M C MCIOJIb30BAaHUEM CHUMBOJIOB
U3 CTaHJAPTHBIX TpaduyecKux OMOINOTEK.

[Ipumep cxeMbl pasmenieHuss O0OpyJOBaHMS B JIEBATHAIIATUIIONMOBON
CTOMKE IIpuBeAeH B pui. P.

2.4.19. CxeMa moaKJIIOYEHUA Kadeaen

Ha cxeme monkiroueHust kaOenel ITOKa3bIBAETCS IOAKIIIOYEHHE KaOeabHBIX
KTYyTOB u WHJIMBUTy AJIbHBIX KaOenei, PAaCMOJIOKEHHBIX MEXTY
pacrpeeTuTeIbHBIMI ITYHKTAMU ¥ OKOHEYHBIM 00OpYJ0BaHHUEM, HAIIPUMEP MEXKITY
MaTy-MaHeabl0 U PO3ETKaMU, K KOTOPBHIM MOCPEICTBOM MaT4Y-KOPJIOB MOAKIOYACTCS
KIIMEHTCKOE U CEPBEPHOE 000PYIOBaHHUE.

Cxema TMOAKITIOUEHUS KaOelel OOBIYHO TMPEACTaBIsIeT co00W TalmuIly,
CTOJIOIIBI M CTPOKU KOTOPOW M OMPENETSIOT «TOYKW» TOAKIIOYEHUS OKOHUYAHUN
KaOeJen.
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2.4.20. Cxema ka0eJbHBIX COeMHEHHI

Ha cxeme ka0OenbHBIX COEIMHEHHUN ITOKA3BIBAETCS MOIKIIOYEHHE KaOEIbHBIX
KTYTOB W WMHAMBUIYAIbHBIX KaOelned B Mpeaenax pachpeie/IMTENIbHbIX MYHKTOB,
HalpuMep MEXAy NOpTaMH TNAaT4Y-MAHENIM W MOpTaMU KOMMYTAaTopa BHYTPH
KOMMYHHUKAIITMOHHOTO TIKada.

CxeMma ka0eJbHBIX COeIUHEHMM, KaK U cXeMa MOAKII0OUCHHUs Kadenel, 0ObIYHO
npejcTaBisieT co00M TaluIly, CTOJONBI U CTPOKH KOTOPOM OMPENEISIIOT «TOUKH
MMOJKJTIOUEHHUS] OKOHYAHUI KaOeei.

2.4.21. Cxema KOMMYHHUKAIIMOHHOTO 3a3eMJICHUS

CxemMa KOMMYHHUKAIIMOHHOTO 3a3eMJICHHsSI JINOO cxema 3JIeKTpUuecKasi oOrast
orobpakaer yactb CKC, oOecneumBaromyio 0€30MacHOCTh (PYHKIIMOHUPOBAHUS
JIKC mocpencTBoM 3a3eMIICHHUS, 3aHYJICHUS WIH JPYTUMH CIIOCOOaMH.

CxemMa KOMMYHHMKAIIMOHHOTO 3a3€MJICHUS U300pakaeTcsi 0 MEXKTyHAPOIHBIM
CTaHJapTaM, a CXeMa EeKTPHUEecKas 001as — M0 OT€YECTBEHHBIM.

2.4.22. Cxema opranu3anuu padoymx mect

CxeMbl OpraHu3anuyd pabOYUX MECT MOTYT JOTIOJHSTH MOA3TAKHBIC ITUIAHBI,
O0TOOpakasi, HarpuMep, PEKOMEHIYEMbIi BapUAHT PACHOJIOKEHUS W TMOIKITIOUYEHUS
KIIMEHTCKUX KOMITHIOTEPOB, IPUHTEPOB WU APYroro 000py 0BaHHUS.

Cxema n3o0pakaeTcs MPOU3BOJIBLHBEIM 00pPa30M C HCIIOIH30BAHUEM CHMBOJIOB
U3 CTaHJAPTHBIX TpaduuecKux OMOINOTEK.

2.4.23. Cxema aapecamnuu

Cxema ajpecanuu MnpegHa3HayeHa JJjsi OOJerdyeHusi MOHUMAHMS HepapXuu
anpecHoro npoctpancta JIKC, nanpumep [P-agpecos.

OO0bIYHO cXeMa ajipecaluu U300pakaeTcst Kak CTPYKTypUpOBaHHas Tabauua, B
KOTOpPOM NEPEeUYUCIAIOTCS MMEHA CTaHLIMW M COOTBETCTBYIOLIME MM ajpeca, JIOo
u300paxkaercs C HCIHOJB30BAHUEM CHUMBOJIOB U3 CTaHAAPTHBIX TI'paduyecKux
OuOIMOTEK, HaJl KOTOPBIMU IIPUBOJISATCS ajapeca.

2.4.24. IlepeyeHb 000pYA0BAHUSA, U31EJIUI M1 MATEPHUAJIOB

Kaxnplii cereBod JHUIUIOMHBIM TIPOEKT JIOJDKEH BKIKOYATh IIEPEYECHB
00OpynOBaHUs, U3JCIUNA U MAaTEPUATIOB, KOTOPBIN COAEPKUT MOJHBIA CIIUCOK BCETO
Heooxoaumoro st popmupoBanusi CKC u BooOme ycranoBku JIKC. Ilepedens
noamuBaercs K [13 B kauecTBe pUII0KEHUS.

B oOuiem npu coctaBieHuu nepeyHs o00pyI0BaHUS, U3ICIUM U MaTepUaIOB
MOAXOJbI COBMAJAIOT C MOJAXOJAaMHU IS JIOOBIX creruduKainuii, Harnpumep ist
MEPEYHSI JJIEMEHTOB TPUHIIUITAAIIBHON CXEMBI.
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OCHOBHBIE MOMEHTHI, Ha KOTOPBIE CIEAYeT 0OpaTUTh BHUMAHUE (B CPaBHEHHUH
C TIEPEYHEM PIIEMEHTOB MPUHIIUITHAIBHON CXEMBI):

1. [lepeyenb 00OpyaOBaHUs, U3ACIUNA U MAaTEPUAIOB TAKXKE COCTABIISIETCS Ha
mucte dopmata A4, coaepkalieM OCHOBHYIO Haimuch no dopme 2 aubo 2a, HO
0003HaYeHUE JOKYMEHTA «HE3aBUCUMOE).

2. [lepeyens oOopyaoBaHus, U3IETUN W MaTEepUAIOB TaKkxke o(opmisieTcs B
BUJIE TAOJNHIIBI, HO C JApyrumMu rpadgamu. B cBsi3M ¢ OTCYTCTBHEM OTE€UYECTBEHHBIX
['OCToB, 4eTKO OmpenensIonMX COCTaB TaOJULbI U IUPUHY rpad, peKOMEHIYETCs
BKJIIOYATH B TAOIUILY clieayronire rpadbl MOIX0AAIICH IIUPUHBIL:

— «[1o3.» — yka3pIBaeTcs MOPAIKOBBIN HOMEP 00OPYIOBAHUSA, U3JAENUS JTUOO
MaTepualia B rpyIle;

— «HanmeHoBaHme ¥ TEXHUWYECKas XapaKTEPUCTHKA» — YKa3bIBACTCS
HAaMMEHOBAaHME JAaHHOTO BHJA OOOpYyAOBaHUS, M3Aenus JUO0 MaTepuana, BKIIOuYas
pycckoe Ha3BaHHeE, JIONOJHUTENbHbIE TEXHUYECKHUE XapaKTePUCTHKH U  JIp.
(manmpumep «Kopo©6 mnactukossrii 50x50, mianka 2 m»);

— «Tun, ™mapka, 0003Haue€HHME» — YKa3bIBA€TCAd I[OJHAS MPOMbIIUICHHAS
MapKHUpOBKa JAHHOTO BUJA OOOpYAOBaHMS, M3AENUS JUOO Marepuana (Hampumep
«MTRS50»);

— «3aBOJ-U3rOTOBUTENbY — YKa3bIBACTCS MPOU3BOJUTEIL JIaHHOTO BHUJA
obopynoBaHus, uzaenuit 160 marepuana (Hanpumep «Marshall Tufflex (CILIA)»);

— «En. u3m.» — ykasbiBaeTcsl €MHUIA U3MEPEHUs KOJIMYECTBA JAaHHOTO BUIA
o0opyoBaHus, U3EIHNI MO0 MaTepuana (HalmpuMep «IIT.»);

— «Komn.» — ykaspiBaeTcst oOliee KOJIMYECTBO JAHHOTO BHUJA 000pYAOBaHUSA,
u3genuii 1100 MaTepualia CorjiacHO eIMHULIE U3MEPEHMUS,;

— «IIpumeuanue» — MOXKET YKa3bIBAaThCA JIOMOJIHUTEIbHAS HWH(POPMAIIHS
(HampuMep «JIOMyCKaeTcs 3aMeHa Ha aHaJOTMYHBIM MO COTJIAaCOBAHMIO C
3aKa3uMKOMY ).

TexcT Bo Bcex rpadax JOHKEH BBIPAaBHHUBATHCA MO ILEHTPY, KPOME TEKCTa B
rpade «HanMmeHoBaHMEe M TEXHUYECKAs] XapaKTEPUCTUKA», KOTOPBIA BbIPAaBHUBAETCS
10 JIEBOMY Kparo (3a UCKIIFOUEHHEM Ha3BaHUU TPYIIIL).

3. Bce ob6opynoBanue, u3ienus 1 MaTepralibl pa30MBaIOTCS HA TPYIIIHI.

Ha3Banue rpymmbl gaercss mo LEeHTpY cTpoku B rpade «HammenoBanue u
TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKU», MOJUEPKUBACTCS (HAmpuUMep «AKTHUBHOE CETEBOE
000OpyJIOBaHUE») U TMOMELIAETCS HEMOCPEACTBEHHO HaJl crenu@uKalnueid mepBoro
o0opynoBaHus, U3Aenus 1100 MaTepraia u3 rpymnimbl.

4. [lepedeHp 3aroJIHAETCS B CTPOTrO OINPEACICHHOM IMOPAIKE HCXOAS U3
HAaUMEHOBAaHUN 000PYJOBaHMs, WU3JEIUI M MaTepualoB C y4eTOM pa30HUEHHs Ha
TPYIIIIBI.

CHavanma COPTHPYIOTCS TpYIIbBI — TO pPYyCcCKOMY andaBuTy, a 3aTeMm
COpPTHpYETCS 000PYI0BaHHE, U3ICIHSI U MaTEPHUAJIbl B TPYIAX — TAKXKE [0 PyCCKOMY
andasury.

5. I'pynnsl JOJKHBI pa3fensTbCs IYCTBIMA CTPOKaMHM H, KpOME TOTO, B
Ta0JIMILy MOKHO BBOJIUTh PE3EPBHBIE MYCTHIE CTPOKH.
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2.4.25. Ilnakar

[Inakat sBasieTcss 0cCOOOW Kareropuend ueprexeil, KyJa BBIHOCUTCSA
uH(popMaIus, KOTOPYIO HeJIb3sl 0TOOPa3uTh HU OJHUM U3 Ipyrux yeprexei. [Ipuuem
3Ta uH(OpManuUs, Kak NpPaBWIO, HOCUT MOACHUTENbHBIN xapakrtep. Kaxablii
JUIUIOMHBIN IPOEKT AOJKEH COJIEPKaTh XOTs Obl OJJUH BBOJIHBIN IJIaKaT.

OCHOBHbBIE MOMEHTHI, Ha KOTOpbIE CJIEAyeT OOpaTUTh BHUMAHUE IMpU padoTe
HaJ| TUIAKaTOM:

1. Ha conepxxumoe miakara (CXeMbl, PUCYHKH, Trpapukd U T.A.) He
HAKJIQJbIBACTCSI IIOYTH HHUKAKUX OIPAaHWYEHUH, HO PEKOMEHIYETCSl CJEN0BaTh
OOIIETIPUHATHIM [TOJIX0JIaM.

2. Pexomenayercsi, 4ToObl BeChb IUIaKaT B 1LEJOM (WJIM €ro OT/IENIbHbIE
(parMeHTbl) UMEJ CBEPXY XOPOUIO Pa3IMYMMOE Ha3BaHHUE.

3. [lns mnakata OOBIYHBIM 00pa3oM M300pa)KaeTcsi OCHOBHAs HAANUCh H
OrpaHUYHUTENbHAS paMKa, HO CaMO COJEPKMMOE HAaHOCHTCA C OOpaTHOW CTOPOHBI
dbopmara, mpu4YeM OHO HE JIOJKHO BBIXOAUTH 32 MIPEAEIbl ONPaHUYUTEILHON pAMKH.

4. Ha nutakate 10omycKaeTcs OCYLIECTBIIATh LIBETOIEPEaady JIFOObIM ClIOCOOOM
(COOCTBEHHO IIBETOM, OTTEHKAMH CEPOTro, IITPUXOBKOK).
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[Ipunoxenue A
OO0pasel 3asBJICHUSI HA YTBEPKIECHUE TEMbI JUIJIOMHOIO MPOEKTA

3asenyromemy kadespod 9BM
CanprxoBy P.X.

oT cTyaeHTa rpynmnsl 150505
Uranora

Wrana Mranopu4a

Homamnmuit anpec: r. MuHck,
yn. Ilnatonosa, o. 10, k5. 10
Tenedon: 2111111
Mobuneaslii Tenedon: 6222222

3ASBJIEHHUE

[Ipoury yTBEpIUTE MHE TEMY JUILIOMHOTO ITPOEKTA:

AnnapaTHoO-IIPOrpaMMHBIA KOMIUIEKC KOHTPOJIS MaJbIX epeMeleHni o0beKTa
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[Ipunoxenue b
IIpumep nucema

MinicTapcTea npamMsicnoBacui MuHUCTEPCTBO NPOMBIWAEHHOCTH
Pacnybniki benapyce Pecnybnukn benapyce
Burropuae ab'saHaHHe MponssoacTeeHHOE cbreanHeHne

BEJIOPYCCKUM
ABTOMOBMJSIbHbIM 3ABOL

< TONnoBHOE npegnpusatTue >

BEJTAPYCKI
AYTAMABITbHbBI 3ABO

< ranayHoe npajanpsiemcisa >
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creremsl ¥ cetv'' TlokaoHosa C.C. mpemmritomHo¥ npaxTvky B BameMm yHwBepcuTere.
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[Ipunoxenue B

Obpazern 0T3bIBa PYKOBOJUTES

OT3bIB (T 7

Pt 9T 7 padon, onsl}

PYKOBOJAUTENS TUIJIOMHOI'O TIPOEKTa
Ha cTyneHTa rp. 150505

Wsanosa Msaua MBanosrua

B nepsoM ab3atie KpaTKo OINKCBIBAETCS, Y€MY IOCBSHICH TUTUTOMHBIH TIPOEKT.

Bo Bropom a0zane KpaTko aHaNM3UpYeTCs aKTyaTbHOCTh TeMBI NHIUIOMHOIO
[IPOEKTA.

B Tpethem abzane KpaTKO ~AHATM3MPYETCA CTENEHb  PENICHHOCTH
TIOCTaBIEHHBIX NIepef] TUIIIOMHHKOM 3aAau.

B derBeprom af3ame KpaTKO OLEHHUBAIOTCS  CAMOCTOATENBHOCTE M
HHUIIHATUBHOCTE JUILTOMHHKA.

B nsToM ab3ame KpaTKo OICHHBAETCS yMEHME MHIUIOMHHMKA II0JIE30BATHCS
CIIeIMAIBHOM THTepaTypoOH.

B mectom ab3ale KpaTKO OLEHHWBAIOTCA CIOCOOHOCTH IHIUIOMHHKA K
MHKCHePHOH U Hay4HO-HCCIIeI0BaTeIbCKOI paboTe.

B cexpmoM abszalle KpaTKO aHAIH3HPYETCs BO3MOXKHOCTB HCIONB3OBAHUS
ITOJIyYEHHBIX Pe3yNbTaTOB HA MPaKTHKE.
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UHardModel

TTimer

alid : int
Buffer] : unsigned char
BufferSize : int

+interval : unsigned long

+onTimer)

InitDevice() : int

i) void

SendToDevicelin *aCmd : unsignad char. in aCmdSize : unsigned char) : int
Receiver romDevice() @ int

TimerEvent() : void

UCamModeal

'h HANDLE
-port - unsigred char

-ImitDevicer) @ int

-OfiDevicel) : void

-SendTolevice(in *aCmd  unsigned char, in aCmdSize ; unsigned char} : int
-ReceiveFromDavical] - int
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	1. ОРГАНИЗАЦИЯ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ
	1.1. Цели и задачи дипломного проектирования
	Согласно рекомендациям Министерства образования выделяются с
	Основные цели:
	1. Систематизация и закрепление теоретических и практических
	2. Развитие навыков самостоятельной работы.
	3. Выяснение степени подготовленности студента к самостоятел
	Основные задачи:
	1. Подтверждение умения работать со всеми видами научно-техн
	2. Разработка структуры будущего программного или аппаратног
	3. Практическая самостоятельная реализация разработки под ру
	4. Технико-экономическое обоснование разработки.
	5. Проработка вопросов охраны труда и экологической безопасн
	1.2. Этапы дипломного проектирования
	Дипломное проектирование и связанные с ним мероприятия охват
	Ниже описываются этапы дипломного проектирования в зависимос
	В целом для дневного отделения можно выделить следующие этап
	1. Подготовительная работа (до 24 ноября).
	2. Распределение (24 ноября).
	3. Выбор темы и оформление заявления (24 ноября – 19 декабря
	4. Преддипломная практика (26 января – 22 марта).
	5. Непосредственно дипломное проектирование (23 марта – 29 м
	6. Рабочая комиссия (29 мая).
	7. Защита дипломного проекта (от 15 до 21 июня).
	Для вечернего и заочного отделений имеются некоторые специфи
	1. Подготовительная работа (до 26 декабря – вечернее отделен
	2. Оформление заявления (до 26 декабря – вечернее отделение,
	3. Преддипломная практика (1 – 28 февраля).
	4. Непосредственно дипломное проектирование (1 марта – 29 ма
	5. Рабочая комиссия (29 мая).
	6. Защита дипломного проекта (от 15 до 21 июня).
	Кроме студента в процессе его дипломного проектирования со с
	1. Заведующий кафедрой ЭВМ.
	2. Куратор дипломного проектирования по кафедре ЭВМ.
	3. Руководитель преддипломной практики от предприятия или ор
	4. Руководитель преддипломной практики от университета (от к
	5. Руководитель преддипломной практики от университета (от Б
	6. Руководитель дипломного проекта.
	7. Консультант дипломного проекта (от кафедры ЭВМ).
	8. Консультант по технико-экономическому обоснованию.
	9. Консультант по охране труда и экологической безопасности.
	10. Консультант по единой системе конструкторской (а также п
	11. Секретарь государственной экзаменационной комиссии по сп
	Следует отметить, что один и тот же человек может выполнять 
	Содержание работы, выполняемой в течение перечисленных этапо
	1.2.1. Подготовительная работа
	Начальный этап не имеет определенного срока и для каждого из
	Ко времени завершения обучения в университете у студентов фо
	На первом этапе студент должен четко определиться со своими 
	1.2.2. Распределение
	В середине ноября проходит распределение студентов дневной ф
	По действующему законодательству обязательному распределению
	При распределении присутствуют, с одной стороны, – представи
	По завершении распределения студентам должна быть оставлена 
	В случае распределения на так называемые режимные предприяти
	Студент должен ответственно подойти к такому событию, как ра
	1.2.3. Оформление заявления на утверждение темы дипломного п
	В период до начала зимней экзаменационной сессии каждый студ
	В случае распределения студент дневной формы обучения должен
	Очень важно сразу предусмотреть, чтобы будущий дипломный про
	При формулировании темы дипломного проекта следует исходить 
	Руководителями дипломных проектов могут быть сотрудники кафе
	Процесс поиска и согласования темы дипломного проекта может 
	Заявление на утверждение темы дипломного проекта должно быть
	Образец заявления на утверждение темы дипломного проекта при
	На основе собранных заявлений подготавливаются приказы об ут
	Студенты вечерней и заочной форм обучения также должны сдать
	1.2.4. Преддипломная практика
	На дневном отделении преддипломная практика (ПДП) начинается
	Основными задачами ПДП являются сбор материалов для дипломно
	Студенты направляются на ПДП согласно приказу по университет
	Согласно положению о преддипломной практике, все студенты по
	\( предприятие либо организация находит�
	\( профиль предприятия либо организации
	\( предприятие либо организация не може�
	Студенты, имеющие свободное распределение, остаются на кафед
	Наиболее часто встречающиеся ситуации:
	1. Студент имеет свободное распределение либо распределен на
	2. Студент распределен на предприятие (в организацию), прохо
	3. Студент распределен в другое структурное подразделение БГ
	4. Студент распределен на предприятие, проходит ПДП на кафед
	5. Студент распределен в другое структурное подразделение БГ
	6. Студент распределен на предприятие, проходит ПДП на предп
	7. Студент имеет свободное распределение, проходит ПДП на пр
	8. Студент распределен на одно предприятие, проходит ПДП на 
	Другие ситуации встречаются крайне редко, но в случае их воз
	Все письма должны быть предоставлены до фактического начала 
	Пример письма приведен в прил. Б.
	Накануне официального начала ПДП проводится собрание, на кот
	При прохождении ПДП вне г. Минска студент может получить у р
	Студент обязан прибыть на предприятие до начала ПДП либо в п
	При прохождении ПДП на кафедре руководитель ПДП от предприят
	По завершении практики в сроки, установленные учебным отдело
	При явке на зачет студент должен иметь при себе:
	1. Дневник ПДП со всеми подписями и печатями (см. ниже).
	2. Отчет по ПДП, также подписанный руководителем ПДП от пред
	Основным документом ПДП является дневник. Заполнение дневник
	1. Штамп деканата – ставится на заполненный и подписанный ти
	2. Печать предприятия – ставится на титульный лист дневника 
	3. Печать предприятия – ставится на титульный лист дневника 
	При прохождении ПДП на кафедре либо в пределах университета 
	Отчет о ПДП также является одним из основных документов, хар
	В том случае если студент не выполнил программу ПДП, получил
	Прохождение ПДП студентами вечерней и заочной форм обучения 
	1.2.5. Дипломное проектирование
	Дипломное проектирование (ДП) на дневном отделении проходит 
	Основным лицом, с которым дипломник непосредственно взаимоде
	«Место выполнения» дипломного проекта фактически определяетс
	Сведения о руководителях и консультантах дипломных проектов 
	Дипломник должен регулярно встречаться с руководителем (конс
	В начале ДП дипломник должен получить у консультанта (руково
	Титульный лист студент получает у секретаря государственной 
	Если руководитель дипломного проекта не является сотрудником
	В начале ДП старосты групп должны связаться с представителям
	Консультант по технико-экономическому обоснованию (ТЭО) долж
	Взаимодействие дипломника с консультантом по охране труда и 
	Основная задача консультанта по единой системе конструкторск
	1.2.6. Рабочая комиссия
	В последний понедельник мая либо в первый понедельник июня п
	Для реализации этой цели все руководители и консультанты дип
	1. Готовые и подписанные (самим дипломником, его руководител
	2. Написанную и подписанную (самим дипломником, его руководи
	3. Подписанный отзыв руководителя дипломного проекта.
	4. Аннотацию.
	5. Справку о внедрении (необязательно).
	Отзыв пишется руководителем дипломного проекта на студента п
	Образец отзыва руководителя дипломного проекта приведен в пр
	Аннотация на дипломный проект пишется самим дипломником по о
	Образец аннотации приведен в прил. Г.
	Справка о внедрении не является обязательным документом, но 
	При наличии всех указанных документов дипломник допускается 
	Допуск может быть получен условно – при наличии незначительн
	Если по каким-либо причинам дипломник не успел предоставить 
	В случае частичной или полной неготовности дипломника на зас
	При наличии допуска рабочей комиссии дипломник должен получи
	При наличии подписи заведующего кафедрой дипломник должен об
	Рецензия на дипломный проект пишется внешним по отношению к 
	Аннотация, отзыв руководителя, справка о внедрении и рецензи
	1.2.7. Защита дипломного проекта
	Защита дипломного проекта завершает обучение в университете 
	Состав государственной экзаменационной комиссии (ГЭК) по спе
	К защите допускаются только те дипломники, которые представи
	График защиты заблаговременно вывешивается на доске объявлен
	Перед каждым днем защиты секретарь ГЭК проводит консультацию
	Защита дипломных проектов проходит ежедневно в первой полови
	1. Студент вносит в аудиторию специальный щит с заранее закр
	2. Секретарь ГЭК зачитывает тему дипломного проекта; называе
	3. Студент делает доклад.
	4. Члены комиссии задают возникшие у них по ходу доклада воп
	5. Секретарь ГЭК кратко зачитывает отзыв руководителя и реце
	6. Студент отвечает на замечания рецензента.
	Доклад должен отражать:
	\( состояние предметной области и место
	\( четкую формулировку поставленной зад�
	\( описание разработки без излишней дет�
	\( специфику использования разработки;
	\( преимущества и недостатки разработки
	Выступление должно строиться на основе чертежей. Исходя из о
	Приветствуется наглядная демонстрация дипломником в процессе
	Допускается представление доклада в форме электронной презен
	Для получения положительной оценки дипломник должен, кроме в
	После выхода из аудитории дипломник должен открепить чертежи
	Защита дипломных проектов является открытым мероприятием, на
	После заслушивания всех дипломников члены комиссии совещаютс
	При демонстрации дипломником явной неподготовленности, при н
	В случае несостоявшейся по уважительным причинам защиты тема
	По завершении всех защит каждый из деканатов проводит собран
	Для получения диплома после защиты выпускник должен получить
	2. ТИПЫ ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ И ИХ ОФОРМЛЕНИЕ
	2.1. Типы дипломных проектов
	Дипломные проекты не должны содержать коммерческой, государс
	Все дипломные проекты могут быть разделены на три четко разл
	1. Аппаратные – разработка аппаратного обеспечения (hardware
	2. Программные – разработка программного обеспечения (softwa
	3. Сетевые – проектирование локальных компьютерных сетей (in
	Все три типа проектов полностью «равноправны», но каждая из 
	В зависимости от применения программируемых логических интег
	– без использования ПЛИС;
	– с использованием ПЛИС.
	Кроме того, среди аппаратных проектов особо выделяются те, в
	В зависимости от применения объектно-ориентированного подход
	– без использования ООП;
	– с использованием ООП.
	Также среди программных проектов особо выделяются те, в кото
	Допускается выполнение «смешанных» проектов с различным соот
	В соответствии с традициями специальности кафедра ЭВМ стимул
	Результаты ДП, выносимые на защиту, отражаются в составе дип
	Состав аппаратного дипломного проекта:
	1. Самостоятельно разработанное устройство, возможно, в сост
	2.  Текст VHDL на электронном носителе (в случае использован
	3. Чертежный материал, подтверждающий и дополняющий разработ
	4. Пояснительная записка к дипломному проекту.
	Состав программного дипломного проекта:
	1. Самостоятельно разработанная программа, возможно, в соста
	2. Чертежный материал, подтверждающий и дополняющий разработ
	3. Пояснительная записка к дипломному проекту.
	Состав сетевого дипломного проекта:
	1. Установленная на определенном предприятии или в определен
	2. Чертежный материал, подтверждающий и дополняющий разработ
	3. Пояснительная записка к дипломному проекту.
	Кроме дипломных проектов, в особых случаях решением заседани
	Состав научно-исследовательской дипломной работы:
	1. Непосредственно разработка (если она содержит аппаратные,
	2. Чертежный материал.
	3. Пояснительная записка к дипломной работе.
	Поскольку в дальнейшем в методических указаниях упор делаетс
	В настоящий момент времени при предоставлении дипломного про
	1. Дискета (только 1.44”).
	2. Компакт-диск (только CD-R).
	При ссылках на электронные носители должны указываться именн
	2.2. Структура пояснительной записки
	2.2.1. Общие положения
	Пояснительная записка (ПЗ) к дипломному проекту является одн
	Общий объем ПЗ должен составлять минимум 60 листов формата А
	Ниже описываются структура и наполнение ПЗ в зависимости от 
	2.2.2. Структура ПЗ аппаратного дипломного проекта
	Рекомендуемая (типовая) структура ПЗ аппаратного дипломного 
	Титульный лист – 1.
	Лист задания – 2.
	Содержание – 1.
	Введение – 2.
	1. Обзор литературы – 5.
	2. Разработка структурной схемы – 5.
	3. Разработка функциональной схемы – 20.
	4. Разработка принципиальной схемы – 8.
	5. Моделирование – 6.
	6. Технико-экономическое обоснование – 7.
	7. Охрана труда и экологическая безопасность – 5.
	Заключение – 1.
	Литература – 1.
	Приложения – 5.
	Конкретный дипломный проект подгоняется под вышеприведенный 
	Титульный лист и лист задания являются стандартными листами,
	Содержание, литература и приложения являются специфическими 
	Во введении кратко указывается, чему посвящен дипломный прое
	В обзоре литературы обычно содержится краткий анализ литерат
	Разработка структурной схемы устройства описывается в одноим
	Разработка функциональной схемы устройства также описывается
	Разработка принципиальной схемы устройства по аналогии отраж
	\( обоснование выбора элементной базы \
	\( оптимизация по заданному критерию \�
	\( построение многоразрядных схем \(оп�
	\( согласование по уровням и нагрузочно�
	\( расчет тактовой частоты и временная �
	\( расчет потребляемой мощности и требо�
	\( описание на языке VHDL \(описываетс�
	Данный раздел должен сопровождать чертеж схемы электрической
	В разделе, посвященном моделированию, описывается функционал
	После этого раздела могут вставляться дополнительные разделы
	В технико-экономическом обосновании приводятся расчеты эконо
	В разделе по охране труда и экологической безопасности описы
	В заключении формулируются выводы, указываются основные преи
	В приложения должны выноситься перечень элементов принципиал
	Электронные носители, являющиеся составной частью разработки
	2.2.3. Структура ПЗ программного дипломного проекта
	Рекомендуемая (типовая) структура ПЗ программного дипломного
	Титульный лист – 1.
	Лист задания – 2.
	Содержание – 1.
	Введение – 2.
	1. Обзор литературы – 5.
	2. Системное проектирование – 5.
	3. Функциональное проектирование – 15.
	4. Разработка программных модулей – 6.
	5. Программа и методика испытаний – 6.
	6. Руководство пользователя – 7.
	7. Технико-экономическое обоснование – 7.
	8. Охрана труда и экологическая безопасность – 5.
	Заключение – 1.
	Литература – 1.
	Приложения – 20.
	Ниже приводится описание разделов, которые характерны только
	Системное проектирование – аналог разработки структурной схе
	Функциональное проектирование – аналог соответствующего разд
	Разработка программных модулей – аналог разработки принципиа
	В руководстве пользователя дается описание работы с программ
	В разделе, посвященном программе и методике испытаний, описы
	В приложения должны выноситься самостоятельно разработанные 
	Электронные носители, являющиеся составной частью разработки
	2.2.4. Структура ПЗ сетевого дипломного проекта
	Рекомендуемая (типовая) структура ПЗ сетевого дипломного про
	Титульный лист – 1.
	Лист задания – 2.
	Содержание – 1.
	Введение – 2.
	1. Обзор литературы – 5.
	2. Структурное проектирование – 4.
	3. Функциональное проектирование – 20.
	4. Проектирование структурированной кабельной системы – 20.
	5. Технико-экономическое обоснование – 7.
	6. Охрана труда и экологическая безопасность – 5.
	Заключение – 1.
	Литература – 1.
	Приложения – 5.
	Ниже приводится описание разделов, которые характерны только
	В разделе, соответствующем этапу структурного проектирования
	В разделе, соответствующем этапу функционального проектирова
	\( обоснование выбора сетевой операцион�
	\( администрирование, серверная часть с�
	\( организация рабочих мест, клиентская
	\( обоснование выбора среды передачи да�
	\( обоснование выбора активного сетевог�
	\( обоснование выбора пассивного сетево�
	\( информационная безопасность локально�
	\( адресация \(описывается адресное пр�
	\( дополнительные требования \(при нео�
	Данный раздел должен сопровождать чертеж схемы СКС функциона
	В разделе, соответствующем этапу проектирования структуриров
	\( общая организация СКС \(описываются
	\( кабельная подсистема \(описываются �
	\( распределительные пункты \(при необ�
	\( изделия и материалы \(при необходим�
	\( монтаж \(описываются требования к м�
	\( организация рабочих мест \(при необ�
	\( подключение к силовым сетям \(описы�
	\( надежность и защита от внешних возде�
	\( эргономичность и безопасность \(опи�
	\( защита от несанкционированного досту�
	\( стандартизация и унификация \(описы�
	\( тестирование \(описываются методы и�
	\( эксплуатация \(описываются требован�
	\( дополнительные требования \(при нео�
	В приложения должен выноситься перечень оборудования, издели
	2.2.5. Структура ПЗ научно-исследовательской дипломной работ
	Структура ПЗ при выполнении научно-исследовательской дипломн
	Пример:
	Титульный лист – 1.
	Лист задания – 2.
	Содержание – *
	Введение – *
	1. Постановка задачи исследования – *
	2. Выбор и обоснование методов исследования – *
	3. Разработка модели объекта исследования – *
	4. Планирование и организация научного эксперимента – *
	5. Технико-экономическое обоснование – 7.
	6. Охрана труда и экологическая безопасность – 5.
	Заключение – 1.
	Литература – *
	Приложения – *
	* – объем определяется руководителем.
	2.3. Оформление пояснительной записки
	2.3.1. Общие положения
	ПЗ оформляется на стандартных листах формата А4 по следующим
	1. Допускается только печатный (не рукописный) вариант ПЗ.
	2. Производится односторонняя печать.
	3. Основная надпись и ограничительные рамки опускаются.
	4. Поля: слева – 25 мм, справа – 10 мм, сверху – 20 мм, сниз
	5. Шрифт: TimesNewRoman, размер – 14 пт.
	6. Печать производится с полуторным интервалом.
	7. Номера страниц проставляются в правом верхнем углу по пра
	При соблюдении этих правил на странице помещается около 30 с
	Листы ПЗ должны быть насквозь прошиты в папке с твердой обло
	Нумеруются все страницы, кроме обложки, которой в данном слу
	2.3.2. Титульный лист
	Титульный лист является стандартным листом, заполняемым по о
	Тема дипломного проекта, указанная на титульном листе, должн
	Может быть использован стандартный бланк, но рекомендуется с
	Образец титульного листа приведен в прил. Д.
	2.3.3. Лист задания
	Лист задания также является стандартным листом, заполняемым 
	Подпись об утверждении задания может быть получена в любое в
	Номер и дата приказа об утверждении темы должны соответствов
	В качестве срока сдачи дипломного проекта указывается дата п
	В качестве исходных данных к проекту перечисляются в виде ну
	Содержание расчетно-пояснительной записки переписывается «в 
	Перечень графического материала также приводится в виде нуме
	Календарный план может заполняться и в процессе работы над д
	В качестве даты выдачи задания может указываться любая дата 
	Лист задания должен быть подписан руководителем дипломного п
	Образец заполнения листа задания приведен в прил. Е.
	2.3.4. Список условных сокращений
	Список условных сокращений не является обязательным разделом
	Если таковой раздел присутствует, то в него должны выноситьс
	2.3.5. Содержание
	Содержание оформляется в виде особого раздела под названием 
	В содержание включается только та часть ПЗ, которая следует 
	Примером содержания (просматриваются правила оформления) мож
	2.3.6. Основной текст
	Основной текст ПЗ может быть написан на белорусском либо на 
	Основной текст делится на абзацы. Абзацы рекомендуется начин
	В конце любых заголовков точки не ставятся. Если заголовок з
	ПЗ должна быть написана от третьего лица и с соблюдением одн
	В связи со спецификой специальности иноязычные слова рекомен
	… фирма Intel … операционная система UNIX …
	Наиболее часто встречающиеся термины по возможности рекоменд
	… разрабатываемое программное обеспечение (ПО) … . … в соста
	При наличии списка условных сокращений их можно использовать
	При необходимости по ходу текста могут выделяться ключевые с
	… называется сопроцессором …
	Делать выделения фрагментов текста полужирным шрифтом (кроме
	По всему тексту ПЗ могут встречаться ссылки на чертежи:
	… текст (см. плакат РТДП 5.000.005) … текст на черт. РТДП 5.
	При наличии на чертеже координатной сетки ссылка на соответс
	При ссылке на конкретный электронный носитель должен указыва
	… на компакт-диске «Модуль шифрования» …
	2.3.7. Разделы
	ПЗ обычно состоит из разделов, подразделов, пунктов и подпун
	Каждый раздел должен начинаться с новой страницы. Номер и на
	Подразделы, пункты и подпункты на новые страницы не выносятс
	Названия разделов, подразделов, пунктов и подпунктов (не в с
	Обязательным является соблюдение одного выбранного стиля в п
	1. НАЗВАНИЕ РАЗДЕЛА
	Текст раздела. Текст раздела. Текст раздела. Текст раздела. 
	1.1. Название подраздела.
	Название подраздела
	Текст подраздела. Текст подраздела. Текст подраздела. Текст 
	1.1.1. Название пункта. Название
	пункта
	Текст пункта. Текст пункта. Текст пункта. Текст пункта. Текс
	1.1.1.1. Возможное название подпункта. Текст подпункта. Текс
	При необходимости по тексту ПЗ могут встречаться ссылки на р
	… текст (см. разд. 1, 3) … текст (см. пункты 1.2.3 – 1.2.5) 
	… в подразд. 1.2 … в подпунктах 1.2.3.1, 1.2.4.1 – 1.2.4.4 …
	В пределах разделов подразделы, пункты и подпункты вводятся 
	Специфические разделы имеют особенности оформления. Введение
	2.3.8. Рисунки
	Рисунки вводятся в любое место ПЗ по мере надобности.
	Рекомендуется отделять рисунки от текста и друг от друга одн
	Рисунки должны нумероваться в пределах разделов: первая цифр
	а\)   б\)
	Рис. 1.1. Название рисунка: а – название части а; б – назван
	Рис. 1.2. Название рисунка. Название
	рисунка
	Рис. 1.3
	На каждый рисунок должна быть по крайней мере одна ссылка, р
	… текст (см. рис. 1.2) … на рис. 1.2 …
	Для обеспечения удобства восприятия рисунок может быть повер
	Все рисунки в ПЗ, исключая скриншоты, должны быть выполнены 
	2.3.9. Таблицы
	Таблицы также вводятся в любое место ПЗ по мере надобности.
	Рекомендуется отделять таблицы от текста и друг от друга одн
	Таблицы должны нумероваться в пределах разделов: первая цифр
	Рекомендуется использовать таблицы простых стилей с разделен
	Таблица 1.1
	Название таблицы. Название
	таблицы
	Заголовок
	Заголовок.
	Заголовок.
	Заголовок
	Заголовок
	Подзаголовок
	Подзаголовок
	1
	2
	3
	4
	Текст.
	Текст
	Цифра
	Цифра
	Текст. Текст
	Текст
	Цифра
	Цифра
	Текст
	…
	…
	…
	…
	Текст
	Цифра
	Цифра
	Текст
	Продолжение табл. 1.1
	1
	2
	3
	4
	Текст
	Цифра
	Цифра
	Текст
	…
	…
	…
	…
	Текст
	Цифра
	Цифра
	Текст
	Окончание табл. 1.1
	1
	2
	3
	4
	Текст
	Цифра
	Цифра
	Текст
	…
	…
	…
	…
	Текст
	Цифра
	Цифра
	Текст
	На каждую таблицу должна быть по крайней мере одна ссылка, р
	… текст (см. табл. 1.2) … в табл. 1.2 …
	Кроме того, для обеспечения удобства восприятия таблица може
	2.3.10. Формулы
	Формулы вводятся при необходимости. Формулы являются составн
	Формулы должны нумероваться в пределах разделов: первая цифр
	… текст по формуле:
	А = \(B + C \( D + 1111111111111111111�
	× 222222222222222222222222222222 ,     (2.1)
	где А – описание; В вычисляется по формуле
	В =  ,         (2.2)
	где D – описание, Е – описание; C – описание и
	C = 333333333333333333333333333333     (2.3)
	или
	C = 444444444444444444444444444444 .     (2.4)
	Если формула достаточно простая и нет необходимости на нее с
	… текст D = π текст …
	Ссылаться на формулы можно следующими способами:
	… по формуле
	тело формулы.
	… по следующей формуле:
	тело формулы.
	… текст (см. формулу 2.2) … в формуле 2.2 … в (2.2) …
	2.3.11. Списки
	В ПЗ могут встречаться списки, состоящие из двух либо более 
	1. Нумерованные.
	2. Маркированные.
	Первые обычно применяются при перечислениях для выделения су
	… текст:
	1. Название. Возможное пояснение. Возможное пояснение. Возмо
	2. Название. Возможное пояснение.
	…
	N. Название. Возможное пояснение.
	Вторые обычно применяются при «быстрых» перечислениях большо
	… текст:
	– название, возможный текст, возможный текст, возможный текс
	– название, возможный текст;
	…
	– название, возможный текст.
	В любом случае выбранные стили списков должны выдерживаться 
	2.3.12. Фрагменты программ
	В ПЗ часто включаются отрывки программ, фрагменты файлов, пр
	lea dx,a
	mov ax,cx
	c:> echo "O.K."
	… нажатие CTRL-ALT-DEL приводит к … функции printf() …
	2.3.13. Список литературы
	Раздел, посвященный обзору литературы, а также весь текст ПЗ
	Существуют два основных подхода к оформлению списков литерат
	1. Несколько локальных списков – дописываются в концах соотв
	2. Один общий список – выносится в самостоятельный раздел по
	Должен использоваться второй подход.
	Сведения о литературных источниках необхо�
	Для всех видов литературных источников, включая иностранные,
	\( заглавие и сведения об ответственнос�
	\( издание \(сведения об издании, отно�
	\( специфические сведения;
	\( выходные данные \(место издания, им�
	\( физические характеристики \(специфи�
	\( серия \(основное заглавие серии, от�
	\( примечание;
	\( стандартный номер и условие доступно�
	Перечисленные элементы (области) разделяются с помощью знако
	\( видеозапись \(video recording\);
	\( звукозапись \(sound recording\);
	\( комплект \(kit\);
	\( мультимедиа \(multimedia\);
	\( электронный ресурс \(electronic res�
	Специфические обозначения материалов для основных электронны
	\( компакт-диск;
	\( цифровой видеодиск;
	\( дискета;
	\( электронные данные \(файл, страница�
	Для электронных данных в качестве условия доступности обязат
	Пример указания книги с одним автором:
	Гук, М. Процессоры Pentium II, Pentium Pro и просто Pentium 
	Пример указания книги с количеством авторов до трех включите
	Кузелин, М. О. Современные семейства ПЛИС фирмы Xilinx : спр
	Пример указания книги с количеством авторов большим трех:
	Технические средства диагностирования : справочник / В.В. Кл
	Пример указания книги на иностранном языке:
	Embedded Microcontrollers : Databook / Intel Corporation. – 
	Пример указания многотомного издания:
	Проектирование самотестируемых СБИС : монография. В 2 т. / В
	Пример указания одного из томов многотомного издания:
	Микропроцессоры и микропроцессорные комплекты интегральных м
	Пример указания статьи в периодическом издании:
	Берски, Д. Набор ЭСЛ-микросхем для быстродействующего RISC-п
	Пример указания статьи в сборнике:
	Аксенов, О. Ю. Методика формирования обучающих выборок для р
	Пример указания адреса WWW в сети Internet:
	Xilinx [Электронный ресурс]. – Электронные данные. – Режим д
	Пример указания файла:
	Mobile Intel® Pentium® Processor-M [Электронный ресурс] : Da
	Пример указания компакт-диска:
	Nokia+Компьютер [Электронный ресурс] : инструкции, программы
	Список литературы – это нумерованный список, который должен 
	Ссылки на литературные источники представляют собой их номер
	… этот метод [1,3 – 5] наиболее распространен …
	Примером может служить список литературы данного пособия.
	2.3.14. Приложения
	Приложения последовательно нумеруются прописными буквами рус
	ПРИЛОЖЕНИЕ А
	НАЗВАНИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ
	… текст приложения …
	Приложение A
	Название приложения. Название
	приложения
	… текст приложения …
	ПРИЛОЖЕНИЕ
	На оформление внутренней части приложений не накладывается н
	Не рекомендуется, чтобы приложения занимали более 30 % от об
	Если листы приложений имеют размер больше, чем А4, или неста
	Рис. 2.1. Пример подшивки
	приложения
	На каждое приложение должна быть хотя бы одна ссылка по текс
	… текст (см. прил. Б) … в прил. Б …
	2.4. Оформление чертежей
	2.4.1. Общие положения
	Наряду с непосредственной разработкой основными результатами
	Рекомендуется печатать чертежи с применением современных сре
	Чертежи дипломных проектов всех категорий должны располагать
	Рис. 2.2. Допустимые варианты расположения форматов
	Таким образом, при совмещении двух форматов А2 (594х420) на 
	Каждый чертеж должен содержать основную надпись по форме 1 с
	Обязательным является заполнение следующих граф:
	1. «Разраб.» – указывается фамилия дипломника.
	2. «Пров.» – указывается фамилия руководителя дипломного про
	3. «Н. контр.» – указывается фамилия консультанта по ЕСКД.
	4. Наименование изделия – указывается в виде: «Название черт
	5. Обозначение документа – указывается в буквенно-цифровом в
	6. Наименование или индекс предприятия – указывается названи
	Рис. 2.3. Основная надпись по форме 1 и дополнительная графа
	Для определенных категорий чертежей при необходимости могут 
	Графы «Разраб.», «Пров.» и «Н. контр.» должны быть подписаны
	Для всех типов дипломных проектов обозначение документа форм
	При оформлении текстовых документов (спецификация разработки
	Рис. 2.4. Основная надпись по форме 2
	Один и тот же чертеж может размещаться на нескольких листах 
	Рис. 2.5. Основная надпись по форме 2а
	При ручном способе выполнения чертежных работ должны использ
	Каждый чертеж (или часть чертежа) вне зависимости от его кат
	Все чертежи, кроме плакатов, должны быть черно-белыми. При н
	Любой чертеж при любом способе выполнения чертежных работ до
	Таблица 2.1
	Основные виды линий и стрелок
	Изображение
	Оптимальные
	параметры
	Основные случаи использования
	Толщина – 1 мм
	(сплошная толстая основная линия)
	Внутренние ограничительные рамки, части основных надписей, к
	Толщина – 0,2 мм
	(сплошная тонкая линия)
	Внешние ограничительные рамки, части основных надписей, конт
	Толщина – 0,2 мм; длина штрихов – 15 мм; длина разрывов – 5 
	(штрихпунктирная тонкая линия)
	Выделение блоков на схемах и др.
	Толщина – 0,2 мм; длина штрихов – 5 мм; длина разрывов – 3 м
	(штриховая линия)
	Сокращения, экранирование и др.
	либо
	Длина стрелки – 5 мм; угол – 20° (два альтернативных вариант
	Внутрисхемные разрывы линий связи, направления потоков данны
	Ширина стрелки – 5 мм; угол – 60°
	Межсхемные разрывы линий электрической связи, разъемы и др.
	и др.
	Ширина стрелки – 5 мм (возможны альтернативные варианты)
	Направления связей между блоками структурных схем, направлен
	Для аппаратных дипломных проектов можно выделить следующие к
	1. Схема электрическая структурная (обязательно).
	2. Схема электрическая функциональная (обязательно).
	3. Схема электрическая принципиальная (плюс перечень элемент
	4. Диаграмма временная.
	5. Диаграмма состояний автомата.
	6. Чертеж печатной платы.
	Для программных дипломных проектов можно выделить следующие 
	1. Схема структурная (если нет схемы работы системы – обязат
	2. Схема работы системы (если нет схемы структурной – обязат
	3. Диаграмма классов (для проектов с использованием ООП – об
	4. Диаграмма последовательности (для всех программных проект
	5. Модель данных (для проектов с БД – обязательно).
	6. Схема данных.
	7. Схема программы.
	Для сетевых дипломных проектов можно выделить следующие кате
	1. Схема СКС структурная.
	2. Схема СКС функциональная (обязательно).
	3. План этажа (обязательно).
	4. Схема размещения оборудования в распределительных пунктах
	5. Схема подключения кабелей.
	6. Схема кабельных соединений.
	7. Схема коммуникационного заземления.
	8. Схема организации рабочих мест.
	9. Схема адресации.
	Для «смешанных» дипломных проектов состав обязательного черт
	В составе научно-исследовательских дипломных работ часто вст
	Ниже рассмотрены указанные чертежи по отдельности.
	2.4.2. Схема электрическая принципиальная
	Схема электрическая принципиальная является наиболее сложным
	Схема электрическая принципиальная должна изображаться согла
	Основные моменты, на которые следует обратить внимание при р
	1. Все цифровые и аналоговые микросхемы должны изображаться 
	Рис. 2.6. Стили изображения УГО микросхем
	Рекомендуется использовать первый стиль. Каждое УГО должно с
	– наименование либо символ функции компонента (например RG);
	– наименование вида компонента (например ИР123);
	– координата УГО на схеме (например А9);
	– позиционное обозначение компонента (например DD1).
	Первые две надписи обычно делаются в верхней части УГО, втор
	Ширина основного поля фиксирована и в любом случае должна со
	Цифры, показывающие номера контактов микросхем, ставятся над
	УГО аналоговых элементов (резисторов, конденсаторов, диодов 
	2. По возможности линии электрической связи объединяются в ш
	3. Взаимное расположение УГО, линий контактов, линий электри
	Рис. 2.7. Правила взаимного расположения
	УГО, линий контактов, линий связи и шин
	Таким образом, схема чертится по виртуальной сетке с шагом, 
	4. Схема электрическая принципиальная должна изображаться по
	Взаимное расположение шкал не регламентируется, например све
	Горизонтальные ряды нумеруются с помощью прописных букв лати
	В том случае если чертеж занимает более одного листа, ограни
	Высота ряда фиксирована, соответствует минимальной высоте УГ
	Все УГО располагаются на чертеже таким образом, чтобы левый 
	Основная координатная сетка может виртуально разбиваться на 
	5. При очень большой графической насыщенности чертежа, а так
	Рис. 2.8. Обозначение разрыва
	линии электрической связи
	В месте разрыва обычно указывается имя электрической цепи (д
	6. Везде, где это возможно, в пределах схемы рекомендуется и
	Рис. 2.9. Основные варианты сокращений
	7. Любое разрабатываемое устройство либо его составная часть
	Рис. 2.10. Стили изображения УГО разъемов
	Рекомендуется использовать первый стиль.
	8. Если на схеме кроме цифровых присутствуют аналоговые элем
	9. При необходимости схема электрическая принципиальная долж
	Пример: в технических требованиях описывается разводка «пита
	10. Весь текст, содержащийся на поле чертежа (в УГО, около ш
	Фрагмент примера схемы электрической принципиальной приведен
	2.4.3. Схема электрическая функциональная
	Схема электрическая функциональная является основным чертежо
	При изображении схемы электрической функциональной должны со
	Исторически сложились два подхода к изображению функциональн
	1. «Детализированная структурная схема» – компоненты могут н
	2. «Упрощенная принципиальная схема» – компоненты соответств
	Рекомендуется использование второго подхода.
	Основные моменты, на которые следует обратить внимание при р
	1. Схема электрическая функциональная, так же как принципиал
	2. В основных полях УГО опускаются наименования видов компон
	3. Опускаются функционально незадействованные группы, метки 
	4. Опускаются цифры, показывающие номера контактов микросхем
	5. Схема электрическая функциональная также должна чертиться
	6. Модернизируются цепи, на которых присутствуют константные
	7. Опускаются «развязка» и разводка питания и «земли», а так
	8. Опускается список технических требований.
	9. Разрывы линий электрической связи, сокращения, текстовые 
	Фрагмент примера схемы электрической функциональной приведен
	2.4.4. Схема (электрическая) структурная
	Схема электрическая структурная, как следует из ее названия,
	Для программного дипломного проекта схема структурная изобра
	Для схемы структурной отдельного ГОСТа не предусмотрено. Она
	Основные моменты, на которые следует обратить внимание при р
	1. Схема структурная изображается без использования координа
	2. Схема структурная должна состоять из порядка десяти блоко
	3. Блоки должны быть одинакового размера и иметь одинаковую 
	4. Текст, содержащийся внутри блоков, должен кратко отражать
	5. Между любой парой блоков может быть максимум одна одно- и
	Пример схемы электрической структурной приведен в прил. К.
	2.4.5. Диаграмма временная
	Диаграммы временные, являющиеся подмножеством диаграмм вообщ
	В целом при изображении временных и других диаграмм должны с
	Наиболее обобщенный пример диаграммы временной применительно
	2.4.6. Диаграмма состояний автомата
	Во многих проектах встречаются реализации устройств управлен
	При изображении диаграммы состояний автомата должны соблюдат
	2.4.7. Чертеж печатной платы
	Чертежи печатных плат, фотошаблоны, монтажные схемы являются
	Существуют несколько ГОСТов, регламентирующих выполнение под
	На наполнение чертежа оказывает влияние ряд факторов: исполь
	Пример чертежа печатной платы приведен в прил. М.
	2.4.8. Перечень элементов принципиальной схемы
	Каждая принципиальная схема аппаратного дипломного проекта д
	Основные моменты, на которые следует обратить внимание:
	1. Перечень элементов – это текстовый документ, который офор
	2. Перечень элементов применительно к специальности оформляе
	Рис. 2.11. Перечень элементов
	В таблице заполняются следующие графы:
	– «Зона» – указывается координата УГО компонента на схеме ли
	– «Поз. обозначение» – указывается соответствующее позиционн
	– «Наименование» – указывается полное наименование данного в
	– «Кол.» – указывается общее количество данного вида компоне
	– «Примечание» – может указываться дополнительная информация
	Текст во всех графах должен выравниваться по центру, за искл
	3. Все компоненты разбиваются на функциональные группы.
	Название функциональной группы (например «Микросхемы цифровы
	4. Позиционное обозначение компонента должно состоять из дву
	– буквенное обозначение функциональной группы;
	– цифровой номер компонента в группе.
	5. Перечень элементов заполняется в строго определенном поря
	Сначала сортируются функциональные группы – по латинскому ал
	6. Нумерации компонентов не должны содержать «дырок». С цель
	7. Функциональные группы должны разделяться пустыми строками
	8. Если в устройстве выделяются функционально завершенные бл
	Блоки могут иметь собственные позиционные обозначения. Назва
	В подобных случаях перечни в первую очередь сортируются по п
	9. Допускается по необходимости включать в перечень элементо
	2.4.9. Схема программы
	Схема программы отображает последовательность операций в про
	Схема программы должна чертиться согласно требованиям единой
	Рис. 2.12. Стили изображения символов схемы программы
	Основные моменты, на которые следует обратить внимание при и
	1. Все вершины алгоритмов должны изображаться в виде специал
	Изображение символа зависит от функции, которую он отображае
	Входящие по отношению к символам линии подводятся только све
	Символ должен содержать поясняющий текст в соответствии с фу
	2. Символы – вершины алгоритмов объединяются с помощью симво
	Линии логической связи могут иметь различную форму из паралл
	3. Схема программы должна изображаться по координатной сетке
	Высота ряда соответствует высоте символов схемы, а ширина ко
	Все символы вписываются в зоны координатной сетки. Координат
	Рекомендуется начинать схему в левой верхней части формата и
	Линии связи рисуются по виртуальной пятимиллиметровой сетке,
	4. Следует иметь в виду, что существуют несколько исключений
	Такие символы, как символы вершин начала и конца алгоритма, 
	5. Схема программы может содержать комментарии, которые нано
	Комментарий изображается в виде особого символа – вертикальн
	Символ комментария не привязывается к координатной сетке и, 
	Комментарий может относиться как к одному символу, так и к н
	Рекомендуется помещать комментарии вблизи (слева или снизу) 
	6.  При очень большом количестве пересечений линий логическо
	Рис. 2.13. Обозначение разрыва линии логической связи
	Внутри особого символа разрыва перечисляются все координаты 
	7. Сокращения на схемах программ встречаются редко. При этом
	8. Весь текст, содержащийся на схеме программы, должен быть 
	Рекомендуется использовать шрифт высотой 3,5 мм для символов
	9. Используя схему программы, рекомендуется описывать алгори
	10. Символы стандартных графических библиотек (например Micr
	Фрагмент примера схемы программы приведен в прил. Н.
	2.4.10. Схема работы системы
	Схема работы системы, являющаяся альтернативой схеме структу
	Схема работы системы, так же как и схема программы, выделяет
	2.4.11. Схема данных
	Схема данных отображает путь данных в программе и обычно отн
	Схема данных отличается от схем программы и работы системы т
	2.4.12. Диаграмма классов
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	2.4.13. Диаграмма последовательности
	Диаграмма последовательности (sequence diagram) является осн
	Диаграмма последовательности, как и другие диаграммы, выделя
	Основные моменты, на которые следует обратить внимание при р
	1. Взаимодействующие объекты (objects), как правило, изображ
	Внутри прямоугольника указывается имя объекта, за которым че
	Среди объектов могут выделяться так называемые актеры (actor
	2.  Линия жизни (lifeline) объекта изображается с помощью шт
	С помощью линии жизни показывается период времени, в течение
	Все объекты существуют «в одном времени». Начало временного 
	Активность (activity) объекта, т.е. период времени, в течени
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