Задание 1. Линейное программирование

1. Найти оптимальный план 
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x

 и экстремальное значение функции F(x).

2. Построить задачу, двойственную к исходной, решить ее и сравнить решения прямой и двойственной задач.

3. Если решение задачи не является целочисленным, получить целочисленное решение путем введения дополнительных ограничений по методу Гомори.

Все строки - 3 коэффициента при х и свободный член;
1стр.- F(x),знак свободного члена указывает на max   или min ( + или 0,- ). 
2-4 стр.- ограничения. 
Ограничения задаются:
1 - ax >= b, 2 и 3 - ax <= b;    

Ограничения переменных x >= 0                             

Таблица 1.  Варианты заданий

	№ варианта
	Задание
	№ варианта
	Задание

	1
	2
	3
	4

	1
	0    -2    -6    24

     1    -6    -1   -18

     2    -3     0    -3

     4    -4    -1    -3
	2
	-5    -5     2    24

    -6     1     0   -15

     5     0     1    18

    -2     2     3     9

	3
	2    -1    -3     6

     1     2     0     9

     6     1     2    27

     6    -1     0    15
	4
	3    -1     2   -12

    -1    -3     5     3

    -1    -3    -6   -30

       -5    -2    -1   -24

	5
	2    -6    -2    18

     4     2    -1    15

     0     3    -1     6

     2     1     1    12
	6
	4     3     2   -27

     2    -3     3     6

    -2     5     0     9

    -5     6    -4    -9

	7
	-2    -4     4     6

     5    -6    -6   -21

    -1     4     4    21

     3     4    -1    18
	8
	6    -5    -5    12

     3    -6     5     6

     1     2    -4    -3

      -2     6    -2     6

	Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4

	9
	1     1     6   -24

    -3     2    -1    -6

     4     0    -5    -3

    -3     1     4     6
	10
	-1    -1     1     3

    -4     3    -4   -15

     4     2     4    30

    -6     5     3     6

	11
	  -2    -4     2    12

    -5     0     6     3

    -4     2    -4   -18

     2     4    -2    12
	12
	 2    -2    -3     9

    -4    -4     1   -21

    -5     3     1    -3

     5     2     6    39

	13
	-4     6     3   -15

     0    -2     4     6

     1     3    -3     3

     4     1    -3     
	14
	-6    -2    -3    33

     1     1     3    15

    -4    -3    -3   -30

     5     0     3    2

	15
	4    -4     1    -3

    -1     6    -4     3

     4    -4    -4   -12

     5     4     5    42


	16
	1     0    -3     6

    -1    -1    -6   -24

    -6     1     5     0

    -4     4    -6   -18

	17
	1    -2     5   -12

     3     2    -2     9

    -3    -1    -1   -15

     4     5    -4    15
	18
	2     3     4   -27

    -1     1    -5   -15

    -3     4     2     9

     1    -3     1    -3

	19
	2     0     1    -9

    -1     3     4    18

    -6    -5     0   -33

     3    -4    -3   -12
	20
	2     0    -2     0

    -1     3    -1     3

     4     1    -1    12

     4     3    -6     3

	21
	-4     3     5   -12

    -3    -4     1   -18

    -5     0     5     0

    -3    -5    -5   -39
	22
	0    -2     1     3

    -3     3     5    15

    -2    -3    -5   -30

    -1     5    -5    -3


	Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4

	23
	1    -2    -4    15

    -3     1    -4   -18

     0     3     4    21

    -3    -6     4   -15
	24
	-5     2    -3    18

     0    -2     4     6

    -3     0    -2   -15

    -3     0    -6   -27

	25
	4    -3    -5    12

    -1    -4     1   -12

    -3    -5     0   -24

     0    -1    -2    -9
	26
	0     3     2   -15

    -3     1    -4   -18

     0    -4     4     0

    -4     2     0    -6

	27
	-3    -6    -2    33

    -3     1     2     0

     0    -4    -5   -27

     4    -4     5    15
	28
	5     1     3   -27

     4     2     1    21

     3    -5     2     0

     3     4     3    30

	29
	    -3     0     2     3

     0     4    -1     9

     2    -3     2     3

    -2     4    -4    -6
	30
	2    -2     1    -3

     4    -1     5    24

    -4    -3    -3   -30

    -1    -2    -4   -21


Задание 2. Нелинейное программирование

В таблице 2 приведены варианты заданий квадратичной функции цели  
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и системы линейных ограничений, определяющая область допустимых значений переменных задачи максимизации. Выполнить следующие действия:

1. Построить область допустимых значений переменных. 

2. Найти максимальное значение функции 
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 без учета ограничений на переменные, используя

а) метод наискорейшего спуска;

    б) метод Ньютона-Рафсона.

Оптимизационный процесс начинать с выбранной точки x0.

3. Найти максимальное значение функции 
[image: image4.wmf])
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 с учетом системы ограничений задачи, используя

а) метод допустимых направлений Зойтендейка;

б) условия теоремы Куна–Таккера.

Оптимизационный процесс в пунктах  а)  и  б) начинать с выбранной точки x0.
Целевая функция имеет вид: 
F(x) = k1*x1^2+k2*x2^2+k3*x1*x2+k4*x1+k5*x2

№ вар  к1   к2   к3   к4   к5

1     2     4     5    -9     2

     2     6     5     3     8    -6

     3    -2    -2    -3     1     6

     4     5     3     6    -9     1

     5    -6    -5    -6    -7     3

     6     1     6     0     2    -3

     7    -6    -2    -4     1     3

     8     4     6    -6     6    -7

     9    -2    -3    -1     4    -4

    10    -5    -2    -1     9    -2

    11     4     5     1    -8     5

    12     6     4     6    -9     3

    13     2     6    -2     2     0

    14     3     1     2     1     2

    15    -3    -3    -3     5    -2

    16    -3    -4     4    -3    -2

    17     4     5     4     7    -2

    18    -4    -5     1    -6     9

    19     5     3    -3     9    -8

    20    -6    -6     1     4    -6

    21    -6    -4     0    -4    -8

    22    -5    -1     2    -1    -4

    23     4     2     2     6    -9

    24     1     4     3    -1     6

    25     5     4    -1    -5     1

    26     2     4     2    -9     1

    27    -5    -5    -5     6     7

    28    -1    -1     1    -5    -3

    29     6     3    -3    -6     4

    30     6     4     2    -6     3

 Ограничения неравенства,

g11*x1+g12*x2+g10<=0;

g21*x1+g22*x2+g20<=0;

 начальная точка x0=[x10;x20]
№ вар.   g11  g12  g10    g21  g22  g20    x10  x20

     1        29    -6  -132     1     3   -27     2     3

     2        -4     3     0     5     1   -19     2     1

     3        -1     2    -4     3    -2    -4     1     2

     4         3    -1    -5     0     1    -1     1     0

     5        -1     5   -10     4     5   -35     1     2

     6         4    -7     7     0     1    -5     3     3

     7         7    -5     5     7     5   -75     2     4

     8        -5     3    -3     4     3   -30     1     2

     9         4    -3     6     2     3   -24     0     4

    10        -3     2     6     5    -1   -24     3     1

    11        -7     6    12     5     1   -35     3     1

    12       -13     6    36     5     1   -37     4     2

    13         5    -6     6     1     6   -42     2     3

    14         6    -7     0    -1     7   -35     3     3

    15        -3     1     8    18     5  -125     4     2

    16         4    -3     3     0     1    -5     2     4

    17        -5     3     3     2     3   -18     2     0

    18        -5     2     0     5     2   -20     1     1

    19         1    -1     1     4     1   -16     0     1

    20         7    -3     3    -2     3   -18     1     4

    21         1    -3     0     1     6   -18     1     1

    22         4    -3     0     2     3   -18     0     1

    23        -5     7   -14    23    -7  -112     2     2

    24         3    -1    -9     1     4   -16     2     0

    25         1    -1     0     4     7   -77     3     3

    26         7    -6    -6    -1     6   -30     1     2

    27        -7     9     0    25    -9  -162     4     3

    28         3    -8    -8     5     4   -48     4     1

    29         1    -2     2     2     3   -24     1     3

    30        -2     1     4     5     4   -36     3     1
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