Исходные данные:
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Расчет токов методом преобразования:

Преобразуем все источники тока в источники напряжения:
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Объединим последовательно включенные сопротивления R3, R4 и R5, R6, а также все последовательно включенные источники напряжения:
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Чтобы перейти к более простой схеме, необходимо преобразовать один из "треугольников" в "звезду". Возьмем "треугольник" R1-R2-R7. Перенесем на другие ветви E'2, чтобы удобнее было преобразовывать "треугольник".
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Объединим последовательно включенные источники напряжения:
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Преобразуем "треугольник" R1-R2-R7 в "звезду":
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Перейдем от "треугольника" с источником напряжения к "треугольнику" с источником тока:
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Преобразовываем "треугольник" в "звезду":
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Преобразуем источники тока в источники напряжения:
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После всех преобразований получаем схему:
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Объединим последовательно включенные источники напряжения и сопротивления:
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Далее воспользуемся методом двух узлов. Примем за нулевой потенциал 2.
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Найдем проводимость в узле 1:
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Определим ток в узле 1:
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Определяем потенциал узла 1:
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Находим токи в данной схеме:
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Определяем токи в первоначальной схеме:
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Используя преобразование "звезды" в "треугольник", определим остальные токи:
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Находим напряжение Unn:
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Баланс мощностей.

Для проверки баланса мощностей необходимо найти мощность источников энергии и мощность приемников энергии, а затем сверить результаты.

Найдем мощность источников энергии:
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где Ui - напряжение отдельной ветви против направления тока, которое равно Ei-Ri*Ii

Теперь найдем мощность приемников энергии:
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Поскольку мощность источников энергии равна мощности приемников энергии, то баланс мощностей выполняется.

Нахождение тока в ветви методом эквивалентного генератора.

В первоначальной схеме преобразуем все источники тока, кроме J2, в источники напряжения:
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Соединим последовательно включенные источники напряжения и сопротивления, а затем обозначим контурные токи:
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Запишем уравнения для контурных токов:
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Из этой системы выразим ток J22:
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Определим ток J11:
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После того, как найдены контурные токи, определим напряжение холостого хода Uxx:
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Теперь найдем сопротивление генератора. Для этого в первоначальной схеме источники тока заменим на обрыв цепи, а источники напряжения - коротким замыканием.
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Соединим последовательно сопротивления R3, R4 и R5, R6:
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Теперь необходимо преобразовать "треугольник" R34-R56-R7 в "звезду":
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В результате получаем схему:
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Найдем сопротивление генератора:
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Определим ток в ветви 2:
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Для замкнутого контура построить в масштабе топографическую диаграмму:
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