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Çàäàíèå 1

Ïðèìåíåíèå îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé. Èíâåðòîð ñ ðåãóëèðóåìûì

óñèëèòåëåì

Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü - ýòî ýëåêòðîííûé óñèëèòåëü íàïðÿæå-

íèÿ ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ, èìåþùèé äèôôåðåíöèàëüíûé

âõîä è îáû÷íî îäèí âûõîä. Íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ìîæåò ïðåâûøàòü

ðàçíîñòü íàïðÿæåíèé íà âõîäàõ â ñîòíè èëè äàæå òûñÿ÷è ðàç.

Ñâî¼ íà÷àëî îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè âåäóò îò àíàëîãîâûõ êîì-

ïüþòåðîâ, ãäå îíè ïðèìåíÿëèñü âî ìíîãèõ ëèíåéíûõ, íåëèíåéíûõ è

÷àñòîòî-çàâèñèìûõ ñõåìàõ. Ïàðàìåòðû ñõåì ñ îïåðàöèîííûìè óñèëèòå-

ëÿìè îïðåäåëÿþòñÿ òîëüêî âíåøíèìè êîìïîíåíòàìè, à òàê æå íåáîëüøîé

òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòüþ èëè ðàçáðîñîì ïàðàìåòðîâ ïðè èõ ïðîèç-

âîäñòâå, ÷òî äåëàåò îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè î÷åíü ïîïóëÿðíûìè ýëå-

ìåíòàìè ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ýëåêòðîííûõ ñõåì.

Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå âîñòðåáîâàííûìè

ïðèáîðàìè ñðåäè ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíò, îíè íàõîäÿò ñâî¼

ïðèìåíåíèå â ïîòðåáèòåëüñêîé ýëåêòðîíèêå, ïðèìåíÿþòñÿ èíäóñòðèè è

â íàó÷íûõ ïðèáîðàõ. Ìíîãèå ñòàíäàðòíûå ìèêðîñõåìû îïåðàöèîííûõ

óñèëèòåëåé ñòîÿò âñåãî íåñêîëüêî öåíòîâ. Íî íåêîòîðûå ìîäåëè ãèáðèä-

íûõ èëè èíòåãðèðîâàííûõ îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé ñî ñïåöèàëüíûìè

õàðàêòåðèñòèêàìè, âûïóñêàåìûå ìåëêèìè ïàðòèÿìè, ìîãóò ñòîèòü áî-

ëåå ñîòíè äîëëàðîâ. Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè îáû÷íî âûïóñêàþòñÿ êàê

îòäåëüíûå êîìïîíåíòû, à òàê æå îíè ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ýëåìåíòàìè áîëåå

ñëîæíûõ ýëåêòðîííûõ ñõåì.

Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâèäíîñòüþ äèôôåðåíöè-

àëüíîãî óñèëèòåëÿ. Äðóãèìè ðàçíîâèäíîñòÿìè äèôôåðåíöèàëüíîãî óñè-

ëèòåëÿ ÿâëÿþòñÿ:

� Ïîëíîñòüþ äèôôåðåíöèàëüíûé óñèëèòåëü (ýòî óñòðîéñòâî ïîõî-

æå ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ íà îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü, íî èìååò äâà

âûõîäà);

� Èíñòðóìåíòàëüíûé óñèëèòåëü (îí îáû÷íî ñîñòîèò èç òð¼õ îïåðà-

öèîííûõ óñèëèòåëåé);
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� Èçîëèðîâàííûé óñèëèòåëü (ýòî óñèëèòåëü ïîõîæ íà èíñòðóìåí-

òàëüíûé, íî îí âûäåðæèâàåò òàêèå âûñîêèå íàïðÿæåíèÿ, êîòîðûå

ìîãóò âûâåñòè èç ñòðîÿ îáû÷íûé îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü);

� Óñèëèòåëü ñ îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçüþ (îáû÷íî ñîäåðæèò

îäèí èëè äâà îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëÿ è ðåçèñòèâíóþ öåïü îáðàòíîé

ñâÿçè).

Ðàññìîòðèì îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü â èíâåðòèðóþùåì âêëþ÷å-

íèè (ðèñóíîê 1).

Ðèñóíîê 1 � Ïðèíöèï ðàáîòû ÎÓ â èíâåðòèðóþùåì âêëþ÷åíèè

Ïîòåíöèàë íà íåèíâåðòèðóþùåì âõîäå ðàâåí íóëþ, ò.ê. îí ïîä-

êëþ÷åí ê ñðåäíåé òî÷êå (¾çåìëå¿). Âõîäíîé ñèãíàë, ðàâíûé +1 Â îòíî-

ñèòåëüíî ñðåäíåé òî÷êè (îò GB) ïîäàí íà ëåâûé âûâîä âõîäíîãî ðåçè-

ñòîðà Râõ. Äîïóñòèì, ÷òî ñîïðîòèâëåíèÿ Rîîñ è Râõ ðàâíû äðóã äðóãó

è ñîñòàâëÿþò 1 êÎì (â ñóììå èõ ñîïðîòèâëåíèå ðàâíî 2 êÎì).

Âûõîä îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ ñòðåìèòñÿ ê òîìó, ÷òîáû ðàç-

íîñòü íàïðÿæåíèé ìåæäó åãî âõîäàìè áûëà ðàâíà íóëþ. Ïîýòîìó, íà

èíâåðòèðóþùåì âõîäå äîëæíî áûòü òàêîé æå ïîòåíöèàë, êàê è íà çà-

íóëåííîì íåèíâåðòèðóþùåì, ò.å., 0 Â. Ñëåäîâàòåëüíî, ê Râõ ïðèëîæåíî

íàïðÿæåíèå +1 Â. Ñîãëàñíî çàêîíó Îìà ïî íåìó áóäåò ïðîòåêàòü òîê

Iâõ. = 1Â/1000Îì = 0, 001À (1 ìÀ). Íàïðàâëåíèå ïðîòåêàíèÿ ýòîãî òî-

êà ïîêàçàíî ñòðåëêîé.

Ïîñêîëüêó Rîîñ è Râõ âêëþ÷åíû äåëèòåëåì, è ñ áîëüøîé ñòåïå-

íüþ ïðèáëèæåíèÿ ê òåîðåòè÷åñêîìó èäåàëó ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî òîê âî
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âõîäû ÎÓ íå òå÷åò, òî äëÿ òîãî, ÷òîáû â ñðåäíåé òî÷êå ýòîãî äåëèòåëÿ

íàïðÿæåíèå ñîñòàâëÿëî 0 Â, ê ïðàâîìó âûâîäó Rîîñ äîëæíî áûòü ïðè-

ëîæåíî íàïðÿæåíèå ìèíóñ 1 Â, à ïðîòåêàþùèé ïî íåìó òîê Iîîñ òàêæå

äîëæåí áûòü ðàâåí 1 ìÀ. Èíûìè ñëîâàìè, ìåæäó ëåâûì âûâîäîì Râõ

è ïðàâûì âûâîäîì Rîîñ ïðèëîæåíî íàïðÿæåíèå 2 Â, à òîê, ïðîòåêàþ-

ùèé ïî ýòîìó äåëèòåëþ ðàâåí 1 ìÀ (2Â/(1êÎì + 1êÎì) = 1ìÀ), ò.å.

Iâõ. = Iîîñ.

Åñëè íà âõîä ïîäàòü íàïðÿæåíèå îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, íà

âûõîäå ÎÓ áóäåò íàïðÿæåíèå ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòè. Âñ¼ òî æå ñà-

ìîå, òîëüêî ñòðåëêè, ïîêàçûâàþùèå ïðîòåêàíèå òîêà ÷åðåç Rîîñ è Râõ

áóäóò íàïðàâëåíû â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðàâåíñòâå íîìèíàëîâ Rîîñ è Râõ, íàïðÿæåíèå

íà âûõîäå ÎÓ áóäåò ðàâíî íàïðÿæåíèþ íà åãî âõîäå ïî âåëè÷èíå, íî

èíâåðñíîå ïî ïîëÿðíîñòè. È ìû ïîëó÷èì èíâåðòèðóþùèé ïîâòîðèòåëü.

Ýòà ñõåìà íåðåäêî ïðèìåíÿåòñÿ, åñëè íóæíî ïðîèíâåðòèðîâàòü ñèãíàë,

ïîëó÷åííûé ñ ïîìîùüþ ñõåì, ïðèíöèïèàëüíî ÿâëÿþùèõñÿ èíâåðòîðàìè.

Íàïðèìåð, ëîãàðèôìè÷åñêèõ óñèëèòåëåé.

Òåïåðü, ñîõðàíèâ íîìèíàë Râõ, ðàâíûì 1 êÎì, óâåëè÷èì ñîïðî-

òèâëåíèå Rîîñ äî 2 êÎì ïðè òîì æå âõîäíîì ñèãíàëå +1 Â. Îáùåå ñî-

ïðîòèâëåíèå äåëèòåëÿ Rîîñ+Râõ óâåëè÷èëîñü äî 3 êÎì. ×òîáû â åãî

ñðåäíåé òî÷êå îñòàëñÿ ïîòåíöèàë 0 Â (ðàâíûé ïîòåíöèàëó íåèíâåðòè-

ðóþùåãî âõîäà), ÷åðåç Rîîñ äîëæåí ïðîòåêàòü òîò æå òîê (1 ìÀ), ÷òî

è ÷åðåç Râõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà Rîîñ (íàïðÿæåíèå

íà âûõîäå ÎÓ) äîëæíî ñîñòàâëÿòü óæå 2 Â. Íà âûõîäå ÎÓ íàïðÿæåíèå

ðàâíî ìèíóñ 2 Â.

Óâåëè÷èì íîìèíàë Rîîñ äî 10 êÎì. Òåïåðü íàïðÿæåíèå íà âûõî-

äå ÎÓ ïðè òåõ æå îñòàëüíûõ óñëîâèÿõ ñîñòàâèò óæå 10 Â. È ýòî áóäåò

èíâåðòèðóþùèé óñèëèòåëü. Åãî âûõîäíîå íàïðÿæåíèå áîëüøå âõîäíîãî

(èíûìè ñëîâàìè, êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ Êó) âî ñòîëüêî ðàç, âî ñêîëüêî

ðàç ñîïðîòèâëåíèå Rîîñ áîëüøå, ÷åì ñîïðîòèâëåíèå Râõ:

Êó = �Uâûõ/Uâõ = �Rîîñ/Râõ (1)

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå èíâåðòèðóþùåãî óñèëèòåëÿ ðàâíî ñîïðî-
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òèâëåíèþ Râõ, ïîñêîëüêó ÷åðåç íåãî ïðîòåêàåò âåñü òîê îò èñòî÷íèêà

âõîäíîãî ñèãíàëà (GB).

Òåïåðü çàìåíèì ïîñòîÿííûé Rîîñ íà ïåðåìåííûé, ñ íîìèíàëîì 10

êÎì (ðèñóíîê 2).

Ðèñóíîê 2 � Ñõåìà èíâåðòèðóþùåãî óñèëèòåëÿ ñ ïåðåìåííûì óñèëåíèåì

Ïðè ïðàâîì (ïî ñõåìå) ïîëîæåíèè åãî äâèæêà óñèëåíèå áóäåò ñî-

ñòàâëÿòüRîîñ/Râõ = 10êÎì/1êÎì = 10. Ïåðåìåùàÿ äâèæîê Rîîñ âëåâî

(óìåíüøàÿ åãî ñîïðîòèâëåíèå) óñèëåíèå ñõåìû áóäåò ñíèæàòüñÿ è, íàêî-

íåö, ïðè êðàéíåì ëåâîì åãî ïîëîæåíèè ñòàíåò ðàâíûì íóëþ, ïîñêîëüêó

÷èñëèòåëü â ïðèâåäåííîé âûøå ôîðìóëå ñòàíåò ðàâíûì íóëþ ïðè ëþáîì

çíà÷åíèè çíàìåíàòåëÿ. Íà âûõîäå áóäåò íîëü òàêæå ïðè ëþáîì çíà÷åíèè

è ïîëÿðíîñòè âõîäíîãî ñèãíàëà. Òàêàÿ ñõåìà ÷àñòî ïðèìåíÿåòñÿ â ñõåìàõ

óñèëåíèÿ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ, íàïðèìåð, â ìèêøåðàõ, ãäå ïðèõîäèòñÿ ðå-

ãóëèðîâàòü óñèëåíèå îò íóëÿ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó äàííîé ñõåìû åñòü íåäîñòàòêè:

� ÷òîáû ïîëó÷èòü ëèíåéíóþ ðåãóëèðîâêó êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ

îò óãëà ïîâîðîòà äâèæêà ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà, îí äîëæåí áûòü ñ

ëîãàðèôìè÷åñêîé çàâèñèìîñòüþ ¾Á¿ (äëÿ îòå÷åñòâåííûõ) ëèáî ¾Ñ¿

(äëÿ èìïîðòíûõ);

� íå âñå ÎÓ ñïîñîáíû ðàáîòàòü ñòàáèëüíî ïðè êîýôôèöèåíòå

óñèëåíèÿ, áëèçêîì ê 1, à òåì áîëåå, ìåíüøå åäèíèöû. Íàïðèìåð,
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Ê574ÓÄ1 æåëàòåëüíî èñïîëüçîâàòü ñ Êó áîëåå 6.

Èíâåðòîð ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëèòåëåì ïðèìåíÿåìûé â ìîäåëèðî-

âàíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå 3. Åãî âûõîäíîé

ñèãíàë

UÂÛÕ =
KU

1−K
(2)

Ðèñóíîê 3 � Èíâåðòîð ñ ðåãóëèðóåìûì óñèëèòåëåì
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Çàäàíèå 2

Äàí öèôðîàíàëîãîâûé ïðåîáðàçîâàòåëü (ÖÀÏ) ñ ðåçèñòîðîì âåñà.

Íà âõîäå óñòàíîâëåíî ñëîâî K5K4K3K2K1K0=011100. Íàéòè Uâûõ (ðè-

ñóíîê 4).

Ðèñóíîê 4 � ÖÀÏ ñ ðåçèñòîðàìè âåñà

Öèôðî-àíàëîãîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñîçäàíèÿ

âûõîäíîé àíàëîãîâîé âåëè÷èíû, ñîîòâåòñòâóþùåé öèôðîâîìó êîäó, ïî-

ñòóïèâøåìó íà âõîä ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Áîëüøèíñòâî ñõåì ïàðàëëåëüíûõ ÖÀÏ îñíîâàíî íà ñóììèðîâàíèè

òîêîâ, ñèëà êàæäîãî èç êîòîðûõ ïðîïîðöèîíàëüíà âåñó öèôðîâîãî äâî-

è÷íîãî ðàçðÿäà, ïðè÷åì äîëæíû ñóììèðîâàòüñÿ òîëüêî òîêè ðàçðÿäîâ,

çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ðàâíû 1.

Îáîçíà÷èì åäèíè÷íûé ñèãíàë ñòàðøåãî ðàçðÿäà êàê U 1
âõ5, à ìëàä-

øåãî - U 1
âõ0. Ïîñêîëüêó U 1

âõ5 = U 1
âõ4 = U 1

âõ3 = U 1
âõ2 = U 1

âõ1 = U 1
âõ0 = E, òî

íåîáõîäèìî ÷òîáû 32R = 16R = 8R = 4R = 2R = R, ò.å. ñîïðîòèâëåíèå

íà âõîäå ÎÓ äëÿ áîëåå ìëàäøåãî ðàçðÿäà äîëæíî áûòü â äâà ðàçà áîëü-

øå (âõîäíîé òîê â äâà ðàçà ìåíüøå),÷åì ó ñëåäóþùåãî ïî ñòàðøèíñòâó
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ðàçðÿäà. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî çàïèñàòü êàê

Uâûõ = −ROU
1
âõ0

R

(
1 +

1

2
+

1

4
+

1

8
+

1

16
+

1

32

)
= −KÌØ ·N (3)

ãäå KÌØ = RÎU
1
âõ0/32R - êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè,

îïðåäåëÿþùèé ìàñøòàá ïðåîáðàçîâàíèÿ öèôðîâîãî ñèãíàëà. Çàïèñàííîå

âûøå ñïðàâåäëèâî äëÿ ÷èñëàN êîòîðîìó â äâîè÷íîì êîäå ñîîòâåòñòâóþò

ïîäàííûå íà âõîäû åäèíè÷íûå ñèãíàëû.

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ çàäàííîé êîìáèíàöèè âõîäíîãî êîäà, âûõîä-

íîå íàïðÿæåíèå áóäåò îïðåäåëÿòñÿ ôîðìóëîé:

Uâûõ =
RÎ · E
32 ·R

·(25 ·0+24 ·1+23 ·1+22 ·1+21 ·0+20 ·0) = RÎ · E
32 ·R

·28 (4)
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Çàäàíèå 3

Èíòåðôåéñíûå ÈÌÑ. ÈÌÑ äëÿ ñèñòåì ñâÿçè è òåëåôîíèè.

Ìèêðîñõåìà ILF3866N - ìèêðîñõåìà èíòåðôåéñà àáîíåíòñêîé ëè-

íèè (SLIC). Ïðîèçâîäèòåëü ÎÀÎ ½ÈÍÒÅÃÐÀË�. Çàðóáåæíûé ïðîòîòèï

äàííîé ìèêðîñõåìû TFF3866.

Ìèêðîñõåìà ILF3866N ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ñèãíà-

ëîâ àáîíåíòñêîé òåëåôîííîé ëèíèè è âíóòðåííåãî òðàêòà àíàëîãîâîé

èëè àíàëîãî-öèôðîâîé àâòîìàòè÷åñêîé òåëåôîííîé ñòàíöèè (ÀÒÑ). Ìèê-

ðîñõåìà èñïîëüçóåòñÿ â ÀÒÑ. Â àíàëîãî-öèôðîâûõ ÀÒÑ ìèêðîñõåìó

ILF3866N èñïîëüçóþò â êîìïëåêòå ñ ìèêðîñõåìîé êîôèäåêà IL145567N

(IL145567DW), IL145557DW.

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ìèêðîñõåìû:

� îñóùåñòâëÿåò ïèòàíèå àáîíåíòñêîé ëèíèè è òåëåôîííîãî àïïà-

ðàòà (ÒÀ);

� îñóùåñòâëÿåò ïðèåì è ïåðåäà÷ó ñèãíàëîâ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ,

à òàêæå ðàçäåëåíèå ñèãíà- ëîâ ìåæäó äâóõïðîâîäíîé àáîíåíòñêîé è

÷åòûðåõïðîâîäíîé ñòàíöèîííîé ëèíèÿìè;

� îáåñïå÷èâàåò ñîãëàñîâàíèå èìïåäàíñîâ;

� îïðåäåëÿåò ñîñòîÿíèå øëåéôà (òðóáêà ëåæèò/òðóáêà ñíÿòà);

� óïðàâëÿåò ïîäà÷åé ñèãíàëà âûçîâà (÷åðåç âíåøíåå ðåëå);

� îñóùåñòâëÿåò òåñòèðîâàíèå ëèíèè ïî òîêó óòå÷êè íà çåìëþ;

� îñóùåñòâëÿåò çàùèòó ëèíèè îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (òåïëîâàÿ

çàùèòà);

� èìååò öèôðîâîé ïîðò äëÿ ïðèåìà êîìàíä îò ìèêðîêîíòðîëëåðà;

� òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí îò ìèíóñ 40 äî ïëþñ 70 Ñ.

Ñõåìà ñîïðÿæåíèÿ ñ àáîíåíòñêîé ëèíèåé ILF3866N ÿâëÿåòñÿ áè-

ïîëÿðíîé ñõåìîé, ðàññ÷èòàííîé íà ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå 90 Â. Îíà çàìå-

íÿåò îáû÷íóþ òðàíñôîðìàòîðíóþ ñõåìó ñîïðÿæåíèÿ àíàëîãîâîé ëèíèè

àáîíåíòñêèõ ÀÒÑ è îáëàäàåò ñîâðåìåííîé êîìïàêòíîé ìîíîëèòíîé êîí-

ñòðóêöèåé.

Ïðèìåíåíèå ILF3866N íå òîëüêî ñíèæàåò çàíèìàåìóþ ÀÒÑ ïëî-

ùàäü íî è óìåíüøàåò ìàññîãàáàðèòíûå õàðàêòåðèñòèêè îáîðóäîâàíèÿ

www.reshuzadachi.ru БГУИР
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ÈÑ òðåáóåò ìèíèìóì âíåøíèõ êîìïîíåíòîâ.

ILF3866N ïðîãðàììèðóåòñÿ âíåøíèì ðåçèñòîðîì è ìîæåò ðàáî-

òàòü ñ ïîíèæåííûì íàïðÿæåíèåì áàòàðåéíîãî ïèòàíèÿ äî 21 Â äëÿ ñíè-

æåíèÿ ðàññåèâàåìîé ìîùíîñòè ëèíåéíîé ïëàòû. Îíà âêëþ÷àåò äåòåêòî-

ðû òîêà ëèíèè, óòå÷êè íà çåìëþ, îòâåòà àáîíåíòà, à òàêæå äðàéâåð ðåëå

çâîíêà.

SLIC ïîääåðæèâàåò äâóõ è ÷åòûðåõïðîâîäíûå èíòåðôåéñû è îáåñ-

ïå÷èâàåò âçàèìíîå ïðåîáðàçîâàíèå ñèãíàëà ìåæäó íèìè ñîâìåñòíî ëèáî

ñ îáû÷íûì êîäåê-ôèëüòðîì, ëèáî ñ ïðîãðàììèðóåìûì êîäåê-ôèëüòðîì

(íàïðèìåð, SLAC, SiCoFi, Combo II). Ïðîãðàììèðóåìûé ñîãëàñóþùèé

èìïåäàíñ ëèíèè ìîæåò áûòü êîìïëåêñíûì.

Íàïðÿæåíèå ëèíèè ïîääåðæèâàåòñÿ ïåòëåé îáðàòíîé ñâÿçè â

SLIC. ILF3866N èìååò âíåøíèé ïðîãðàììèðóåìûé ðåçèñòîð çàùèòû íà-

ñûùåíèÿ.

Êîíñòðóêòèâíî ìèêðîñõåìà âûïîëíåíà â ïëàñòìàññîâîì äâàäöàòè

äâóõ âûâîäíîì DIP êîðïóñå MS-010AÀ. Îáîçíà÷åíèå âûâîäîâ â êîðïóñå

ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 5.

Ðèñóíîê 5 � Îáîçíà÷åíèå âûâîäîâ â êîðïóñå

Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÈÑ ILF3866 â ñëó÷àå áàòàðåéíîãî ïèòàíèÿ ïðåä-

ñòàâëåíà íà ðèñóíêå 6.
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Òàáëèöà 1

Ïðåäåëüíî- äîïóñòèìûå è ïðåäåëüíûå ïàðàìåòðû ìèêðîñõåìû.
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Òàáëèöà 2

Íàçíà÷åíèå âûâîäîâ
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Ðèñóíîê 6 � Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ÈÑ ILF3866 â ñëó÷àå áàòàðåéíîãî

ïèòàíèÿ
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